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1.1 POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

PROJEKTANTI:

GLAVNI PROJEKTANT: Monika Galovi¢ Rolich, dipl.ing.arh., ovlasteni arhitekt, broj
ovlastenja: A 3064

ARHITEKTONSKI PROJEKT: Monika Galovi¢ Rolich, dipl.ing.arh., ovlasteni arhitekt, broj
ovlastenja: A 3064

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKICIJE: Dalimir Jurkovié, dipl.ing.grad., ovlasteni
inZenjer gradevinarstva, broj ovlastenja: G 3319

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT: Vladimi Varga, ing.el., ovlasteni inZenjer elektrotehnike, broj
ovlastenja: E 2017

STROJARSKI PROJEKT: Ivo Mestrovié, dipl.ing.stroj., ovlasteni inZenjer strojarstva, broj
ovlastenja: S 1741

PROJEKT VODOVODA | KANALIZACUE: Dalimir Jurkovi¢, dipl.ing.grad., ovlasteni inZenjer
gradevinarstva, broj ovlastenja: G 3319

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE: Dalimir Jurkovic,
dipl.ing.grad., ovlasteni inZenjer gradevinarstva, broj ovlastenja: G 3319

STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT DIZALA: Rok Pietri, mag.ing.nav.arch., ovlasteni inZenjer
strojarstva, broj ovlastenja: S 1355

ELABORAT ZASTITE OD POZARA: Petar Culjak dipl.ing.el., ovlatena osoba za izradu
elaborata zastite od poZara, broj ovlastenja: 113

ELABORAT ZASTITE NA RADU: Petar Culjak dipl.ing.el.

ELABORAT ZASTITE OD BUKE: Dalimir Jurkovi¢, dipling.grad., ovlasteni inZenjer
gradevinarstva, broj ovlastenja: G 3319

GEODETSKA SITUACUA: Damir Dondivi¢, dipl.ing.geod., ovlasteni inZenjer geodezije, broj
ovlastenja: 247

SURADNICI:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT:  Aleksandar Macéesi¢, strué.spec.ing.el.
Renato Fabekovec, struc.spec.ing.el.
Jurica Huljak, stru¢.spec.ing.el.
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1.2 POPIS MAPA PROJEKTA

MAPE:

MAPA1 ARHITEKTONSKI PROJEKT
Izradio: Arrakis d.o.o, Hreli¢ka 88, Zagreb, OIB: 74100689179
T.D.: 19/20-A
Projektant: Monika Galovi¢ Rolich, dipl.ing.arh.

MAPA 2  GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Izradio: Arrakis d.o.o, Hreli¢ka 88, Zagreb, OIB: 74100689179
T.D.: 10/20-K
Projektant: Dalimir Jurkovi¢, dipl.ing.grad.

MAPA 3  ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Izradio: VV-Elektroprojekt d.o.o., Ehrlichova 9, Zagreb, OIB 52645592648
T.D.: 219-20
Projektant: Vladimir Varga, ing. el.

MAPA 4  STROJARSKI PROJEKT

Izradio: Mestrovié termotehnicke instalacije d.o.o0., Suhopolje, Pceli¢ 188a;
OIB: 00932295761

T.D.: 21/2020

Projektant: Ivo Mestrovic dipl.ing. stroj.

MAPA5 PROJEKT VODOVODA | KANALIZACUE
Izradio: Arrakis d.o.o, Hreli¢ka 88, Zagreb, OIB: 74100689179
T.D.: 19/20-VK
Projektant: Dalimir Jurkovi¢, dipl.ing.grad.

MAPA 6 PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
Izradio: Arrakis d.o.o, Hrelicka 88, Zagreb, OIB: 74100689179
T.D.: 19/20-F
Projektant: Dalimir Jurkovi¢, dipl.ing.grad.

MAPA7  STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT DIZALA
Izradio: PPN Projekt d.o.o., Gustava Krkleca 14, Zagreb, OIB: 12444339390
T.D.: PPN 4140/20
Projektant: Rok Pietri, mag.ing.nav.arch.
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ELABORATI:

ELABORAT ZASTITE NA RADU

Izradio: Inspekt d.o.o., Avenija Dubrovnik 15, Zagreb, OIB: 24609583524
T.D.: EP-03562-77-22-2020
Projektant: Petar Culjak dipl.ing.el.

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

Izradio: Inspekt d.o.o., Avenija Dubrovnik 15, Zagreb, OIB: 24609583524
T.D.: EP-03562-78-22-2020

Projektant: Petar Culjak dipl.ing.el.

ELABORAT ZASTITE OD BUKE
Izradio: Arrakis d.o.o, Hrelicka 88, Zagreb, OIB: 74100689179
T.D.: 19/20-B

Projektant: Dalimir Jurkovi¢, dipl.ing.grad.
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IZJAVA PROJEKTANTA

Temeljem Zakona o gradniji ¢l. 51, 68 i 70 (NN br. 153/2013, 20/17, 39/19, 125/19) i Pravilnika o obveznom
sadrzaju i opremanju projekata gradevina ¢l. 16 (NN br. 118/19) izdaje se

IZJAVA
PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA
S PROSTORNIM PLANOM | DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA | PRAVILIMA

Kojom se potvrduje da je GLAVNI PROJEKT:

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

Investitor: DOM ZA ODRASLE OSOBE BOROVA

Stjepana Radica 9A, Borova (Suhopolje)
OIB: 75988025471

Gradevina: ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA MJESOVITE UPORABE
Lokacija: k.C.br. 788, k.o. BOROVA

Redni br. mape: MAPA 2

Broj teh. dnev: 10/20-K

Zaj. oz. projekta: DB-20

uskladen sa sljedeéim prostornim planom/planovima:

Prostorni plan Viroviticko-podravske Zupanije VI. izmjene i dopune (Sluzbeno glasilo Viroviticko-
podravske Zupanije br. 7a/00., 1/04., 5/07.,1/10., 2/12.,4/12.,2/13.,3/13.i11/18.)

Prostorni plan uredenja opcine Suhopolje Ill. izmjene i dopune (Sluzbeni glasnik opcine Suhopolje
broj 3/05., 7/07., 1/08., 5/15.i1/17.),

posebnim uvjetima i uvjetima prikljucenja:

Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Podrucni ured civilne zastite Osijek,
Sluzba civilne zastite Virovitica, Odjel inspekcije, HR-33000 Virovitica, Trg bana Josipa Jelaci¢a, KLASA:
350-05/20-28/0000206, URBROJ: 511-20-0007 od 23. studenoga 2020. godine

HEP-PLIN d.0.0., Pogon Virovitica, HR-33000 Virovitica, Ote Horvata 15, BROJ: F 20009/2514/20NK od
20. studenoga 2020. godine

Drzavni inspektorat, PU Osijek, Sanitarna inspekcija, HR-31 000 Osijek, Trg Ante Starcevica 12, KLASA:
540-02/20-03/10254, URBROJ: 443-02-01-04/3-20-2 od 24. studenoga 2020

Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta Frangesa
Mihanovié¢a 9, KLASA: 361-03/20-01/13017,URBROJ: 376-05-3-20-02 od 24. studenoga 2020

Drzavni inspektorat, Podrucni ured Osijek, Sluzba za nadzor zastite na radu, Ispostava Virovitica, HR-
33000 Virovitica, Trg kralja Tomislava 3, KLASA: 116-01/20-11/49, URBROJ: 443- 02-01-22/1-20-2 od
23. studenoga 2020. godine,
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te posebnim zakonima i propisima:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13,73/17)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)
Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14)

Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN br. 29/13,87/15)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12, 81/13,
136/14,119/15)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

HRN EN 1990 Eurokod 0 - Osnove projektiranja

HRN EN 1991 Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije

HRN EN 1992 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija

HRN EN 1995 Eurokod 5 - Projektiranje drvenih konstrukcija

HRN EN 1996 Eurokod 6 - Projektiranje zidanih konstrukcija

HRN EN 1997 Eurokod 7 - Geotehnicko projektiranje

HRN EN 1998 Eurokod 8 - Projektiranje konstrukcija otpornih na potres,

tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na temelju ovih Zakona, drugim propisima kojima se

ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te pravilima struke.

Mjesto i datum izrade: Projektant:

Zagreb, studeni 2020. Dalimir Jurkovié, dipl.ing.grad., ovlasteni inZenjer

gradevinarstva, broj ovlastenja: G 3319

Direktor:
Dalimir Jurkovié, dipl.ing.grad.
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2 TEHNICKI DIO
2.1 TEHNICKI OPIS

2.1.1 OPCENITO - LOKACIJA, PROJEKTNI ZADATAK, VELICINA GRADEVINE

Po zahtjevu investitora, izraduje se projektna dokumentacija za ishodenje gradevinske dozvole za gradevinu:
REKONSTRUKCIJA ZGRADE A i B, na lokaciji k.¢.788, k.o. Borova.

Povrsina predmetne katastarske Cestice iznosi 2.210,00 m2. Na predmetnoj katastarskoj Cestici nalazi se vise
zgrada, a dio se koristi kao obradiva povrsina. Predvidenim zahvatima neée se mijenjati oblik i veli¢ina
postojece katastarske Cestice.

Predmetna parcela je relativno nepravilnog oblika, trokutaste forme, u blagom padu prema sjeveroistoku.
Pristup na parcelu je preko kolne povrsine sa jugozapadne strane.

Rekonstrukcija se sastoji iz 2 dijela:

Prvi dio rekonstrukcije je rekonstrukcija zgrade A Cijom rekonstrukcijom se planira dio gradevine tj. negrijani
1. kat rekonstruirati u grijani prostor za dnevni boravak u kojem ¢ée biti moguée primiti 10 korisnika tj.
odraslih osoba s mentalnim ostecenjima. U sklopu rekonstrukcije ¢e se izvesti podizna platforma za osobe s
invaliditetom i smanjene pokretljivosti i novo evakuacijsko stubiste.

Rekonstrukcijom se planira dio gradevine tj. negrijani 1. kat rekonstruirati u grijani prostor za dnevni boravak
u kojem ¢e biti moguée primiti 10 korisnika tj. odraslih osoba s mentalnim oSteéenjima. U sklopu
rekonstrukcije ¢e se izvesti podizna platforma za osobe s invaliditetom i smanjene pokretljivosti i novo
evakuacijsko stubiste.

Drugi dio rekonstrukcije je rekonstrukcija zgrade B ¢ijom rekonstrukcijom se planira dovrsenje i dogradnja
zgrade, u kojoj ¢e se osigurati organizirano stanovanje za 7 novih korisnika tj. odraslih osoba s mentalnim

ostecenjima.

Rekonstrukcijom ¢e se dobiti dvije stambene cjeline (dva stana). Jedan stan ée biti trosoban i sluZiti za
stanovanje 4 korisnika, a drugi stan ée biti dvosoban i sluZiti za smjestaj 3 korisnika.

Prostor prizemlja se u potpunosti zadrzava (nije predmet zahvata).

Maksimalana visina gradevina ovom rekonstrukcijom ostaje nepromijenjena.
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2.1.2 LOKACIJSKA DOZVOLA

Za predmetnu rekonstrukciju nije potrebno ishoditi lokacijsku dozvolu.

2.1.3 GRADEVINSKE KARAKTERISTIKE
2.13.1 ZGRADAA

2.1.3.1.1 Konstrukcija postojece gradevine
Glavni konstruktivni sustav gradevine su zidovi od blok opeke debljine 30cm s horizontalnim i vertikalnim
serklaZima debljine kao zid.

Temelji su trakasti i temeljne stope. Svi temelji su povezani veznim gredama i horizontalnim serklazima.

Podna ploca je armiranobetonska uz pretpostavku debljine od 12 cm, sa standardnim slojevima poda (HlI,
minimalna Tl, cem.estrih, zavrSna obloga)

Medukatna konstrukcija izvedena je kao polumontazna od uloZaka i gredica (,Fert”) s maksimalnim
opterecenjem od 2,00(korisno)+3,10=5,10 kN/m2 (bez vlastite teZine ,Fert-a“), sa zavrSnom tlachom
betonskom plocom.

Krov je dvostreSan nagiba 22°, konstrukcija drvena, pokrov je glineni crijep, ugradeni gromobran. Streha
obloZena drvom.

Pregledom dostupne projektne dokumentacije prema kojoj je izvedena postojeca gradevina uvideno je da su
ste€eni svi uvjeti za izvedbu planirane rekonstrukcije i da rekonstrukcijom neée biti naruSena postojeca
mehanicka otpornost i stabilnost gradevine.

2.1.3.1.2 Konstrukcija dijelova rekonstrukcije gradevine

1. kat
Gabariti i nosivi elementi postojece gradevine ostaju nepromijenjeni.

Rekonstrukcijom se planira dio gradevine tj. negrijani 1. kat rekonstruirati u grijani prostor za dnevni boravak
u kojem ce biti mogude primiti 10 korisnika tj. odraslih osoba s mentalnim ostecenjima.

Rekonstrukcija 1. kata sastoji se samo od unutarnjeg uredenja.

Evakuacijsko stubiste

Evakuacijsko stubiste se izvodi u potpunosti kao AB stubiSte i izvodi se na isto¢noj strani gradevine kao
samostojeca koja se konzolno prislanja na postoje¢u gradevinu, ali ne utjeCe na mehanicku otpornost i
stabilnost postojece gradevine.
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Stubiste je dvokrako u jednom smjeru s dodatnim podestom. Tlocrtna Sirina stubisSnog kraka iznosi 150cm.
Tlocrtna duljina krakova iznosi 330cm, tlocrtna duljina podesta iznosi 160cm. StubiSte omoguduje izlaz i
evakuaciju s 1.kata gradevine.

Pri dnu stubiste se oslanja na temeljnu traku dimenzija 40/80x160cm koja se ne armira ali se iz nje
postavljaju ankeri za spajanje armature kraka stubiSta. Prvi krak stubista oslanja se na AB zid koji se izvodi
debljine 25 cm i temelji se na trakastim temeljima prema statickom proracunu. Podest i drugi krak oslanjaju
se s donje strane na spomenuti AB zid dok se na gornjoj strani oslanjaju na sustav stupova i greda koji
konzolno nose gornji podest prema ulazu/izlazu gradevine.

Sve iskope treba izvoditi pazljivo uz potrebna osiguranja i po moguénosti u susShom periodu. Iskopi ne smiju
stajati otvoreni, vec ih je potrebno odmah nakon izvodenja pripadne drenaZe zatrpati materijalom iz iskopa
uz nabijanje u slojevima od max. 30 cm.

Ograda je armirano betonska debljine 12cm i visine 120 cm od osi gazista.

Gornji podest je djelomi¢no natkriven na izlazu iz gradevine.

2.13.2 ZGRADAB

2.1.3.2.1 Konstrukcija postojece gradevine
Glavni konstruktivni sustav gradevine su zidovi od blok opeke debljine 30cm s horizontalnim i vertikalnim
serklaZima debljine kao zid.

Trakasti temelji i nadtemeljne grede.

Podna ploca je armiranobetonska uz pretpostavku debljine od 12 cm, sa standardnim slojevima poda (HI,
minimalna TI, cem. estrih, zavrSna obloga)

Stropna konstrukcija izvedena je kao polumontazna od ulozaka i gredica (,,Fert”) debljine 20 cm.

Konstrukcija kroviSta je sastavljena od piljene drvene grade s CetverostreSnim padom od 30°C. Pokrov je
napravljen od glinenog crijepa.
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2.1.3.2.2 Konstrukcija dijelova rekonstrukcije gradevine

Dogradeni dio
Rekonstrukcijom se planira dovrsenje i dogradnja zgrade, u kojoj ¢e se osigurati organizirano stanovanje za 7
novih korisnika tj. odraslih osoba s mentalnim oSteéenjima.

Dogradeni dio gradevine izvodi se na vlastitim temeljima i s vlastitim konstruktivnim sustavom. Postojeci dio
gradevine se zadrZava u gabaritima a jedina promjena odnosi se na raspored otvora i unutarnjih zidova.

Postojedi temelji se zadrzavaju. Novi se izvode kao trakasti temelji s nadtemeljima.

Podna ploca novo izvedenog dijela prizemlja izvodi se kao plo¢a na elasti¢noj podlozi armirana u gornjoj
trecini ploce. Debljina ploce prizemlja je 15cm. Podna ploca prizemlja izvodi se s prepustom prema
postojecoj gradevini kako bi se uz zid postojeée gradevine mogli izvesti AB stupovi koji ¢e nositi stropnu plocu
dogradenog dijela gradevine. Podna ploca terase i prilazne rampe se takoder izvodi na elasticnoj podlozi
(nasip izmedu temelja) i debljine je 12cm.

Pregradni AB zid izmedu prostorija izvodi se kao ne nosivi i armira se armaturnim mrezama prema statickom
proracunu. MreZe je potrebo uroniti u temeljnu stopu.

Na postojeéem dijelu zgrade vanjski zidovi se zadrZavaju. Novi vanjski zidovi se izvode od Suplje blok opeke s
vertikalnim i horizontalnim serklazama. Zidovi procelja ¢e se obloZiti ETICS sustavom s vanjske strane na bazi

mineralne vune kako bi gradevina zadovoljila postojece propise energetske ucinkovitosti.

Dijelovi postojecih pregradnih zidova ¢e se srusiti zbog nove organizacije prostora, a novi ¢e se izvesti blok
opekom.

Konstrukcija na postoje¢em dijelu zgrade se zadrZava. Nova stropna konstrukcija ¢e se izvesti kao
polumontazna od uloZaka i gredica (,,Fert”) debljine 20 cm.

Na stropnoj konstrukciji ¢e se izvesti slojevi ravnog krova s termoizolacijom od mineralne vune debljine
potrebne da gradevina zadovolji postojece propise energetske ucinkovitosti.
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2.1.4 PROJEKTIRANI VIJEK | UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Predvida se da se tijekom koriStenja gradevine, izvedene predvidenim materijalima (beton, opeka, drvo, lim),
uz adekvatno odrZavanje, nece ugroziti njena trajnost, niti stabilnost tla na okolnom zemljistu, prometne
povrsine, komunalne i druge instalacije.

Gradevina je projektirana tako da tijekom koriStenja razli¢ita djelovanja nece prouzrociti deformacije dijelova
zgrade u nedopustenom stupnju, oStec¢enja gradevinskog dijela ili opreme, a u slu¢aju pozara ocuvati ¢e se
nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdenog posebnim propisom.

Svi dijelovi gradevine izloZeni djelovanju oborinske vode i agresivnog tla zasti¢eni su ugradbom u manje
osjetljive materijale, oblogama ili antikorozivnim premazima.

Za lakse i jednostavnije redovito odrZavanje zgrade bitni su uvjeti kvalitetne izvedbe slijedecih zavr$nih
radova: hidroizolacije, limarski i krovopokrivacki radovi, zavrSne podne i zidne obloge. Kvalitetnom izvedbom
navedenih radova bitno ¢e se smanjiti mogude Stete i troskovi odrzavanja.

Na predmetnoj zgradi potrebno je provoditi redoviti pregled limarskih opsava (narocito oko krovnih terasa),
te utvrditi kvalitet limarskih spojeva, sva brtvljenja, eventualne deformacije opsava i otkloniti oneciséenja u
odvodima. Pregledom obuhvatiti sve spojne elemente i limarske zavrSetke obradene silikonskim kitom.
Redovitim pregledom treba utvrditi propusnost slivnika s ravnih krovnih terasa (uz pregled keramickih podnih
obloga i soklova), narodito prije sezone kiSnog razdoblja.

Provoditi redovito premazivanje vanjskih bravarskih elemenata.

Vanjska lazurirana drvena stolarija trazi redovito odrzavanje novim premazima.

Uz predvidene mjere odrzavanja gradevine predvideni vijek trajanja je 50 godina .
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2.2 ANALIZA OPTERECENJA

2.2.1 STALNO OPTERECENJE

Stalno opterecenje Cini vlastita teZina svih elemenata nosive konstrukcije. Standardne vrijednosti uzete u
proracunu vlastite teZine nosive konstrukcije su:

- beton: 2400 kg/m?

- armirani beton: 2500 kg/m?

- Celik 7850 kg/m*

- opeka: 700 - 800 kg/m?
Takoder stalno opterecenje Cini i sva stalna oprema unutar gradevine.

2.2.2 PROMIJENJIVO OPTERECENJE

Promjenjivo opterecenje Cine sva optereéenja gradevine koja se ne mogu okarakterizirati kao stalna. U
promjenjiva optereéenja u svrhu proracuna se svrstavaju:

- korisno opterecenje korisnika prostora

- opterecenje snijegom

- opterecenje vjetrom
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2.3 KONSTRUKTIVNO ARMIRANI ELEMENTI

2.3.1 MATERIJAL: C25/30, B500

Podna plocéa prizemlja dogradenog dijela zgrade B izvodi se kao plo¢a na elasti¢noj podlozi. Armira se
armaturom Q257 u gornjoj zoni.

Svi vertikalni serklaZi (VS) izvedeni u debljini zidova, armirani s 4 @ 14 i vilicama @ 8/20/15cm.

Svi horizontalni serklaZi (HS) izvedeni u $irini zidova, minimalne visine 20 cm, armirani s 4 @ 12 i vilicama @
8/20 cm.

Sve nadtemeljne grede (NG) izvedene u Sirini zidova, visine cca 45 cm, Sirina nadtemelja terase je 25cm.
armiranes4 @ 1 ivilicama @ 8/20 cm.

Svi AB nadvoji raspona veéeg od 1.00 m izvedeni u Sirini zidova (u vanjskim zidovima umanjena Sirina nadvoja
za debljinu izolacije), visine 30 cm i armirani s 2 @ 12 u obje zone.

Nadvoji raspona manjeg od 1.00 m izvedeni visine 20 cm i armirani s 2 @ 10 u obje zone.

Prilikom izvodenja nadvoja za nove otvore i probijanja novih otvora potrebno je poduprijeti postojeéi plocu s
obje strane nosivog zida.
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2.4 STATICKI PRORACUN

Staticki proracun vrsen je Metodom granicnih stanja nosivosti (GSN) i uporabljivosti (GSU) u skladu sa
priznatim tehnickim pravilima i pravilima struke.

Sve armiranobetonske elemente potrebno je armirati prema prilozenom statickom proracunu.

U toku iskopa za temelje potrebno je prisustvo nadzornog inzZenjera koji bi vizualnim pregledom tla utvrdio
da li je mogudée prihvatiti pretpostavlju dopustenu nosivost. Ukoliko inzenjer zakljuci da nije u tim granicama
temeljno tlo potrebno je ponovo proracunati temelje na drugi podatak temeljnog tla (samo ako se pokaze

slabije dopusteno opterecenje).

Ispod svih temeljnih konstrukcija potrebno je izvesti sloj Cisto¢e od mrSavog betona u debljini od 10 cm. Svi
temelji se medusobno trebaju povezati da je omogucen prijenos sila izmedu njih.

Staticki izracun uzima u obzir krajnje stanje konstrukcije. Nadzor nad izvodenjem objekta je odgovoran za
sigurnost konstrukcije u fazi izgradnje.

Pri izradi objekta treba se pridrzavati vazedih tehnickih propisa, standarda i normativa i za svaku promjenu
konstrukcije konzultirati projektanata.
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2.4.1 ZGRADA A
POZ 101 - STUBISTE PRVIKRAK
qm L=330 m n= 11
gl Ll H=180 m h= 17,00 cm
§= 30,00 cm
I
K a= 29,54°
L L L
4 4
STALNO OPTERECENJE PROMJENJIVO OPTERECENJE
ploca 4,31 kN/m? pokretno 4,00 kN/m?
stepenice 2,55 kN/m?
slojevi poda 1,50 kN/m?
g= 8,36 kN/m? q= 4,00 kN/m?
Mgc= 11,38 kN/m  Mgo= 5,45 kN/m
Rac = 10,35 kN/m Rag = 4,95 kN/m
Rggc = 17,24 KN/m Reo = 8,25 kN/m
POLJE
Msd = 13,24 kNm/m
Vsd = 31,02 kN/m
Nsd = 17,58 KN/m
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
b=100 m C 20 / 25 fog = 1,33 kN/cm?
h=1500 cm RA 400 / 500  f,4= 34,78 kN/cm?
d=12,00 cm MRrdiim = 0,332
Ms¢ = 0,069 —  odabrano Msg = 0,071
€>= -1,6 %o §= 0,138 w; = 0,069
€1= 10,0 %o ¢ = 0,950 kg = 3,922
GLAVNA ARMATURA JEDNAKO KAO | U DRUGOM KRAKU
Asireq = 2,83 cm2/m
F12/ 10 cm — A\s1prov= 11,30 cm2/m
RAZDJELNA ARMATURA = 20% GLAVNE ARMATURE
siraz = 0,57 cm2/m
F8/ 25 cm —  A\siprov = 2,01 cm2/m
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POZ 100 STUBISTE - DRUGI KRAK + PODEST
g :lﬁ
L=380 m Ny = 14
H=180 m h= 17,50 cm
bpl= 1,60 m §= 27,00 cm
Ls=3,35 m
Yom b bp2= 0,00 m a= 2825°
4 N = hpl= 15,00 cm
L bp L Ly L bez L
1 T 1 i L= 3,88 m
. B
v < L
1 A
STALNO OPTERECENJE PROMJENJIVO OPTERECENJE
ploga 4,25 kN/m? pokretno 4,00 kN/m?
stepenice 2,19 kN/m?
slojevi poda 0,20 kN/m?
ograda 7,20 kN/m?
g= 13,84 kN/m? q= 4,00 kN/m?
Rgk = 20,00 kN/m  Rgk = 5,78 kN/m
X= 1,44 m X'= 1,98 m
Mgk = 25,12 KN/m Mgk = 7,26 KN/m
VE = 35,67 kN/m
MEd = 44,79 KNm/m
DIMENZIONIRANJE UZDUZNE ARMATURE
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
b=100 m C 25/37 fog= 1,67 kN/cm?
h= 1500 cm B 500 f,o = 43,48 kN/cm?
d=12,70 cm MRrdlim = 0,316
Meq = 0,167
OCITANO ZA Meq = 0,085 — €2= 2,7 %o €= 0,119 w = 0,090
€1= 20,0 %o ¢ = 0,953 ks = 0,397
a, = 0,753

18




GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
MJESOVITE UPORABE

k.C.br. 788, k.o. BOROVA

10/20-K Z0OP: DB-20

Avrrakis d.o.o. PROJEKT:
[relicka 88, Zagreb, GRABEVINA:
tel. 01 6539 272 LOKACIJA:
e-mail: arrakis@arrakis.hr T.D:

MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.

GLAVNA ARMATURA

Asireq = 8,51 cm2/m

F12/ 10 cm —  Asiprov= 11,30 cm2/m

RAZDJELNA ARMATURA = 20% GLAVNE ARMATURE

Asiraz = 1,70 cm2/m

—

F8/ 25 cm —  Asiprov = 2,01 cm2/m

DIMENZIONIRANJE POPRECNE ARMATURE

VEd = 35,67 kN/m

CRd,c = 0,12
k= 225 > 200 —
Asl,prov = 11,30 cm2/m
p= 0,0089

b= 1000,00 mm
VRd,c = 85,73 kN/m

VE = 35,67 KN/m < VRd,c =

PODEST
L=1,60 cm

hpl= 0,15 cm
Lp= 1,60 cm

STALNO OPTERECENJE

k= 2,00

NIJE POTREBNO PRORACUNATI

85,73 kN/m POPRECNU ARMATURU

PROMJENJIVO OPTERECENJE

plo¢a 3,75 kN/m? pokretno 4,00 kN/m?
slojevi poda 0,16 kN/m?
ograda 7,20 kN/m?
g= 11,11 kN/m? q= 4,00 kN/m?

Rgk = 8,89 kN/m Rgk = 3,20 KN/m

Mgk = 3,56 kN/m Mgk = 1,28 kKN/m

VE = 16,80 kN/m

MEd = 6,72 KNm/m
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PROJEKT:

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

Arrakis d.o.o. ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
. GRADEVINA: .
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel 01 65%9 272 LOKACIJA: k.¢.br. 788, k.o. BOROVA
) ) . T.D.: 10/20-K ZOP: DB-20
e-mail: arrakis@arrakis.hr / .
MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.
DIMENZIONIRANJE UZDUZNE ARMATURE
POLJE
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
b=100 m C 25/30 fog= 1,67 kN/cm?
h =1500 cm B 500 f,o = 43,48 kN/cm?
d=12,30 cm MRdlim = 0,316
Meq = 0,027
OCITANO ZA: pgg = 0,194 — €2= 3,5 %o €= 0,269 w = 0,218
€&1= 95 %o ¢ = 0,888 ka = 0,416
a, = 0,810
GLAVNA ARMATURA
Asireq = 1,41 cm2/m
-
F12/ 15 cm —  Asiprov = 7,54 cm2/m
RAZDJELNA ARMATURA = UZDUZNA ARMATURA KRAKA
‘ F12/ 10 cm —  Asiprov= 11,30 cm2/m
LEZAJ
Med,lezaj = 1,68 KNm/m
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
b=100 m C 25/30 fog= 1,67 kN/cm?
h= 1500 cm B 500 f,o = 43,48 kN/cm?
d=13,20 cm Mrdim= 0,316
Meqa = 0,006
OCITANO ZA: g = 0,059 — €2= 2,0 %o §=0,091 w = 0,061
€1= 20,0 %o ¢ = 0,966 ka = 0,375
a, = 0,667
GLAVNA ARMATURA
Asireq = 0,30 cm2/m
R
F12/ 10 cm —  Asiprov= 11,30 cm2/m
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PROJEKT:

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
MJESOVITE UPORABE

k.C.br. 788, k.o. BOROVA

Avrrakis d.o.o.
GRADEVINA:
[Freli¢ka 88, Zagreb,
tel.01 6539272 LOKACIJA:
T.D.:

e-mail: arrakis@arrakis.hr

10/20-K Z0OP: DB-20

MIJESTO | DATUM:

Zagreb, studeni 2020.

DIMENZIONIRANJE POPRECNE ARMATURE

VEd = 16,80 KN/m
CRd,c = 0,12
k= 2,28 > 200 — k= 2,00
Asl,prov = 7,54 cm2/m
p= 0,00613
b= 1000,00 mm
VRd,c = 73,31 kN/m
VE = 16,80 kN/m < VRd,c = 73,31 kN/m NIJE POTREBNO PRORACUNATI

POPRECNU ARMATURU
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PROJEKT:

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
MJESOVITE UPORABE

k.C.br. 788, k.o. BOROVA

Avrrakis d.o.o.
GRADEVINA:
[Freli¢ka 88, Zagreb,
tel. 01 65%9272 LOKACIJA:
T.D.:

e-mail: arrakis@arrakis.hr

10/20-K Z0OP: DB-20

MIJESTO | DATUM:

Zagreb, studeni 2020.

POZ 101 -KONZOLA

9.9

STALNO OPTERECENJE

L=160 m
b=100 m
h =1500 cm
d=11,80 cm

PROMJENJIVO OPTERECENJE

Mastita teZina 3,75 kN/m2 snijeg 1,00 KN/m2
pokrov 0,50 KN7m2 vietar 0,45
g= 4,25 kN/m? q= 1,45 kN/m?
Rac = 340 kN/m  Raxp= 1,16 kN/m
Msd = 10,13 kNm/m
Vsd = 3,40 kN/m
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
b=100 m C 25/ 30 fg= 2,00 kNcm?
h = 15,00 cm B 500 f,o = 43,48 kN/cm?
d=11,80 cm Mrdiim= 0,316
Ms¢ = 0,036 — €= 2,0 %o §=0,167 w = 0,039
€1= 10,0 %o ¢ = 0,938 ka = 0,375
a, = 0,667
UZDUZNA ARMATURA
Asi= 2,11 cm? — Q 335 - gornja zona
- dodatno

Armatura se postavilja u obje zone konzolne ploce. Postavlja se mreza Q335. Debljina plo¢e 15cm.
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PROJEKT:

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
MJESOVITE UPORABE

k.C.br. 788, k.o. BOROVA

Avrrakis d.o.o.
GRADEVINA:
[Freli¢ka 88, Zagreb,
tel. 01 65%9272 LOKACIJA:
T.D.:

e-mail: arrakis@arrakis.hr

10/20-K Z0OP: DB-20

MIJESTO | DATUM:

Zagreb, studeni 2020.

POZ 201 -KONZOLA

9.9

STALNO OPTERECENJE

L=160 m
b=100 m
h =1500 cm
d=11,80 cm

PROMJENJIVO OPTERECENJE

Mastita tezina 3,75 kN/m2 korisno 4,00 kN/m2
keramiCke plocice 0,21 kN/m2
g= 3,96 kN/m? q= 4,00 kN/m?
Rac=  3,17kN/m  Rap= 3,20 kN/m
Msd = 14,52 kNm/m
Vsd = 3,17 kKN/m
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
b=100 m C 25/ 30 fg= 2,00 kNcm?
h = 15,00 cm B 500 f,o = 43,48 kN/cm?
d=11,80 cm Mraim= 0,316
Msg = 0,052 — €= 20 %o §=0,167 w = 0,056
€1= 10,0 %o ¢ = 0,938 ko = 0,375
a, = 0,667
UZDUZNA ARMATURA
Asi= 3,02 cm? — Q 335 - gornja zona

- dodatno

Armatura se postavilja u obje zone konzolne ploce. Postavlja se mreza Q335. Debljina plo¢e 15cm.
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, PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Arrakis d.o.o.
ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
., GRADEVINA: v
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel 01 6559 272 LOKACIJA: k.C.br. 788, k.o. BOROVA
, ; . T.D.: 10/20-K Z0P: DB-20
e-mail: arrakis@arrakis.hr /
MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.
POz G-101 AB GREDA Ln= 2,57 m
Greda u smjeru :
KONTINUIRANA SILA POLJE 1
STALNO UPORABNO
1,88 kN/m' Mastita tezina grede 1,45 KkN/m' plo¢a 101
4,25 kN/m'* plo¢a 101
g= 6,13 kN/m' g= 1,45 KkN/m'
PRORACUN PROGRAMSKIM PAKETOM LIN PRO.
Msd = 9,45 KNm = 13,42 kN
lp= 179,90 cm by = 0,00 cm b,= 0,00 cm
0,2* = 35,98 cm
beff’]_ = 17,99 cm beff’2 = 17,99 cm
USVOJENO
Detr 1 = 17,99 cm Defr 2 = 17,99 cm by = 25,00 cm
UZDUZNA ARMATURA
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
b =2500 cm C 25 30 foa= 1,67 kN/icm?
o) o h = 30,00 cm B 500 f,o = 43,48 kN/cm?
Asl d=2450 cm Mrdiim= 0,316
—_— beff = 60,98 cm
b Msd = 0,038 — odabrano Msd = 0,042
’ ’ €2= -1,1 %o § = 0,099 w; = 0,038
€1 = 10,0 %o ¢ = 0,965 kq = 5,270
UZDUZNA ARMATURA
Asi= 0,92 cm? — 2 ® 14 -gomjazona  (3,08cm2)
2 o 14 - donja zona (3,08cm2)
POPRECNA ARMATURA
CRd,c = 0,12
k= 1,90 < 2
Agp= 3,08 cm2
pPsaa= 0,00560 < 0,02
fu= 30,00 N/'mm2
k= 0,15
O = 0,00
Vinin = 0,27 N/mm?2
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Arralds d.o.o.

[relicka 88, Zagreb,

tel. 01 6539272

e-mail: arrakis@arrakis.hr

PROJEKT:

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA

GRADEVINA: <
MIJESOVITE UPORABE
LOKACIA: k.C.br. 788, k.o. BOROVA
T.D.: 10/20-K Z0OP: DB-20

MIJESTO | DATUM:

Zagreb, studeni 2020.

VRd,c = 32,53 kN
VRd,c = 32,53 kN

Aew= 1,00
V4= 0,54

z,= 220,50 mm

0= 45

Vramaxa= 290,62 kN

VRac = 32,53

GREDA

kN

>

16,46 kN

Vega =

13,42

NIJE POTREBNO PRORACUNATI POPRECNU

ARMATURU

Gredu armirati u obje zone u punoj duljini s minimalno 2@14. Dimenzije grede 25/30cm.Dodatno na sredinu visine
postaviti 2810 za preuzimanje torzije

POPRECNA ARMATURA

Dworezne vilice @8 postaviti na svakih 15cm.

OSLONCI

Armaturu grede povezati s armaturom stupova S1i S2

POPRECNI PRESJEK GREDE

2010 |

G-101

08/15cm

4014
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, PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Arrakis d.o.o.
ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
., GRADEVINA: v
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
te] of 6559 272 LOKACIJA: k.C.br. 788, k.o. BOROVA
, ) , T.D.: 10/20-K ZOP: DB-20
e-mail: arrakis@arrakis.hr /
MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.
POZ G-201 AB KONTINUIRANA GREDA Ln= 2,50 m
Greda u smjeru : X
KONTINUIRANA SILA POLJE 1
STALNO UPORABNO
2,19 kN/m' Mastita tezina grede 3,20 KkN/m' ploc¢a 201
3,17 kN/m'* plo¢a 201 578 KkN/m' stubiste
3,60 kKN/m' AB ZID
20,00 kN/m' stubiste
g= 28,96 kN/m' g= 8,98 KkN/m'
PRORACUN PROGRAMSKIM PAKETOM LIN PRO.
Msd = 12,90 KNm Vsd = 42,90 kN
lo= 175,00 cm b, = 0,00 cm b,= 0,00 cm
0,2*g = 35,00 cm
beffvl = 17,50 cm beff’Z = 17,50 cm
USVOJENO
Detr1 = 17,50 cm Defr 2 = 17,50 cm by = 25,00 cm
UZDUZNA ARMATURA
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
b =2500 cm C 25 30 foa= 1,67 kN/cm?
o| h=3500 cm B 500 f,o = 43,48 kN/cm?
As1l d=2950 cm Mrdim= 0,316
— beff= 60,00 cm
b Msg = 0,036 —  odabrano Msq = 0,036
? ? €2= -1 %o ¢ = 0,091 w; = 0,032
€1 = 10,0 %o G = 0,968 kg = 5,680
UZDUZNA ARMATURA
Asi= 1,04 cm? — 3 ® 14 - gornja zona (4,62cm2)
3 ¢ 14 - donja zona (4,62cm2)
POPRECNA ARMATURA
Crac = 0,12
k= 1,82 < 2
Agp = 4,62 cm2
Paa= 0,0063 < 0,02
fu= 30,00 N'mm2
k= 0,15
Oep = 0,00
Vinin 0,26 N/mm?2
VR 40,37 kN > 19,26 kN
VRrac = 40,37 kN
A ew 1,00
V= 0,54

NYNCE EN v




GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
MJESOVITE UPORABE

k.C.br. 788, k.o. BOROVA

Avrrakis d.o.o. PROJEKT:
[relicka 88, Zagreb, GRABEVINA:
tel. 01 6539 272 LOKACIJA:
e-mail: arrakis@arrakis.hr T.D:

10/20-K Z0OP: DB-20

MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.

VRd,max,A = 349,93 kN
VRrae = 40,37 kN < Vega =

PRORACUN 1. RAZMAKA

m= 2,00
spone: o 8
Asi= 0,50 cm2

= 45
Agi= 1,01 cm?2

zZ,= 265,50 mm

S|,A,1= 27,05 cm
s= 20,00 cm

Najvecéa proracunska plostina

0,87 N/mm2 < 4,50

= 90
Pwmin = 0,0008
S| ma= 50,27 cm

s= 20,00 cm
Vega = 42,90 < 0,3* VRdmaxa =
S| ma= 22,13 cm

POTREBNO PRORACUNATI POPRECNU

42,90 ARMATURU

N/mm2 ZADOVOLJAVA

104,98 kN
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GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
MJESOVITE UPORABE

k.C.br. 788, k.o. BOROVA

Avrrakis d.o.o. PROJEKT:
[relicka 88, Zagreb, GRABEVINA:
tel. 01 6539 272 LOKACIJA:
e-mail: arrakis@arrakis.hr T.D:

10/20-K Z0OP: DB-20

MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.

GREDA

Gredu armirati u obje zone u punoj duljini s minimalno 3@14. Dimenzija grede 25/40cm. Dodatno na sredinu visine

postaviti 2810 za preuzimanje torzije
POPRECNA ARMATURA

Dvorezne vilice @8 postaviti na svakih 15cm u blizini oslonca i svakih 20cm prema sredini raspona.

OSLONCI

Armaturu grede povezati s armaturom novog vertikalnog serklaza.

POPRECNI PRESJEK GREDE

G-201

08/15cm

2010 |

6014
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, PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Arrakis d.o.o.
ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
., GRADEVINA: v
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel 01 6559 272 LOKACIJA: k.C.br. 788, k.o. BOROVA
, ) . T.D.: 10/20-K ZOP: DB-20
e-mail: arrakis@arrakis.hr /
MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.
POz G-102,202 -KONZOLA L= 1,60 m
Greda u smjeru : X
STALNO UPORABNO
1,88 kN/m' Mastita tezina grede 2,00 KkN/m' uporabno
8,10 kN/m' zid AB
g= 9,98 kN/m' g= 2,00 KkN/m'
UKUPNO OPTERECENJE
gx= 9,98 kN/m'
qx= 2,00 kKN/m'
RAG = 7,98 kN R/_\Q = 1,60 kN
Msd = 527 kNm  Vsd= 13,17 kN
lo= 160,00 cm b, = 0,00 cm b,= 0,00 cm
0,2*g = 32,00 cm
beff']_ = 16,00 cm beffyz = 16,00 cm
USVOJENO
Deti1 = 16,00 cm Defr 2 = 16,00 cm by = 25,00 cm
UZDUZNA ARMATURA
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
Asl b=2500 cm C 25 30 fog= 1,67 kNicm?
h = 30,00 cm B 500 f,o = 43,48 kN/cm?
B <= d=24,40 cm Mrdiim= 0,316
beff= 57,00 cm
b Msd = 0,009 — odabrano Msq = 0,013
‘+ ‘+ €>= -0,5 %o §= 0,048 w1 = 0,009
€1 = 10,0 %o ¢ = 0,984 kq = 10,541
UZDUZNA ARMATURA
As1= 0550 cm? - 2 @® 14 -gomjazona  (3,08cm2)
2 O 14 - donja zona (3,08cm2)
POPRECNA ARMATURA
Crac = 0,12
k= 1,91 < 2
AsI,A = 3,08 cm2
Psaa= 0,0060 < 0,02
fu= 30,00 N'mm2
k1= 0,15
Oep = 0,00
Vinin = 0,27 N/mm?2
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PROJEKT:

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
MJESOVITE UPORABE

k.C.br. 788, k.o. BOROVA

Avrrakis d.o.o.
GRADEVINA:
[Freli¢ka 88, Zagreb,
tel.01 6539272 LOKACIJA:
T.D.:

e-mail: arrakis@arrakis.hr

10/20-K Z0OP: DB-20

MIJESTO | DATUM:

Zagreb, studeni 2020.

VRkac = 32,47 kN > 16,41 kN
VRrac = 32,47 kKN
Qew = 1,00
Uy = 0,54
Z,= 219,60 mm
6= 45
Veamaxa = 289,44 kN
VRrac = 32,47 kN > VEega =
POPRECNA ARMATURA

Dvorezne vilice @8 postaviti na svakih 15cm.

13,17

NIJE POTREBNO PRORACUNATI POPRECNU

ARMATURU
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PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

Avrrakis d.c.o. ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
- GRADEVINA: )

Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE

tel 01 6539 272 LOKACIJA: k.&.br. 788, k.0. BOROVA

T.D.: 10/20-K Z0OP: DB-20

e-mail: arrakis@arrakis.hr

MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.

POZ S1,S2iS3

F L=360 m Lo= 2,52 m
n = 2,00 A= 625 cm?
T Li=720 m | = 32552 cm*
. b=2500 cm i= 7,22 cm
h= 2500 cm A= 35
d=22,00 cm etot= 0,02 m
STALNO OPTERECENJE PROMJENJIVO OPTERECENJE
MVastita tezina 11,25 KN
Poz G101 7,87 kN Poz G101 1,86 kN
Poz G102 10,00 kN Poz G102 3,00 kN
Poz G201 37,25 kN Poz G201 12,95 kN
g= 66,37 kN q= 17,81 kN
Rac = 66,37 kN Rag = 17,81 kN
Nsd = 116,31 kN
Msd = 2,31 KNm
AsL POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
As1 Asl| @) <= b =2500 cm C 25/ 30 feqg =
h =2500 cm B 500 fya =
Asl
d=2200 cm MRdlim =
s
Ms¢ = 0,010 — iz dijagrama w = 0,100 2,00 kN/cm?
Veg = 0,106 Asimin = 0,94 cm? 43,48 kN/icm?
Asimax = 12,50 cm? 0,316
UZDUZNA ARMATURA

Asimin = 4,52 cm?

Asi= 2,53 cm? — 3 ® 16 - donja zona (6,03cm2)
3 o 16 - gornja zona (6,03cm2)

POPRECNA ARMATURA
odabrano sy, = 20,00 cm (u zoni oslonca \ilice progustiti na sw=10cm)
Aw= 1,01 cm? N n=2 o 8 |
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Lis d PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Avrrakis d.o.o. ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA

B GRADEVINA: )
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel 01 6539 272 LOKACIJA: k.&.br. 788, k.o. BOROVA

) ) ) T.D.: 10/20-K Z0P: DB-20
e-mail: arrakis@arrakis.hr /

MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.

STUP

Gredu armirati u svim zonama u punoj duljini s minimalno 3@16
POPRECNA ARMATURA

Dvorezne vilice @8 postaviti na svakih 15cm u blizini oslonca i svakih 20cm prema sredini raspona.

OSLONCI
Armaturu stupa utopiti u temeljnu stopu

POPRECNI PRESJEK GREDE

S1,2,3
08/15(20)cm

8016
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Lis d PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Avrrakis d.o.o. ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA

B GRADEVINA: )
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel 01 6539 272 LOKACIJA: k.&.br. 788, k.o. BOROVA

) ) ) T.D.: 10/20-K Z0P: DB-20
e-mail: arrakis@arrakis.hr

MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.

POz z1 AB ZID h=1,60 m hpt= 1,60 m
t= 0,25 m
STALNO OPTERECENJE UPORABNO OPTERECENJE
Vastita tezina 10,00 kN/m
stubiste 19,23 stubiste 8,15
g= 29,23 kN/m q= 8,15 kN/m
MJERODAVNE REZNE SILE
Ngg = 51,69 kN/m
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
b = 100,00 cm C 25/ 30 fog= 1,67 kN/cm?
t= 25,00 cm B 500 f,g = 43,48 kN/cm?
d=18,00 cm
Ms¢ = 0,000 w = 0,05 o¢itano iz diagrama
vei= 0012

Asv,req = 4,79 cm?2

MINIMALNA ARMATURA ZA OBA LICA ZIDA
vertikalna armatura:

Ay, min = 5,00 cm2
horizontalna armatura:
\sh,min = 1,25 cm?2

MAKSIMALNA ARMATURA ZA OBA LICA ZIDA
vertikalna armatura:
\sv.max = 100,00 cm2

POTREBNA ARMATURA

Ag = 4,79 cm? — Q 335
F8/ 15

- oba lica zida
- dodatno

ZD

Zid armirati na oba lica armaturnom mrezom Q335. Pri vrhu zida mreze povezati "U" sponama

?8/20cm i dodati konstruktivno 2 armaturne Sipke ¢12.

@8/15cm

Pri dnu i u visinu 1m zida dodati Sipke

ZID OGRADE ARMIRATI mrezama Q257 na oba lica ogradnog zida.
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PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

Avrrakis d.o.o. ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
., GRADEVINA: v
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel 01 65%9 272 LOKACUA: k.C.br. 788, k.o. BOROVA
. . , T.D.: 10/20-K Z0P: DB-20
e-mail: arrakis@arrakis.hr -
MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.
TEMELJNE TRAKE Odop = 180,00 KN/m2
POZ T1 b= 040 m h= 080 m
STALNO OPTERECENJE PROMJENJIVO OPTERECENJE
Mastita tezina 8,00 kKN/m
zid Z1 39,47 kN/m zid z1 12,23
g= 47,47 KN/m g= 12,23 kN/m
OPTERECENJE TEMELJLJNE PLOHE
o= 149,23 kN/m2 — S§irina temelja zadovoljava
TEMELJISAMCI- C 25/30
Gaop= 300 kN/m’
O0= 24 Y= 20
Ako se ustanovi manja nosivost tla, temelje treba ponovo proracunati.
POZTS1 - TEMELJ SAMAC
>]
M = 120 cm
He /N oL = 8 cm
2 hO= 40 c¢m
- h1= 12 c¢m
G I
l < cx= 37,5 cm cy= 47,5 cm
dx= 37,5 cm dy= 47,5 cm
L sx= 25 cm sy= 25 cm
ox sx dx Lx = 110 cm Ly = 110 cm

’ . v
o 7 7 f
Lx
1 1

UKUPNO OPTERECENJE OPTERECENJE

POZ S001 116,31 kN
Vastita tezina 24,20 kN
q: = 140,51 kN
q= 140,51 kN

ODABRANO: Lx= 1,110 m
kontrola napona :

Citia=q/A+M/W= 116 kN/m? ZADOVOLJAVA
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PROJEKT:

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

Arralds d.o.o.
[relicka 88, Zagreb,

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA

tel. 01 6539272

e-mail: arrakis@arrakis.hr

GRADEVINA: <
MIJESOVITE UPORABE
LOKACIA: k.C.br. 788, k.o. BOROVA
T.D.: 10/20-K Z0OP: DB-20

MIJESTO | DATUM:

Zagreb, studeni 2020.

IZRACUN ARMATURE

POPRECNI PRESJEK :

Materijal:

C 25 30
B 500

fcd =
fyd =

Msd = 48386,55 kNm

odabrana armatura:

b= 1,1 cm
1,67 kN/cm2 = 90 cm
43,48 kN/cm2 dx = 85 cm
dy= 84 cm
Aslpot = 1454,8 cm2
10 ¢ 12 (11,31) cm® u donjoj zoni
10 ¢ 12  (11,31) cm® ugornjoj zoni

Temelj se armira vilicama ®12 na razmaku od 10 cm u oba smijera.

Asl<

Temelj je dimenzija 1,10 x 1,10 mi visine 90cm. Armaturu povezati sponama ®8/15cm
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Lis d PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Avrrakis d.o.o. ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA

B GRADEVINA: )
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel 01 6539 272 LOKACIJA: k.&.br. 788, k.o. BOROVA

) ) ) T.D.: 10/20-K Z0P: DB-20
e-mail: arrakis@arrakis.hr /

MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.

2.4.2 ZGRADA B
POZ 100 - STROPNA PLOCA (FERT STROP)

9.9
IEINNEEN

777777
) L b
T T
STALNO OPTERECENJE PROMJENJIVO OPTERECENJE
cementni estrih 1,20 kN/m? promjen;jivo 3,00 kN/m?
toplinska izolacija 0,06 kN/m?
tlagna plo¢a 1,25 kN/m?
rebra 1,00 kN/m?
ispuna 0,96 kN/m?
g= 4,47 kN/m? qg= 3,00 kN/m?
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
bert = 100,00 cm C 25 / 30 fog = 1,67 kN/cm?
bw = 20,00 cm B 500 fyq = 43,48 kNicm?
hs = 5,00 cm Mrdiim = 0,316
h=21,00 cm
d=18,00 cm
Asimin = 0,37 cm?/m Asimax= 8,15 cm?m
POz 101
L (m) 3,73

Rg (KN/m) 8,34
Rg (KN/m) 5,60
Msq (KNm/m) 18,32

Asipor (cm?/m) 1,36

208+
odabrana (OF]
armatura 1,51
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Lis d PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Avrrakis d.o.o. ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA

B GRADEVINA: )
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel 01 6539 272 LOKACIJA: k.&.br. 788, k.o. BOROVA

) ) ) T.D.: 10/20-K Z0P: DB-20
e-mail: arrakis@arrakis.hr

MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.

Stropnu plocu izvesti kao polumontaznu u sustaw FERT STROPA. Zalijevanje izvesti betonom C20/25,
minimalne debljine sloja 5 cm iznad punioca, odnosno tako da ukupna visina medukatne konstrukcije bez
slojeva poda iznosi 21 cm. Tlagnu plo€u armirati mrezom Q - 188.

Za fert nosace obavezno pribaviti ateste glede kvaltete izrade i nosivosti .

Za raspone vece od 3,0 m (za kose ploCe po lokalnoj osi) postaviti jedno ukrutnu gredu u sredini raspona
(okomito na smjer pruzanja fert nosa¢a) armirano to¢kasto podjeljenom armaturom od 4 ®10 mm i vilicama
®6 mm / 20 cm. Za raspone vece od 5,0 m postaviti dvije ukrutne grede na trecine raspona.

POZ G-101 AB KONTINUIRANA GREDA Ln= 3,80 m
Greda u smjeru : X
KONTINUIRANA SILA POLJE 1
STALNO UPORABNO
1,88 kN/m'* Mastita tezina grede 560 KkN/m' plo¢a 101
8,34 kN/m’ plo¢a 101
g= 10,21 kN/m' g= 560 KkN/m'

PRORACUN PROGRAMSKIM PAKETOM LIN PRO.

Msd = 31,36 kNm Vsd = 50,43 kN
lp= 266,00 cm by = 0,00 cm b,= 0,00 cm
0,2*ly = 53,20 cm
Detr1 = 26,60 cm Defr 2 = 26,60 cm
USVOJENO
Detr 1 = 26,60 cm Defr 2 = 26,60 cm by = 25,00 cm
UZDUZNA ARMATURA
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
b= 2500 cm C 25 30 fog= 1,67 kN/cm?
S| o h =30,00 cm B 500 f,o = 43,48 kN/icm?
Asl d=2450 cm Mrdlim= 0,316
beff = 78,20 cm
b Mg = 0,125 —  odabrano Msq = 0,129
H €o2= -2,7 %o §=0,213 w; = 0,136
€1 = 10,0 %o ¢ = 0,915 kg = 2,828
UZDUZNA ARMATURA

A1 = 3,22 cm? — 3 ¢ 14 - gornja zona (4,62cm2)
3 ¢ 14 - donja zona (4,62cm2)
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B GRADEVINA: )
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
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) ) ) T.D.: 10/20-K Z0P: DB-20
e-mail: arrakis@arrakis.hr

MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.

POPRECNA ARMATURA
CRrac = 0,12
k= 1,90 < 2
Agp= 4,62 cm?2
Paa= 00075 < 0,02
fo= 30,00 N/mm?2
k= 0,15
O = 0,00
Viin = 0,27 N/mm2
Vrac= 37,23 kN > 16,46 kN
Vrae = 37,23 kN
Kew = 1,00
V= 0,54
z,= 220,50 mm
O = 45

Veamaa= 290,62 kN

POTREBNO PRORACUNATI POPRECNU
Vrac = 37,23 kN < Vega = 50,43

ARMATURU
PRORACUN 1. RAZMAKA
m= 2,00
spone: o 8
Agi= 0,50 cm2
= 45
Agr= 1,01 cm2
z,= 220,50 mm
S|’A1= 19,11 cm
s= 20,00 cm
Najveéa prorac¢unska plostina
0,87 N/mm?2 < 450 N/mm2 ZADOVOLJAVA

o= 90
Pwmin = 0,0008
Sima= 50,27 cm

s= 20,00 cm
VEd,A = 50,43 < 0,3* VRd,max,A = 87,19 kN
Sima= 18,38 cm




Lis d PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Avrrakis d.o.o. ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA

B GRADEVINA: )
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel 01 6539 272 LOKACIJA: k.&.br. 788, k.o. BOROVA

) ) ) T.D.: 10/20-K Z0P: DB-20
e-mail: arrakis@arrakis.hr /

MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.

GREDA

Greda dimenzija 25/30cm. Gredu armirati u obje zone u punoj duljini s minimalno 3@14
POPRECNA ARMATURA

Dvorezne vilice @8 postaviti na svakih 15cm u blizini oslonca i svakih 20cm prema sredini raspona.

OSLONCI

Armaturu grede povezati s armaturom stupova S1 i vertikalnog serklaza na vanjskom zidu.

POPRECNI PRESJEK GREDE

G-101
08/15(20)cm 6014
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Arralds d.o.o.
[relicka 88, Zagreb,
tel. 01 6539272

e-mail: arrakis@arrakis.hr

PROJEKT:

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA

GRADEVINA: <
MIJESOVITE UPORABE
LOKACIA: k.C.br. 788, k.o. BOROVA
T.D.: 10/20-K Z0OP: DB-20

MIJESTO | DATUM:

Zagreb, studeni 2020.

POZ G-102 AB KONTINUIRANA GREDA Ln= 2,10 m

Greda u smjeru :

X

KONTINUIRANA SILA POLJE 1

STALNO

1,88 kKN/m*
10,50 kN/m'

9= 12,38  kN/m'

PRORACUN PROGRAMSKIM PAKETOM LIN PRO.

UPORABNO

Mastita tezina grede 11,25 KkN/m' postojeca ploca
plo¢a postojeca fert

g= 11,25 KkN/m'

fa= 30,00 N/mm?2

k.= 0,15
O = 0,00
Viin = 0,27 NN'mm?2

Msd = 13,73 KNm Vsd = 50,43 kN
lp= 147,00 cm b= 0,00 cm b,= 0,00 cm
0,2%g = 29,40 cm
beff']_ = 14,70 cm beff’Z = 14,70 cm
USVOJENO
beff']_ = 14,70 cm beff’z = 14,70 cm bW = 25,00 cm
UZDUZNA ARMATURA
POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
b = 2500 cm C 25 30 f.g= 1,67 kN/icm?
ol h = 30,00 cm B 500 f,o = 43,48 kN/cm?
Asl d=2450 cm Mrglim= 0,316
—_— beff= 54,40 cm

b Msd = 0,055 — odabrano Msq = 0,059

4 4 €= -1,4 %o £€=0,123 w; = 0,056

€1 = 10,0 %o G = 0,956 kg = 4,303
UZDUZNA ARMATURA
‘ A= 1,35 cm? = ® 14 -gomjazona (3,08cm2)
o 14 - donja zona (3,08cm2)

POPRECNA ARMATURA

Crac = 0,12

k= 1,90 < 2
Aga= 3,08 cm2
pPaa=  0,0050 < 0,02
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PROJEKT:

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
MJESOVITE UPORABE

k.C.br. 788, k.o. BOROVA

Avrrakis d.o.o.
GRADEVINA:
[Freli¢ka 88, Zagreb,
tel. 01 6539 272 LOKACIJA:
T.D.:

e-mail: arrakis@arrakis.hr

10/20-K Z0OP: DB-20

MIJESTO | DATUM:

Zagreb, studeni 2020.

VRde = 32,53 kN > 16,46 kN
Vrac= 32,53 kN
Aew= 1,00
V4= 0,54
z,= 220,50 mm
6= 45
de,max,A = 290,62 kN
_ _ POTREBNO PRORACUNATI POPRECNU
Vrac = 32,53 kN < Veaa = 50,43 ARMATURU
PRORACUN 1. RAZMAKA
m= 2,00
spone: o 8
Agi= 0,50 cm2
= 45
Agi= 1,01 cm2
z,= 220,50 mm
S|,A1— 19,11 cm
s= 20,00 cm
Najveca proracunska plostina
0,87 N/mm2 < 450 N/mm2 ZADOVOLJAVA
o= 90
Pwmin = 0,0008
S| ma= 50,27 cm
s= 20,00 cm
Vega = 50,43 < 0,3* Vieamaxa = 87,19 kN
Sima= 18,38 cm

41




GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA

MJESOVITE UPORABE

k.C.br. 788, k.o. BOROVA

10/20-K Z0OP:

DB-20

Arr‘alds C],O,o, PROJEKT:
[relicka 88, Zagreb, GRABEVINA:
tel. 01 6539 272 LOKACIJA:
e-mail: arrakis@arrakis.hr T.D:

MJESTO | DATUM:

Zagreb, studeni 2020.

GREDA

Greda dienzija 25/30cm. Gredu armirati u obje zone u punoj duljini s minimalno 2@14

POPRECNA ARMATURA

Dvorezne vilice @8 postaviti na svakih 15cm u blizini oslonca i svakih 20cm prema sredini raspona.

OSLONCI

Armaturu grede povezati s armaturom nowvog vertikalnog serklaza.

POPRECNI PRESJEK GREDE

G-102

08/15(20)cm

4014
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) PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Avrrakis d.c.o. ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
) GRADEVINA: B
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel. 01 65%9 272 LOKACIJA: k.C.br. 788, k.o. BOROVA
e-mail: arrakis@arrakis.hr T.D- 10/20-K . Z0P: D8-20
MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.
POz S1
F L=270 m L= 1,89 m
n= 1,00 A= 625 cm’
B Li=270 m | = 32552 cm*
By b=2500 cm i= 7,22 cm
h=2500 cm A= 26
& d=22,00 cm etot= 0,01 m
STALNO OPTERECENJE PROMJENJIVO OPTERECENJE
Vastita tezina 4,22 KN
Poz G-101 40,35 kN Poz G-101 24,51 kN
g= 44,57 kN q= 24,51 kN
Rac = 44,57 kN Rag = 24,51 kN
Nsd = 96,93 kN
Msd = 0,96 kNm
ASL POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
hs1 As) O <= b=2500 cm C 25/ 30 fog =
h=2500 cm B 500 fya =
Asl
d=22,00 cm MRdlim =
s
Ms¢ = 0,004 — iz dijagrama w = 0,050 2,00 kN/cm?
Vsg = 0,088 Agimin = 0,94 cm? 43,48 kN/cm?
Asimax = 12,50 cm? 0,316
UZDUZNA ARMATURA
Asimin = 4,52 cm?
Asi= 1,27 cm? — 3 ® 14 -donjazona (4,62 cm2)
3 o 14 - gornja zona (4,62cm2)
POPRECNA ARMATURA
odabrano s, = 20,00 cm (u zoni oslonca \ilice progustiti na sw=10cm)
Aew= 1,01 cm? N n=2 ® 8 |
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tel 01 6539 272 LOKACIJA: k.&.br. 788, k.o. BOROVA
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STUP

Gredu armirati u sMm zonama u punoj duljini s minimalno 3@14
POPRECNA ARMATURA

Dvorezne vilice @8 postaviti na svakih 15¢cm u blizini oslonca i svakih 20cm prema sredini raspona.

OSLONCI
Armaturu stupa utopiti u temeljnu stopu trakastog temelja

POPRECNI PRESJEK GREDE

Sl
08/15(20)cm 3014
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Lis d PROJEKT: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Arrakis d.o.o. ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
. GRADEVINA: B
Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel. 01 65%9 272 LOKACIA: k.¢.br. 788, k.o. BOROVA
) . ) T.D.: 10/20-K Z0P: DB-20
e-mail: arrakis@arrakis.hr / .
MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.
POz z1 AB ZID h=280 m hpt= 2,80 m
t= 0,2 m
STALNO OPTERECENJE UPORABNO OPTERECENJE
Vastita tezina 14,00 kN/m
g= 14,00 kN/m q= 0,00 kN/m

MJERODAVNE REZNE SILE

Neg = 18,9 kN/m

POPRECNI PRESJEK MATERIJAL
b = 100,00 cm C 25/ 30 fog= 1,67 kN/cm?
t= 20,00 cm B 500 f,g = 43,48 kN/cm?
d=18,00 cm
Ms¢ = 0,000 w = 0,05 oéitano iz diagrama
Vsg = 0,006

Asv,req = 3,83 cm2

MINIMALNA ARMATURA ZA OBA LICA ZIDA
vertikalna armatura:

Asv.min = 4,00 cm2
horizontalna armatura:
\sh,min = 1,00 cm2

MAKSIMALNA ARMATURA ZA OBA LICA ZIDA
vertikalna armatura:
80,00 cm2

3\sv,max =

POTREBNA ARMATURA

As1 = 3,83 cm? —

Q 385

- oba lica zida
- dodatno
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tel 01 6539 272 LOKACIJA: k.&.br. 788, k.o. BOROVA
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4D

Zid armirati na oba lica armaturnom mrezom Q385. Pri vrhu zida mreze povezati "U" sponama
?8/20cm i dodati konstruktivno 2 armaturne Sipke @12.

TEMELJNE TRAKE Ogop = 180,00 kKN/m2
POZ T1 b= 040 m h= 080 m
STALNO OPTERECENJE PROMJENJIVO OPTERECENJE
Vastita tezina 8,00 kN/m
serklaz 1,56 KN/m
zid 10,50 KN/m
PLOCE 101 8,34 kN/m PLOCE 101 5,60
g = 28,40 kN/m q-= 5,60 kN/m

OPTERECENJE TEMELJLJNE PLOHE
o= 84,99 kN/m2 — Sirina temelja zadovoljava

POZ T2 b= 045 m h= 080 m
STALNO OPTERECENJE PROMJENJIVO OPTERECENJE
Mastita tezina 8,64 kN/m
stup 44,57 KN/m stup 24,51 KN/m
nadtemelj 2,81 kN/m

g = 56,02 kN/m q= 24,51 kKN/m

OPTERECENJE TEMELJLJNE PLOHE
o= 178,96 kN/m2 — S§irina temelja zadovoljava

POZ T3 b= 035 m h= 080 m
STALNO OPTERECENJE PROMJENJIVO OPTERECENJE
Vastita tezina 6,72 kN/m kroisno 3,00
nadtemelj 2,81 KN/m
plo¢a 4,95 kKN/m

g= 14,48 kKN/m q-= 3,00 kKN/m

OPTERECENJE TEMELJLJNE PLOHE
o= 49,95 kN/m2 — S§irina temelja zadovoljava
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Arralds d.o.o.

ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
GRADEVINA:

Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel 01 6539 272 LOKACIJA: k.2.br. 788, k.0. BOROVA
T.D.: 10/20-K ZOP: DB-20

e-mail: arrakis@arrakis.hr

MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.

2.5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJE KVALITETE

2.5.1 OPCENITO

Prema medunarodnim normama serije 1ISO 9001 i ISO 14001, a u skladu s Hrvatskim normama (HRN) koje
obraduju podrucje osiguravanja kvalitete, pod Programom osiguranja kvalitete podrazumijeva se skup
administrativnih, radnih, kontrolnih, upravljackih i nadzornih postupaka i djelovanja, s ciljem sustavnog
upravljanja svim aktivnostima koje su vezane na kvalitetu proizvoda i/ili usluge koju treba isporuditi ili obaviti
za narucitelja.

Planirana gradevina na parceli nakon uredenja okolisa Cinit ¢e cjelinu koja se sastoji od:
e |nvestitor
e Dobavljadi proizvoda i/ili usluga (projektant, lzvodac radova, isporucitelj opreme, montazer i dr.)
e Strucni nadzor nad gradenjem / montazom
e Ovlasteni revident
e Inspekcijska tijela uprave (tijekom projektiranja, gradenja i eksploatacije).

Programom OK svakog dobavljaca mora se utvrditi dokumentirana organizacijska struktura s jasno
definiranim ulogama, odgovornostima, razinama ovlastenja te linijjama unutarnjih i vanjskih komunikacija u
podrucju upravljanja i provodenja programa osiguranja kvalitete. Organizacijskom strukturom i raspodjelom
zadataka mora se osigurati:
e da dobavljaci budu odgovorni za svoje radove i za ostvarenje trazene kvalitete;
e da provjeru uskladenosti zahtijevane i ostvarene kvalitete ne mogu provoditi osobe koje imaju
direktnu odgovornost za izvrSenje posla.

Program kontrole i osiguranja kvalitete sastoji se u obvezatnoj primjeni svih zahtjeva vaZece regulative,
propisa i normi od vaZznosti za kvalitetu.

Investitor odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za primjenu i ispunjenje svih normi i zahtjeva
navedenih u ovom projektu.

Program OK ima karakter opcih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve kvalitete materijala, proizvoda i radova,
a ne propisuje tehnologiju koju ¢e lzvodac¢ primijeniti. Izvoda¢ svakako mora za interne potrebe razraditi

tehnologiju pripreme proizvodnje i tijeka izvedbe pojedinih radova.

Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rjeSenjima pojave, a mogu se suglasno izmijeniti,
ako se u meduvremenu promijene tehnicka rjeSenja ili dode do izmjene vazedih propisa i normi.
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ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA
GRADEVINA:

Hrelicka 88, Zagreb, MJESOVITE UPORABE
tel 01 6539 272 LOKACIJA: k.2.br. 788, k.0. BOROVA
T.D.: 10/20-K ZOP: DB-20

e-mail: arrakis@arrakis.hr

MIJESTO | DATUM: | Zagreb, studeni 2020.

2.5.2 OBVEZE INVESTITORA

e osigurati svu potrebnu projektnu dokumentaciju, odobrenja, suglasnosti i dozvole
e osigurati izvjeS¢a o kontroli projekta
e osigurati stalni stru¢ni nadzor nad gradenjem

2.5.3 OBVEZE IZVODACA RADOVA

e radove izvoditi na nacin odreden: ugovorom, zakonima, propisima i pravilima struke, tehnickim
normativima i projektnom dokumentacijom

e imenovati voditelja gradenja ili voditelja radova

e organizirati kontrolu i osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih materijala, poluproizvoda i
gotovih proizvoda i opreme.

e provoditi kontrolu kvalitete putem propisanih laboratorijskih ispitivanja, kao i ispitivanjem izvedenih
radova "in situ".

e pribaviti odgovarajude ateste za gotove proizvode koji dolaze na gradiliSte i tu se ugraduju.

e radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvodenje i o izvrSenju pojedinih faza na
vrijeme obavjestavati nadzornog inZenjera radi utvrdivanja kvalitete

e ponuditi /odrediti garantni rok za radove i opreme

e izraditi i/ili osigurati na gradilistu svu dokumentaciju u smislu odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13).

2.5.4 OBVEZE NADZORA

Stru¢ni Nadzor obavlja pravna osoba koja za to ima ovlastenje u smislu odredbi Zakona o gradnji (NN
153/13,20/13) i Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13). U tu svrhu imenuje se Nadzorni inZenjer (u daljnjem tekstu:
Nadzor) koji je duzan:
e pratiti da li se radovi obavljaju prema Projektu i u skladu sa Zakonom o gradnji
e voditi racuna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima
projekta te da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima
e u koliko ustanovi da se radovi ne obavljaju prema projektu i u skladu sa zahtjevima iz ovog Programa,
zaustaviti radove i o tome izvijestiti Investitora i Projektanta,
e svakodnevno zapisivati svoja zapaZanja u gradevni dnevnik na gradilistu.

2.5.5 ZAHTIEVI KVALITETE

2.5.5.1 PROJEKTNA DOKUMENTACIJA
Prije uvodenja u posao Investitor je duzan predati lzvodacu svu potrebnu projektnu dokumentaciju.
Projektna dokumentacija treba sadrzavati verificirana tehnicka rjeSenja u skladu sa statickim, gradevno-
fizikalnim, mikroklimatskim i drugim znacajkama objekta. Nacrtima i/ili tekstualnim opisom treba prikazati i
pojasniti sve bitne detalje.
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Izvoda¢ je duZan detaljno pregledati i prouciti projektnu dokumentaciju te pravovremeno upozoriti
nadzornog inZenjera na eventualne nedostatke, nejasnoce i odstupanja u mjerama, podlogama ili druge
manje neuskladenosti u dokumentaciji.

Ako lzvodac, prije pocetka ili tijekom gradenja, ustanovi bitne nedostatke u tehnic¢kim rjeSenjima ili racunskoj
to¢nosti, koje bi mogle prouzrociti nefunkcionalnost gradevine, slabiju kvalitetu i postojanost ugradenih
elemenata ili druge Stete, duZan je o tome pismeno i na vrijeme obavijestiti nadzornog inZenjera i/ili
projektanta te zatraZiti razjaSnjenja odnosno odgovarajuce ispravke i/ili izmjene projekta. U protivhom, bit ¢e
duZan ovakve Stete sanirati o svom trosku.

IzvodaC nema pravo na svoju ruku vrsiti izmjene projektne dokumentacije odnosno tehnickih rjesenja.
Eventualne izmjene projekta tijekom gradenja (u svrhu poboljsanja, zamjene materijala i nacina izvedbe i sl.)
mogu se izvrsiti isklju€ivo na temelju pismenog dogovora s projektantom i nadzornim inZzenjerom.

2.5.5.2  KVALITETA RADOVA | MATERIJALA
Izvodenjem radova na gradevini moZe se zapoceti, tek nakon Sto je gradiliSte uredeno prema odredbama
Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu. O pocetku radova Izvodac je duzan obavijestiti nadlezno tijelo.
Za sve radove treba primjenjivati vazece tehnicke propise i gradevinske norme. Izvedba radova treba biti
prema projektu, op¢im i posebnim tehnic¢kim uvjetima i opisu radova, a u skladu s pravilima struke.

Izvodenje radova mora biti tehnoloski ispravno, po redoslijedu kojim se osigurava kvaliteta izvedbe. O
izvodenju pojedinih faza treba na vrijeme obavijestiti nadzornog inZenjera radi utvrdivanja kvalitete (posebno
na "kontrolnim tockama").

Skele, podupore i razupore, zastitne ograde te rampe za prijevoz materijala po gradevini i sl. treba u pravilu
izvoditi na osnovi statickih prorauna i nacrta, a u skladu s propisima. Skele moraju biti na vrijeme
postavljene, kako ne bi doslo do zastoja u radu.

Tolerancije mjera izvedenih radova odredene su prema odluci projektanta i/ili nadzorne sluzbe, a u skladu s
tehnickim propisima za grube i zavrSne radove u gradevinarstvu i uzancama struke. Sva odstupanja od
utvrdenih tolerantnih mjera duzan je lzvodac otkloniti o svom trosku.

Za sve materijale koji ¢e se ugradivati Izvoda¢ mora predociti odgovarajuée potvrde odnosno izjave o
sukladnosti. Po svojim fizickim, kemijskim i mehanickim osobinama moraju odgovarati hrvatskim normama
(HRN), opéim propisima i uzancama struke te zahtjevima navedenim u troskovni¢kom opisu. Ukoliko se
zahtijeva upotreba materijala za koje ne postoji HRN (materijali iz uvoza i sl.), potrebno ih je, u skladu sa
Zakonom o normizaciji, atestirati kod organizacije koja je registrirana i kvalificirana za ispitivanje takvog
materijala.
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Materijali koji se ugraduju moraju u pravilu biti novi i neupotrebljavani (osim ako se drugacije ne zahtijeva
odabrani u skladu s odredenom namjenom. Gotovi, tvornicki proizvedeni materijali, moraju se primijeniti u
svemu prema uputama proizvodaca.

UskladiStenje materijala treba provesti tako da je osiguran od ostecenja (lomova, vlaZenja i dr.), jer se smije
ugradivati samo materijal propisane kvalitete. Ovo se odnosi i na sve gotove prefabrikate, obrtnicke
proizvode i sl.

Izvodac gradevinskih radova duZan je obrtnicima i instalaterima dati potrebne skele za radove na visini vecoj
od 2 metra. Takoder treba osigurati prostorije za smjeStaj alata i materijala te ustupiti radnu snagu za
pripomoc¢ (busenje, popravak zida i/ili Zbuke i dr.).

Ako se radovi obavljaju za vrijeme jake zime, kise ili ljetnih vrudina, Izvodac treba osigurati konstrukcije od
ostecenja. U slucaju da dode do osStecenja uslijed atmosferskih utjecaja, lIzvodac e izvrsiti popravke o svom
trosku.

Izvodac je duzan, bez posebne naplate, osigurati investitoru i projektantima potrebnu pomo¢ u pomagalima i
ljudima, pri obilasku gradilista radi nadzora, uzimanja uzoraka i sl.

Nakon dovrsetka svih radova lzvodac treba, zajedno s nadzornim inZenjerom, izvrsiti pregled i o tomu
sastaviti zapisnik o preuzimanju, u kojemu treba navesti:
e povrsine ili mjesta na kojima je izvrSen pregled;
e vrstu rada, konstrukcije i gradevinskog elementa i nacin izrade/ugradbe te eventualne posebne
zahtjeve za izvedbu;
e dokumentaciju o wvrsti i kvaliteti upotrijebljenog materijala, kao i podatke o proizvodacu
/isporucitelju;
e nalaz pregleda odnosno popis eventualnih nedostataka i rok njihova otklanjanja.
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2.6 TEHNICKI UVJETI ZA 1IZVODENJE RADOVA

2.6.1 PRIPREMNI RADOVI | UREDENJE GRADILISTA

Prije davanja ponude, lzvodac treba pregledati uzu i Siru lokaciju gradevine te provjeriti moguénosti i uvjete
pristupa gradilistu i prijevoza na deponiju, privremenih prikljuc¢ka na instalacije i dr. Takoder, lzvodac svakako
mora (za interne potrebe) razraditi tehnologiju izvedbe pojedinih radova, radi optimalne organizacije
gradenja, nabave materijala, kalkulacije i sl. Pripremni radovi ne mogu zapoceti prije nego Investitor
odabranog lzvodaca ne "uvede u posao", $to podrazumijeva minimalno slijedeée obveze:

e predaju gradilista odnosno osiguranje prava pristupa na parcelu na kojoj ée se izvoditi ugovoreni
radovi, s obiljezenim granicama parcele, horizontalnim osovinama (ishodistem) te stalnom visinskom
tockom, i iskol¢enja gradevine odnosno odredivanja visinskih kota objekta;

e predaju izvedbene projektne dokumentacije u potrebnom (ugovorenom) broju primjeraka;

e predaju gradevinske dozvole.

Prije pocetka izvedbe pripremnih radova, Izvodac je duzan dostaviti plan organizacije gradenja odnosno
shemu uredenja gradilista, u sklopu kojeg treba:
e predvidjeti prostorije za urede, boravak radnika, sanitarije/garderobe i dr.;
e ograditi gradiliSte odgovarajuéim elementima, radi zastite i sigurnosti ljudi, prometa i objekata;
e postaviti natpisnu ploc¢u s potrebnim podacima o investitoru, projektantu i lzvodacu;
e postaviti potreban broj pomoc¢nih radionica, uredenih skladista nadstresnica za opremu i gradevinski
materijal;
e dostaviti i popis radnih strojeva i opreme koja ¢e biti raspoloZiva na gradiliStu te satnice za rad i
upotrebu svakog stroja;
e odrediti i urediti prometne i parkirne povrsine za osobne automobile, kamione, gradevinske strojeve
idr.;
e osigurati dovod svih potrebnih instalacija do potrosaca (vode, elektrike, grijanja i dr.);
e postaviti funkcionalnu i pouzdanu rasvjetu, radi sigurnog kretanja i/ili izvodenja radova nodu;
e uvesti i primjenjivati sve mjere zastite na radu prema postojec¢im propisima;
e osigurati stalnu Cuvarsku sluzbu za cijelo vrijeme trajanja izgradnje.

lzvodal je duZan redovito odrZavati i Cistiti gradiliSte na svim prostorijama i cjelokupnim inventarom te
odstranjivati svu povrsinsku vodu u granicama gradiliSta odnosno nasipavati ugroZene povrsine. Sve otpadne
materijale (Suta, lomovi, ambalaZa i sl.) treba odmah odvesti. Ukoliko se ovo nece izvrsavati, investitor ima
pravo ove poslove povjeriti drugome, a na teret glavnog ugovaratelja radova. Rusenje i razbijanje ostataka od
postojecih objekata na parceli treba izvrsiti tako da se potpuno odstrani sav materijal, bilo u terenu ili izvan
njega. lzvodac radova duzan je voditi racuna o postojeéim instalacijama i cjevovodima i sl., kako u terenu
tako i izvan terena jer ¢e sam snositi Stete uslijed eventualnog osStecenja istih. Po zavrSetku svih radova,
Izvodac je duZan skinuti i odvesti sve nasipe, betonske podloge, temelje strojeva, radnih i pomocénih
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prostorija i sl., tj., radiliSte kompletno odistiti do zdrave zemlje kako bi se moglo pristupiti hortikulturnom
uredenju odnosno zemljiSte vratiti u prvobitno stanje.

2.6.2 GEODETSKI RADOVI

Ilzvoda¢ radova duZan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskolCenje, osiguranje svih tocaka,
postavljenih profila trupa ceste, repera i poligonskih tocaka. Ako za vrijeme rada dode do nestanka ili
ostecenja pojedinih tocaka, izvadac ih je duzan obnoviti o svom trosku. Ispravnost obnovljenih tocaka
provjerava nadzorni inZenjer.

2.6.3 ZEMLIANI RADOVI

Prije pocCetka zemljanih radova potrebno je izvrsiti prethodne radove na pripremi i uredenju gradilista tj.
¢iséenje terena, prilaze i organizaciju gradiliSta. Pripremni radovi i radovi na organizaciji gradiliSta neée biti
obracunati posebno. Obavezno iskolCiti gabarite objekta, te po potrebi postaviti druge potrebne oznake,
oznaciti stalne visine te snimiti postojeci teren radi obracuna koliCine iskopa. Izvodenje radova na gradilistu
zapoceti tek kada je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu.

Sav iskop se mora izvesti tocno prema nacrtima, s potpuno vertikalnim stranama te vodoravnim dnom,
ukoliko u nacrtima nije drugacije predvideno. Predvidenu kategoriju tla u troSkovniku treba provjeriti na licu
mjesta uz prisustvo geomehanicara, te ukoliko ne odgovara ustanoviti ispravnu i to unijeti u gradevinski
dnevnik, a $to obostrano potpisuju nadzorni inZenjer i voditelj gradenja. ZavrSen iskop temeljne jame i rovova
pregleda i preuzima unaprijed odredena komisija (geomehanicar) prije pocetka izvodenja temelja, Sto se
posebno ne obracunava, a podaci o pregledu unose se u gradevinski dnevnik.U jedini¢énim cijenama ukljucen
je sav rad oko iskopa (ru¢nog ili mehanickog) i to do bilo koje potrebne dubine, sa svim potrebnim pomoénim
radovima, kao Sto je niveliranje i planiranje, nabijanje povrsine, obrubljivanje stranica, osiguranje od
urusavanja, postava potrebne ograde, crpljenje i odstranjivanje oborinske ili procjedne vode.

U slucaju pojave vece koli¢ine podzemne vode izvodac je duZan obavijestiti nadzornog inZenjera radi
poduzimanja odgovarajuc¢ih mjera. Ako se prilikom iskopa naide na zemlju drugog sastava nego Sto je
ispitivanjem terena utvrdeno, izvodaC je duZan obavijestiti nadzornog inZenjera i projektanta, radi

poduzimanja potrebnih mjera, a postojeci sastav upisati u gradevinski dnevnik.

Modul zbijenosti nosive podloge ispod temelja kao i unutar temelja objekta izvesti prema uputi stati¢ara.
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2.6.4 BETONSKI RADOVI

Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke uvjete

izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na

konstrukcijama i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za potpuno dovrsenje

predmetnih gradevina. Primjena ovih tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno
Zakonu o gradnji (NN 153/13), TPBK (NN 139/09, 14/10 | 125/10, 136/12) i Pravilniku o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10i 129/11)
i Priznata tehnicka pravila prema J.4.3. TPBK. Svi sudionici u gradenju (Investitor, lzvodac i dr.) duzni su se

pridrzavati odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan :

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti

Prije gradnje ishoditi potvrdu glavnog projekta

Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem

Po zavrsetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljenje tehni¢kog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole

ridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

lzvodac je duzan :

Graditi u skladu sa potvrdom glavnog projekta i drugim dokumentima koji su njoj prethodili —
posebnim zahtjevima za gradnju

Projektima na osnovi kojih je izdana potvrda glavnog projekta

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slucaj poZara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od
buke i vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije te ostala funkcionalna i zastitna
svojstva

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je
kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i
ugradenih proizvoda i opreme

Dokumentacija:

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu

dokumentaciju za gradenje i pridrZavati se nje kako slijedi:

Potvrdu glavnog projekta i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)
Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zastite od poZara
Zapisnik o iskol¢enju objekta i nacin osiguranja stalnih tocaka iskol¢enja
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Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (Certifikati sukladosti, Certifikati
tvornic¢ke kontrole proizvodnje, uvjerenja, jamstveni listovi i sl.), a narocito:

Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i Izvjestaje o ispitivanju svojstva betona izdanih od
strane ovlastene institucije, Plan kvalitete izvedbe, potvrde o sukladnosti ugradenih zidnih elemenata
i morta koristenog za zidanje

IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inZenjera ili bez
njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih
materijala

Kontrolna ispitivanja :

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja

voditi evidencija te saciniti izvjeSée o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili

citiranim pravilnicima, normama i standardima. Izvje$¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati

slijedece dijelove:

Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢éinu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investotoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje

Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete

Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izviesce

Uzimanje uzoraka i rezultati ispitivanja moraju se upisivati u gradiliSnu dokumentaciju (gradevinski
dnevnik, gradevinska knjiga). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda
proizvodac je duzan priloZiti Isprave o sukladnosti koja se odnose na isporucene kolicine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno
propisima.

Svi izvjestaji o ispitivanju, Isprave o sukladnosti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po
dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru.

Primjenjene norme :

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usaglasiti sa ovim specifikacijama i vazeé¢im standardima :

HRN

HRN EN (Hrvatske norme-preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim standardima, mjerodavni ce biti:

Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO

Njemacke Industrijske Organizacije DIN
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Beton proizveden prema odredbama Tehnic¢kog propisa za betonske konstrukcije i ovih tehnickih uvjeta
ugraduje se u betonske konstrukcije prema projektu, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta norma
upuduje i odredbama ovoga Priloga te u prijelaznom periodu po Projektu betona izradenom u skladu s
priznatim tehnickim pravilima. lzvodac¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti
je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije ili Projektu betona te je li tijekom
transporta betona doSlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva
betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 i projekta
betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodniji. Za ispitivanja svojstava svjezeg betona primjenjuje de niz normi HRN EN 12350.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoée ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije ili Projekta betona, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca. Za ispitivanja svojstava oc¢vrslog betona primjenjuje se niz normi HRN EN 12390. Ako je koli¢ina
ugradenog betona veéa od 100 m3, za svakih sljedeéih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak
betona. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava
i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju
uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i
mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.
Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka
i dokazivanje karakteristicne tlatne ¢&vrstoce betona provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz
Dodatka B norme HRN EN 206-1 , Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoce”. Kontrolni postupak utvrdivanja
tlaéne cvrstoce ocvrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske konstrukcije u slu¢aju sumnje,
provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju podataka iz tocke d.2.ovoga
Priloga.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtjevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlaéne ¢vrstoce betona u

konstrukciji prema HRN E 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791.

O svim procedurama kontrole kvalitete betonskih i armirano-betonskih radova izvoditelj je duzan voditi zapis
kvalitete u sadrzaju koje zahtjeva odgovaraju¢a norma.
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Sastavni materijali :

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona ne smiju sadrzavati Stetne primjese u
koli¢inama koje mogu biti opasne po svojstava trajnosti betona ili uzrokovati koroziju armature.

Moraju biti pogodni za namjeravano koriStenje betona. Svi sastavni materijali moraju imati odgovarajucu
ispravu o sukladnosti.

Cement: Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehnickim propisom za betonske konstrukcije
(NN 139/09, 14), prilog C i normom HRN EN 197, koja uvjetuje sastav, svojstva i kriterije sukladnosti obi¢nog
cementa. Kod utvrdivanja sastava betona pri izboru cementa treba uzeti u obzir: izvedbu radova, krajnju
namjenu betona, dimenzije konstrukcije, uvijete izloZenosti konstrukcije okoliSa i uvjete njegovanja betona
(toplinska obrada). Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuée
vazeée norme, izdane po ovlastenoj hrvatskoj instituciji.

Agregat: Za izradu betona moZe se upotrebljavati obicni i teski agregat propisani Tehnickim propisom za
betonske konstrukcije (NN 139/09 i 14/10), prilog D i normom HRN EN 12620 i lagani agregat propisan
normom HRN EN 13055. Vrstu, tip i granulometrijski sastav agregata treba odabrati imajuci u vidu izvedbu
radova, krajnju namjenu betona, dimenzije konstrukcije, uvijete izloZenosti konstrukcije okolisa. Smije se
rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju izdaje ovlastena hrvatska
institucija Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladistenje pojedinih frakcija agregata
smiju se uskladistiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom sastavu betonske mjesavine.

Za izradu betona mora se upotrebljavati samo oprani i frakcionirani agregat, osnovne frakcije agregata su:
#HO-4, #4-8, #8-16 i #16-32 mm. Svaka frakcija agregata pri postrojenju mora biti posebno deponirana i ta
deponija mora biti ozna¢ena. Mora se paziti na to da ne dode do nekontroliranog mijeSanja frakcija. Kod
manipuliranja s pojedinim frakcijama agregata mora se izbjeéi segregacija pojedinih frakcija do doziranja u
betonsku mijesalicu. Smrznuti agregat ili agregat pomijesan sa snijegom i ledom ne smije se upotrijebiti.
Vlaznost pojedinih frakcija agregata vazan je element za jednoli€nost sastava svjeZzeg betona, a posebice
vodocementnog faktora. U tvornici betona ¢e se osigurati stalna i sigurna kontrola vlaznosti agregata po
pojedinim frakcijama. Ukoliko su koli¢ine muljevitih Cestica i prasine u agregatu vece od dozvoljenih prema
propisima utvrdenim kriterijima, proizvoda¢ betona mora organizirati dodatno pranje pojedinih frakcija
agregata.

Voda za spravljanje betona: Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008.
Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) moZe se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti.
Vodu koja se ne koristi za pi¢e, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba
kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

Kemijski dodaci: Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. Smiju se rabiti
samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala ovlastena
hrvatska institucija. Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz
odgovarajuce tehnicko dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti.
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Mineralni dodaci: Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:

gotovo inertni mineralni dodaci (tip ),
pucolanski ili latentno hidrauli¢ni mineralni dodaci (tip Il).

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:

fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620,
pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878.

Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:

lebdeci pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450,
silikatna prasina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263.

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s odredbama norme
HRN EN 206-1.

2.6.4.1  ISPORUKA SVJEZEG BETONA
Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usaglasiti s proizvodacem :

datum isporuke,
vrijeme i
koli¢inu,

| informirati proizvodaca o:

posebnom transportu na gradiliste,

posebnim postupcima ugradnje,

ogranicenjima vozila isporuke, npr.tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli¢ine, visine ili brutto
teZine

Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne

ugradnje i zaStite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona. Te informacije mora na zahtjev

korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku. Kad je posrijedi

tvornicki proizvedeni beton, informacije kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama

proizvodacCeva kataloga sastava mjeSavina betona u kojima su iskazane pojedinosti o klasama ¢vrstoce,

klasama konzistencije, teZina mjesavine i drugi mjerodavni podaci. Informacije za utvrdivanje vremena zastite

betona prema razvoju ¢vrsto¢e mogu biti iskazane nazivima iz tablice ili krivuljom razvoja ¢vrstoée betona pri
20°Cizmedu 2 i 28 dana.
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Tablica Razvoj cvrstoce betona pri 20°C

Razvoj cvrstoce Omjeri ¢vrstoce
02 /028
Brz >0,5
Srednji >0,3i<0,5
Polagan >0,15i<0,3
Vrlo polagan <0,15

Omijer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlacne ¢vrstoée nakon 2 dana 02 i
srednje vrijednosti tlacne cvrstoée nakon 28dana 028 utvrden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na
poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava. U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje
¢vrstoce treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN
EN 12390-3. Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom
rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporucenu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
e ime tvornice betona,
e serijski broj otpremnice,
e datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
e brojvozila,
e ime kupca,
e ime ilokacija gradilista,
o detaljiili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
e koli¢ina betona u m3
e deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206-1,
o ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
e vrijeme kad beton stize na gradiliste,
e vrijeme pocetka istovara,
e vrijeme zavrSetka istovara.

Otpremne informacije za gradilisni beton
Odgovarajuca informacija trazena potpoglavljem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton
proizveden na velikom gradilistu ili kad ukljucuje viSe tipova betona.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim sluéajevima
voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornos¢u proizvodaca i primjenjuje se za
dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane granicne vrijednosti nisu
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prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili
kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slucajevima.

Dodavanje vode ili kemijskih dodataka mora biti pod kontrolom i nadzorom odgovorne osobe proizvodaca
betona, a odobrava ih nadzorni inZenjer.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti proizvodnje betona

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
Prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je
integralni dio kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere
odgovarajuéim ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukciji mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije,
ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti
trebaju zadovoljavati postupke navedene normom HRN EN 206-1. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje
sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od
mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke. Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja
uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze
koristiti i druge rezultate ispitivanja isporucenog betona u prihvaéanju sukladnosti. Sukladnost ili
nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moZe voditi daljnjim akcijama na
mjestu proizvodnje i na gradilistu.

Tvornicka kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet
kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvada sve mjere nuine za odrZavanje svojstava betona u
sukladnosti s uvjetovanim svojstvima.

To ukljuéuje :
e izbor materijala,
e projektiranje betona,
e proizvodnju betona,
e preglede iispitivanja,
e uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZeg i o¢vrslog betona i opreme,
e kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN I1SO 9000. Sustav kontrole
proizvodnje treba sadrZavati odgovarajuce dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po

potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN206.

Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba
evidentirati izvjeStajima. Obaveza proizvodaca je izdati izjavu o sukladnosti za proizvod (vrsta betona) na
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temelju Certifikata tvornicke kontrole proizvodnje, a koji izdaje ovlasteno certifikacijsko tijelo. Svi mjerodavni
podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima). lzvjeStaje o kontroli proizvodnje
treba ¢uvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti
Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvodaé¢ mora
provoditi sljedede:

e pocetno ispitivanje kod projektiranog betona

e kontrolu proizvodnje

e kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve klase iznad C 16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

Kriteriji sukladnosti otpornosti betona na smrzavanje i na smrzavanje sa soli za odmrzavanje

Potvrdivanje sukladnosti otpornosti betona na smrzavanje prema normi HRN U.M1.016 i na smrzavanje sa
soli za odrZavanje prema prCEN/TS 12390-9 provodi se u pocetnoj proizvodnji (prvo ispitivanje). Za koli¢ine
proizvedenog betona veée od 500 m® potvrdivanje sukladnosti se dodatno provodi jednom nakon svakih 6
mjeseci.

2.6.4.2 BETONIRANIJE
Uvjeti kvalitete betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206 i ovim tehni¢kim uvjetima.

Isporuka, preuzimanije i gradilisni prijevoz svjeZeg betona

Nadzor i kontrolu kvalitete treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.
Nadzor provodi odgovorna osoba izvoditelja radova.

Kontrola prije betoniranja

e Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim
uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebno ga
je izraditi. Za sve navedeno potrebno je voditi zapis kvalitete.

e Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

e Sve pripremne radove treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto ugradnja
betona pocne.
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e Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba odistiti od prljavstine, leda, snijega
ili vode.

e Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mjesanja s tlom i gubitka vode.

e Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 3-5cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

e Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no sto dostigne dovoljnu otpornost
na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu
predvidene posebne mjere.

e Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zastite betona od oStecenja smrzavanjem.

e Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu c¢vrstodu i trajnost. Posebnu paznju
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja. Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u
pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba ulozZiti Sto blize konacnom poloZaju u konstrukcijskom
elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja
ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim
uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100mm, osim
ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz
podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak
i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu. Segregaciju betona
treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi od
insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih
otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.
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Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi :
e da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
e da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoda,
e da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
e od smrzavanja,
e od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

e drzanje betona u oplati,

e pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno ucévr$éenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

e pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

e drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem)

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu
stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi
da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. U vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu.

Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapodeti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade.
Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢énog skupljanja, privcemeno njegovanje
treba primijeniti i prije povrsinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o
omjeru:

e (Cvrstoce i zrelosti betona,

e oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u definiranim uvjetima izloZenosti konstrukcije treba njegovati dok povrsinski sloj betona
ne dostigne najmanje 50% specificirane tlacne ¢vrstoce. Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja
svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce Cvrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena
institucija.

Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedeéih postupaka:
e racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10mm u betonu ispod povrsine,
e racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,
e temperaturi grijanja,
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e drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju
cementa i uporabljenog mineralnog dodatka. Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim
spojnicama, na povrsSinama koje ¢e se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s
drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne iklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne
djeluju Stetno na tu sljedec¢u operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni
premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine. Povrsinska
temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne cvrstocu dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no izbad 5 N/mm?2). Najvisa temperatura betona ne smije prijeci 65°C. Najvisa
temperatura betona temeljne ploce ne smije prijeci 40°C, a temperatura svjezeg betona temeljne ploce ne
smije prijec¢i 15°C. Zbog toga je za beton temeljne ploce potrebno koristiti cement niske hidratacijske topline.

Mogudi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:
e znacajno smanjenje ¢vrstoce,
e znacajno povecéanje poroznosti,
e odloZeno formiranje etringita,
e povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu
povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima. PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od
osStecivanja i remecenja povrsinske teksture. Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i
kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi planom kontrole
kvalitete izvedbe radova ili Projektom betona.

Konstrukcijske spojnice
Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, tocno postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
ucinkovito ponasanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecéih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

o mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene

konstrukcije mogu se zanemariti. Dane tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju
projektnim pretpostavkama, ENV 1992 i traZenoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na
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ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne
kontrole izvedene konstrukcije. Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima
(preduvjetovano), primjenjuje se stroZi uvjet.

Presjeci
Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti u projektu (eventualna odstupanja trebaju biti sukladna sa ENV 13670-1).

2.6.4.3 BITNE KARAKTERISTIKE PROJEKTIRANOG BETONA
Za ispravno projektiranje sastava betona za elemente konstrukcije sljedeéi parametri moraju se uzeti u obzir:
e sastav betona izraditi u skladu s normom HRN EN 206-1
e maksimalna nominalna gornja veli¢ina zrna agregata Dmax=32 mm
e maksimalni (v/c) i minimalnu koli¢inu cementa odrediti sastavom betona u skladu s razredom
izloZenosti i razredom tlacne ¢vrstode.

Svojstva betona koji se ugraduje u AB konstrukciju:

KONSTRUKTIVNI | RAZRED RAZRED Dmax  agregata | Zastitni sloj (mm) Razred kolicine

ELEMENT TLACNE IZLOZENOSTI (mm) klorida
CVRSTOCE

AB temelji € 25/30 XC2, XF1 32 55 Cl 0,40

2.6.4.4 ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRNENV 13670-1, normama na koje ta upucuje. Rukovanje,
skladistenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na celik
za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga. lIzvoda¢ mora prema normi HRN
ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doslo do njezinog oStecivanja, deformacije ili
druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:
e provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije
e provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije
te u skladu s Prilozima ,B“ TPBK te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u
gradevinski dnevnik.
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Materijali
Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod
treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1
priznatih propisa navedenih u TPBK i uvjete projekta. PovrSina armature mora biti ociS¢ena od slobodne
hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih.
Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
e savijanje Celika pri temperaturi ispod -5°C ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi
uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.
e Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature. Zavarivanje,
nastavljanje, sklapanje i postavljanje armature mora biti u skladu s navedenim normama.

2.6.5 TESARSKI RADOVI

Oplata, kao i razna podupiranja i razupiranja, moraju imati takvu sigurnost da bez slijegavanja i Stetnih
deformacija mogu primiti optereéenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvedbe radova. Prije betoniranja
mora biti kontrolirana. Za izradu oplate koristiti daske, gredice i letve od jelove rezane grade prema HRN
D.C1.041. Koristenje grade dozvoljeno je viSe puta, osim na onim dijelovima konstrukcija gdje se izricito trazi
glatka oplata. Prema zahtjevu lzvodaca, uz odobrenje nadzornog inZenjera, mogu se upotrijebiti i montazne
oplate od gradevinskih ploca. Skele, podupore i razupore, zastitne ograde te rampe za prijevoz materijala po
gradevini i sl. treba u pravilu izvoditi na osnovi statickih proracuna i nacrta, a u skladu s propisima zastite na
radu. Skele moraju biti na vrijeme postavljene kako ne bi doslo do zastoja u radu.

2.6.5.1 SKELE | OPLATE
Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljucujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su :
e otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
e dovoljno c¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece
ostecivanje konstrukcije,
e oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni osSteceni svojstvima
skela i oplate te njihovim uklanjanjem,
e skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je HRN EN 1065.

Opcenito

MoZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovarajuée norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.
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Oplatna ulja
Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno
na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu
boju ili na posebne povrSinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili
isporucitelja.

Skele
Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u
mladom betonu. To se moZe postici :

e ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,

e kontrolom betoniranja i/ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

Oplate

Oplata treba osigurati betonu traZzeni oblik dok ne o€vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti
dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona
ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to
posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti ¢ista. Ako se koristi za vidni beton,
njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona .

Posebne oplate

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i
osigurati kontrolu geometrije radova. Za osiguranje traZenog zastitnog sloja betona , uskladenog s
tolerancijama definiranim ovim tehnickim uvjetima, treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate
od armature.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se traZi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvadanje
zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrsinske
obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti
tijekom izvedbe.

Oplatni ulosci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

e biti ¢vrsto fiksirani tako da o€uvaju projektirani polozZaj tijekom betoniranja,

e ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

e ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

e ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

e ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
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Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu cvrstoéu i krutost da zadrzZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu. Udubljenja ili otvore za
privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvodée sliécne okolnom betonu, osim ako
ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:
e otpornu na oStecenje povrsine skidanjem oplate,
e dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
e da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasticnog ili neelasticnog ponasanja
betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne oSteti. Opterecenja skela treba
otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odrzavati
pri oslobadanju i uklanjanju optereéenja. Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuju za
reduciranje utjecaja pocetnog optereéenja, sukcesivno optereéenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba
detaljno utvrditi.

2.6.6 ZAVRSNI (OBRTNICKI) RADOVI

Radove treba obavljati kvalificirano osoblje u skladu s "pravilima struke", a prema propisima i normama,
tehnickim specifikacijama i nacrtima.

Pri ugradbi tvornic¢kih materijala obvezatno treba postupati prema uputi proizvodaca odnosno isporucitelja.

2.6.7 NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na varifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti
svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Na predmetnim
objektima prema normi HRN ENV 13670-1 potrebno je provoditi nadzor za beton izveden na licu mjesta
razred nadzora 2.

2.6.8 MIJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Ako nadzorni inZenjer ili unutarnji nadzor izvoditelja radova otkrije nesukladenost, treba poduzeti
odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu
uporabu. Kad je nesukladenost potvrdena treba istraZiti sljedede:

e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

e mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inili prihvatljivima,

e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
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Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazeédim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne Cvrstoée (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem
uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton. Ispitivanja treba provesti
prema HRN EN 12504 — Ispitivanje betona u konstrukcijama i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlaéne c¢vrstoce
kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti.

Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela, a druga za reguliranje
ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za
izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti
nakon popravka. Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena
institucija koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Rektifikacija nesukladnosti mora biti u
skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢ée
se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.

2.6.9 POSEBNA NAPOMENA

Za sve materijale, poluproizvode i gotove proizvode koji se koriste pri izvodenju predmetnih objekata,
izvodac u trenutku ugradnje mora posjedovati odgovarajuce potvrde o sukladnosti proizvodaca.

2.7 PROCIJENJENI TROSKOVI GRADNIJE

1. ZGRADA A - KONSTRUKCIJA STUBISTA 48.000,00

2. ZGRADA B - DOGRADENI DIO 187.500,00
Ukupno 235.500,00 kn
PDV 25% 58.875,00 kn
Ukupno s PDV-om 294.375,00 kn
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