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1.1 POPIS SVIH PROJEKTANATA I SURADNIKA 

 

PROJEKTANTI: 

 

 GLAVNI PROJEKTANT: Monika Galović Rolich, dipl.ing.arh., ovlašteni arhitekt, broj 

ovlaštenja: A 3064 

 ARHITEKTONSKI PROJEKT: Monika Galović Rolich, dipl.ing.arh., ovlašteni arhitekt, broj 

ovlaštenja: A 3064 

 GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKICJE: Dalimir Jurković, dipl.ing.građ., ovlašteni 

inženjer građevinarstva, broj ovlaštenja: G 3319 

 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT: Vladimi Varga, ing.el., ovlašteni inženjer elektrotehnike, broj 

ovlaštenja: E 2017 

 STROJARSKI PROJEKT: Ivo Meštrović, dipl.ing.stroj., ovlašteni inženjer strojarstva, broj 

ovlaštenja: S 1741 

 PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE: Dalimir Jurković, dipl.ing.građ., ovlašteni inženjer 

građevinarstva, broj ovlaštenja: G 3319 

 PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZAŠTITE: Dalimir Jurković, 

dipl.ing.građ., ovlašteni inženjer građevinarstva, broj ovlaštenja: G 3319 

 STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT DIZALA: Rok Pietri, mag.ing.nav.arch., ovlašteni inženjer 

strojarstva, broj ovlaštenja: S 1355 

 ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA: Petar Čuljak dipl.ing.el., ovlaštena osoba za izradu 

elaborata zaštite od požara, broj ovlaštenja: 113 

 ELABORAT ZAŠTITE NA RADU: Petar Čuljak dipl.ing.el. 

 ELABORAT ZAŠTITE OD BUKE: Dalimir Jurković, dipl.ing.građ., ovlašteni inženjer 

građevinarstva, broj ovlaštenja: G 3319 

 GEODETSKA SITUACIJA: Damir Donđivić, dipl.ing.geod., ovlašteni inženjer geodezije, broj 

ovlaštenja: 247 

 

SURADNICI: 

 

 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT: Aleksandar Maćešić, struč.spec.ing.el. 

    Renato Fabekovec, struč.spec.ing.el. 

    Jurica Huljak, struč.spec.ing.el. 
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1.2 POPIS MAPA PROJEKTA 

 

MAPE: 

 

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT 

  Izradio:  Arrakis d.o.o, Hrelićka 88, Zagreb, OIB: 74100689179 

  T. D.:   19/20-A 

  Projektant:  Monika Galović Rolich, dipl.ing.arh. 

 

MAPA 2 GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 

 Izradio:  Arrakis d.o.o, Hrelićka 88, Zagreb, OIB: 74100689179 

 T. D.:   10/20-K 

 Projektant:  Dalimir Jurković, dipl.ing.građ. 

 

MAPA 3 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

  Izradio:  VV-Elektroprojekt d.o.o., Ehrlichova 9, Zagreb, OIB 52645592648 

  T. D.:   219-20 

  Projektant:  Vladimir Varga, ing. el. 

 

MAPA 4 STROJARSKI PROJEKT 

  Izradio:  Meštrović termotehničke instalacije d.o.o., Suhopolje, Pčelić 188a; 

    OIB: 00932295761 

  T. D.:   21/2020 

  Projektant:  Ivo Meštrović dipl.ing. stroj. 

 

MAPA 5 PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE 

 Izradio:  Arrakis d.o.o, Hrelićka 88, Zagreb, OIB: 74100689179 

 T. D.:   19/20-VK 

 Projektant:  Dalimir Jurković, dipl.ing.građ. 

 

MAPA 6 PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZAŠTITE 

 Izradio:  Arrakis d.o.o, Hrelićka 88, Zagreb, OIB: 74100689179 

 T. D.:   19/20-F 

 Projektant:  Dalimir Jurković, dipl.ing.građ. 

 

MAPA 7 STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT DIZALA 

  Izradio:  PPN Projekt d.o.o., Gustava Krkleca 14, Zagreb, OIB: 12444339390 

  T. D.:   PPN 4140/20 

  Projektant:  Rok Pietri, mag.ing.nav.arch. 
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ELABORATI: 

 

  ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 

  Izradio:  Inspekt d.o.o., Avenija Dubrovnik 15, Zagreb, OIB: 24609583524 

  T. D.:   EP-03562-77-22-2020 

  Projektant:  Petar Čuljak dipl.ing.el. 

 

  ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA 

  Izradio:  Inspekt d.o.o., Avenija Dubrovnik 15, Zagreb, OIB: 24609583524 

  T. D.:   EP-03562-78-22-2020 

  Projektant:  Petar Čuljak dipl.ing.el. 

 

  ELABORAT ZAŠTITE OD BUKE 

  Izradio:  Arrakis d.o.o, Hrelićka 88, Zagreb, OIB: 74100689179 

  T. D.:   19/20-B 

  Projektant:  Dalimir Jurković, dipl.ing.građ. 
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1.4 IZJAVA PROJEKTANTA 

Temeljem Zakona o gradnji čl. 51, 68 i 70 (NN br. 153/2013, 20/17, 39/19, 125/19) i Pravilnika o obveznom 

sadržaju i opremanju projekata građevina čl. 16 (NN br. 118/19) izdaje se 

 

I Z J A V A 

PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA 

S PROSTORNIM PLANOM I DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA I PRAVILIMA 

 

Kojom se potvrđuje da je GLAVNI PROJEKT: 

 

Strukovna odrednica: GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 

 

Investitor:  DOM ZA ODRASLE OSOBE BOROVA 

   Stjepana Radića 9A, Borova (Suhopolje) 

   OIB: 75988025471 

Građevina:  ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA MJEŠOVITE UPORABE 

Lokacija:  k.č.br. 788, k.o. BOROVA 

Redni br. mape: MAPA 2 

Broj teh. dnev:  10/20-K 

Zaj. oz. projekta: DB-20 

 

usklađen sa sljedećim prostornim planom/planovima: 

- Prostorni plan Virovitičko-podravske županije VI. izmjene i dopune (Službeno glasilo Virovitičko-

podravske županije br. 7a/00., 1/04., 5/07., 1/10., 2/12., 4/12., 2/13., 3/13. i 11/18.) 

- Prostorni plan uređenja općine Suhopolje III. izmjene i dopune (Službeni glasnik općine Suhopolje 

broj 3/05., 7/07., 1/08., 5/15. i 1/17.), 

 

posebnim uvjetima i uvjetima priključenja: 

- Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zaštite, Područni ured civilne zaštite Osijek, 

Služba civilne zaštite Virovitica, Odjel inspekcije, HR-33000 Virovitica, Trg bana Josipa Jelačića, KLASA: 

350-05/20-28/0000206, URBROJ: 511-20-0007 od 23. studenoga 2020. godine 

- HEP-PLIN d.o.o., Pogon Virovitica, HR-33000 Virovitica, Ote Horvata 15, BROJ: F 20009/2514/20NK od 

20. studenoga 2020. godine 

- Državni inspektorat, PU Osijek, Sanitarna inspekcija, HR-31 000 Osijek, Trg Ante Starčevića 12, KLASA: 

540-02/20-03/10254, URBROJ: 443-02-01-04/3-20-2 od 24. studenoga 2020 

- Hrvatska regulatorna agencija za mrežne djelatnosti, HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta Frangeša 

Mihanovića 9, KLASA: 361-03/20-01/13017,URBROJ: 376-05-3-20-02 od 24. studenoga 2020 

- Državni inspektorat, Područni ured Osijek, Služba za nadzor zaštite na radu, Ispostava Virovitica, HR-

33000 Virovitica, Trg kralja Tomislava 3, KLASA: 116-01/20-11/49, URBROJ: 443- 02-01-22/1-20-2 od 

23. studenoga 2020. godine, 
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te posebnim zakonima i propisima:  

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

- Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)  

- Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) 

- Zakon o zaštiti od požara  (NN 92/10) 

- Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13,73/17) 

- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19) 

- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19) 

- Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14)  

- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 

požara (NN br. 29/13,87/15) 

- Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12, 81/13, 

136/14,119/15) 

- Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17)  

- Tehnički propis za prozore i vrata (NN 69/06) 

- HRN EN 1990 Eurokod 0 - Osnove projektiranja  

- HRN EN 1991 Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije 

- HRN EN 1992 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija  

- HRN EN 1995 Eurokod 5 - Projektiranje drvenih konstrukcija 

- HRN EN 1996 Eurokod 6 - Projektiranje zidanih konstrukcija 

- HRN EN 1997 Eurokod 7 - Geotehničko projektiranje 

- HRN EN 1998 Eurokod 8 - Projektiranje konstrukcija otpornih na potres, 

 

tehničkim propisima i drugim propisima donesenim na temelju ovih Zakona, drugim propisima kojima se 

uređuju zahtjevi i uvjeti za građevinu te pravilima struke. 

  

Mjesto i datum izrade: 

Zagreb, studeni 2020. 

Projektant: 

Dalimir Jurković, dipl.ing.građ., ovlašteni inženjer 

građevinarstva, broj ovlaštenja: G 3319 

  

 

 

 Direktor: 

Dalimir Jurković, dipl.ing.građ. 
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2 TEHNIČKI DIO 

2.1 TEHNIČKI OPIS 

2.1.1 OPĆENITO - LOKACIJA, PROJEKTNI ZADATAK, VELIČINA GRAĐEVINE 

Po zahtjevu investitora, izrađuje se projektna dokumentacija za ishođenje građevinske dozvole za građevinu: 

REKONSTRUKCIJA ZGRADE A i B, na lokaciji k.č.788, k.o. Borova. 

 

Površina predmetne katastarske čestice iznosi 2.210,00 m2. Na predmetnoj katastarskoj čestici nalazi se više 

zgrada, a dio se koristi kao obradiva površina. Predviđenim zahvatima neće se mijenjati oblik i veličina 

postojeće katastarske čestice. 

 

Predmetna parcela je relativno nepravilnog oblika, trokutaste forme, u blagom padu prema sjeveroistoku. 

Pristup na parcelu je preko kolne površine sa jugozapadne strane.  

 

Rekonstrukcija se sastoji iz 2 dijela: 

 

Prvi dio rekonstrukcije je rekonstrukcija zgrade A čijom rekonstrukcijom se planira dio građevine tj. negrijani 

1. kat rekonstruirati u grijani prostor za dnevni boravak u kojem će biti moguće primiti 10  korisnika tj. 

odraslih osoba s mentalnim oštećenjima. U sklopu rekonstrukcije će se izvesti podizna platforma za osobe s 

invaliditetom i smanjene pokretljivosti i novo evakuacijsko stubište. 

 

Rekonstrukcijom se planira dio građevine tj. negrijani 1. kat rekonstruirati u grijani prostor za dnevni boravak 

u kojem će biti moguće primiti 10  korisnika tj. odraslih osoba s mentalnim oštećenjima. U sklopu 

rekonstrukcije će se izvesti podizna platforma za osobe s invaliditetom i smanjene pokretljivosti i novo 

evakuacijsko stubište. 

 

Drugi dio rekonstrukcije je rekonstrukcija zgrade B čijom rekonstrukcijom se planira  dovršenje i dogradnja 

zgrade, u kojoj će se osigurati organizirano stanovanje za 7 novih korisnika tj. odraslih osoba s mentalnim 

oštećenjima.  

 

Rekonstrukcijom će se dobiti dvije stambene cjeline (dva stana). Jedan stan će biti trosoban i služiti za 

stanovanje 4 korisnika, a drugi stan će biti dvosoban i služiti za smještaj 3 korisnika. 

 

Prostor prizemlja se u potpunosti zadržava (nije predmet zahvata). 

 

Maksimalana visina građevina ovom rekonstrukcijom ostaje nepromijenjena. 
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2.1.2 LOKACIJSKA DOZVOLA 

Za predmetnu rekonstrukciju nije potrebno ishoditi lokacijsku dozvolu. 

2.1.3 GRAĐEVINSKE KARAKTERISTIKE 

2.1.3.1 ZGRADA A 

2.1.3.1.1 Konstrukcija postojeće građevine 

Glavni konstruktivni sustav građevine su zidovi od blok opeke debljine 30cm s horizontalnim i vertikalnim 

serklažima debljine kao zid.  

 

Temelji su trakasti i temeljne stope. Svi temelji su povezani veznim gredama i horizontalnim serklažima. 

 

Podna ploča je armiranobetonska uz pretpostavku debljine od 12 cm, sa standardnim slojevima poda (HI, 

minimalna TI, cem.estrih, završna obloga) 

 

Međukatna konstrukcija izvedena je kao polumontažna od uložaka i gredica („Fert“) s maksimalnim 

opterećenjem od 2,00(korisno)+3,10=5,10 kN/m2 (bez vlastite težine „Fert-a“), sa završnom tlačnom 

betonskom pločom.  

 

Krov je dvostrešan nagiba 22°, konstrukcija drvena, pokrov je glineni crijep, ugrađeni gromobran. Streha 

obložena drvom. 

 

Pregledom dostupne projektne dokumentacije prema kojoj je izvedena postojeća građevina uviđeno je da su 

stečeni svi uvjeti za izvedbu planirane rekonstrukcije i da rekonstrukcijom neće biti narušena postojeća 

mehanička otpornost i stabilnost građevine.  

2.1.3.1.2 Konstrukcija dijelova rekonstrukcije građevine 

 

1. kat 

Gabariti i nosivi elementi postojeće građevine ostaju nepromijenjeni.  

 

Rekonstrukcijom se planira dio građevine tj. negrijani 1. kat rekonstruirati u grijani prostor za dnevni boravak 

u kojem će biti moguće primiti 10  korisnika tj. odraslih osoba s mentalnim oštećenjima.  

 

Rekonstrukcija 1. kata sastoji se samo od unutarnjeg uređenja.  

 

Evakuacijsko stubište 

Evakuacijsko stubište se izvodi u potpunosti kao AB stubište i izvodi se na istočnoj strani građevine kao 

samostojeća koja se konzolno prislanja na postojeću građevinu, ali ne utječe na mehaničku otpornost i 

stabilnost postojeće građevine.  
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Stubište je dvokrako u jednom smjeru s dodatnim podestom. Tlocrtna širina stubišnog kraka iznosi 150cm. 

Tlocrtna duljina krakova iznosi 330cm, tlocrtna duljina podesta iznosi 160cm. Stubište omogućuje izlaz i 

evakuaciju s 1.kata građevine.  

 

Pri dnu stubište se oslanja na temeljnu traku dimenzija 40/80x160cm koja se ne armira ali se iz nje 

postavljaju ankeri za spajanje armature kraka stubišta. Prvi krak stubišta oslanja se na AB zid koji se izvodi 

debljine 25 cm i temelji se na trakastim temeljima prema statičkom proračunu. Podest i drugi krak oslanjaju 

se s donje strane na spomenuti AB zid dok se na gornjoj strani oslanjaju na sustav stupova i greda koji 

konzolno nose gornji podest prema ulazu/izlazu građevine.  

 

Sve iskope treba izvoditi pažljivo uz potrebna osiguranja i po mogućnosti u sušnom periodu. Iskopi ne smiju 

stajati otvoreni, već ih je potrebno odmah nakon izvođenja pripadne drenaže zatrpati materijalom iz iskopa 

uz nabijanje u slojevima od max. 30 cm. 

 

Ograda je armirano betonska debljine 12cm i visine 120 cm od osi gazišta. 

 

Gornji podest je djelomično natkriven na izlazu iz građevine.  

 

2.1.3.2 ZGRADA B 

2.1.3.2.1 Konstrukcija postojeće građevine 

Glavni konstruktivni sustav građevine su zidovi od blok opeke debljine 30cm s horizontalnim i vertikalnim 

serklažima debljine kao zid.  

 

Trakasti temelji i nadtemeljne grede. 

 

Podna ploča je armiranobetonska uz pretpostavku debljine od 12 cm, sa standardnim slojevima poda (HI, 

minimalna TI, cem. estrih, završna obloga) 

 

Stropna konstrukcija izvedena je kao polumontažna od uložaka i gredica („Fert“) debljine 20 cm. 

 

Konstrukcija krovišta je sastavljena od piljene drvene građe s četverostrešnim padom od 30°C. Pokrov je 

napravljen od glinenog crijepa. 
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2.1.3.2.2 Konstrukcija dijelova rekonstrukcije građevine 

 

Dograđeni dio 

Rekonstrukcijom se planira  dovršenje i dogradnja zgrade, u kojoj će se osigurati organizirano stanovanje za 7 

novih korisnika tj. odraslih osoba s mentalnim oštećenjima.  

 

Dograđeni dio građevine izvodi se na vlastitim temeljima i s vlastitim konstruktivnim sustavom. Postojeći dio 

građevine se zadržava u gabaritima a jedina promjena odnosi se na raspored otvora i unutarnjih zidova. 

 

Postojeći temelji se zadržavaju. Novi se izvode kao trakasti temelji s nadtemeljima. 

 

Podna ploča novo izvedenog dijela prizemlja izvodi se kao ploča na elastičnoj podlozi armirana u gornjoj 

trećini ploče. Debljina ploče prizemlja je 15cm. Podna ploča prizemlja izvodi se s prepustom prema 

postojećoj građevini kako bi se uz zid postojeće građevine mogli izvesti AB stupovi koji će nositi stropnu ploču 

dograđenog dijela građevine. Podna ploča terase i prilazne rampe se također izvodi na elastičnoj podlozi 

(nasip između temelja) i debljine je 12cm.  

 

Pregradni AB zid između prostorija izvodi se kao ne nosivi i armira se armaturnim mrežama prema statičkom 

proračunu. Mreže je potrebo uroniti u temeljnu stopu.  

 

Na postojećem dijelu zgrade vanjski zidovi se zadržavaju. Novi vanjski zidovi se izvode od šuplje blok opeke s 

vertikalnim i horizontalnim serklažama. Zidovi pročelja će se obložiti ETICS sustavom s vanjske strane na bazi 

mineralne vune kako bi građevina zadovoljila postojeće propise energetske učinkovitosti.  

 

Dijelovi postojećih pregradnih zidova će se srušiti zbog nove organizacije prostora, a novi će se izvesti blok 

opekom. 

 

Konstrukcija na postojećem dijelu zgrade se zadržava. Nova stropna konstrukcija će se izvesti kao 

polumontažna od uložaka i gredica („Fert“) debljine 20 cm. 

 

Na stropnoj konstrukciji će se izvesti slojevi ravnog krova s termoizolacijom od mineralne vune debljine 

potrebne da građevina zadovolji postojeće propise energetske učinkovitosti. 
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2.1.4 PROJEKTIRANI VIJEK I UVJETI ZA ODRŽAVANJE GRAĐEVINE  

Predviđa se da se tijekom korištenja građevine, izvedene predviđenim materijalima (beton, opeka, drvo, lim), 

uz adekvatno održavanje, neće ugroziti njena trajnost, niti stabilnost tla na okolnom zemljištu, prometne 

površine, komunalne i druge instalacije. 

 

Građevina je projektirana tako da tijekom korištenja različita djelovanja neće prouzročiti deformacije dijelova 

zgrade u nedopuštenom stupnju, oštećenja građevinskog dijela ili opreme, a u slučaju požara očuvati će se 

nosivost konstrukcije tijekom određenog vremena utvrđenog posebnim propisom. 

 

Svi dijelovi građevine izloženi djelovanju oborinske vode i agresivnog tla zaštićeni su ugradbom u manje 

osjetljive materijale, oblogama ili antikorozivnim premazima. 

 

Za lakše i jednostavnije redovito održavanje zgrade bitni su uvjeti kvalitetne izvedbe slijedećih završnih 

radova: hidroizolacije, limarski i krovopokrivački radovi, završne podne i zidne obloge. Kvalitetnom izvedbom 

navedenih radova bitno će se smanjiti moguće štete i troškovi održavanja. 

 

Na predmetnoj zgradi potrebno je provoditi redoviti pregled limarskih opšava (naročito oko krovnih terasa), 

te utvrditi kvalitet limarskih spojeva, sva brtvljenja, eventualne deformacije opšava i otkloniti onečišćenja u 

odvodima. Pregledom obuhvatiti sve spojne elemente i limarske završetke obrađene silikonskim kitom. 

Redovitim pregledom treba utvrditi propusnost slivnika s ravnih krovnih terasa (uz pregled keramičkih podnih 

obloga i soklova), naročito prije sezone kišnog razdoblja. 

 

Provoditi redovito premazivanje vanjskih bravarskih elemenata. 

 

Vanjska lazurirana drvena stolarija traži redovito održavanje novim premazima. 

 

Uz predviđene mjere održavanja građevine predviđeni vijek trajanja je 50 godina . 
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2.2 ANALIZA OPTEREĆENJA 

2.2.1 STALNO OPTEREĆENJE 

Stalno opterećenje čini vlastita težina svih elemenata nosive konstrukcije. Standardne vrijednosti uzete u 

proračunu vlastite težine nosive konstrukcije su: 

- beton: 2400 kg/m3 

- armirani beton: 2500 kg/m3 

- čelik 7850 kg/m3 

- opeka: 700 - 800 kg/m3 

Također stalno opterećenje čini i sva stalna oprema unutar građevine. 

2.2.2 PROMJENJIVO OPTEREĆENJE 

Promjenjivo opterećenje čine sva opterećenja građevine koja se ne mogu okarakterizirati kao stalna. U 

promjenjiva opterećenja u svrhu proračuna se svrstavaju: 

- korisno opterećenje korisnika prostora 

- opterećenje snijegom 

- opterećenje vjetrom 
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2.3 KONSTRUKTIVNO ARMIRANI ELEMENTI 

2.3.1 MATERIJAL: C25/30, B500 

Podna ploča prizemlja dograđenog dijela zgrade B izvodi se kao ploča na elastičnoj podlozi. Armira se  

armaturom Q257 u gornjoj zoni.  

 

Svi vertikalni serklaži (VS) izvedeni u debljini zidova, armirani s 4 Ø 14 i vilicama Ø 8/20/15cm. 

 

Svi horizontalni serklaži (HS) izvedeni u širini zidova, minimalne visine 20 cm, armirani s 4 Ø 12 i vilicama Ø 

8/20 cm.  

 

Sve nadtemeljne grede (NG) izvedene u širini zidova, visine cca 45 cm, širina nadtemelja terase je 25cm. 

armirane s 4 Ø 1 i vilicama Ø 8/20 cm. 

 

Svi AB nadvoji raspona većeg od 1.00 m izvedeni u širini zidova (u vanjskim zidovima umanjena širina nadvoja 

za debljinu izolacije), visine 30 cm i armirani s 2 Ø 12 u obje zone. 

 

Nadvoji raspona manjeg od 1.00 m izvedeni visine 20 cm i armirani s 2 Ø 10 u obje zone. 

 

Prilikom izvođenja nadvoja za nove otvore i probijanja novih otvora potrebno je poduprijeti postojeći ploču s 

obje strane nosivog zida.  
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2.4 STATIČKI PRORAČUN 

Statički proračun vršen je Metodom graničnih stanja nosivosti (GSN) i uporabljivosti (GSU) u skladu sa 

priznatim tehničkim pravilima i pravilima struke. 

 

Sve armiranobetonske elemente potrebno je armirati prema priloženom statičkom proračunu. 

 

U toku iskopa za temelje potrebno je prisustvo nadzornog inženjera koji bi vizualnim pregledom tla utvrdio 

da li je moguće prihvatiti pretpostavlju dopuštenu nosivost. Ukoliko inženjer zaključi da nije u tim granicama 

temeljno tlo potrebno je ponovo proračunati temelje na drugi podatak temeljnog tla (samo ako se pokaže 

slabije dopušteno opterećenje). 

 

Ispod svih temeljnih konstrukcija potrebno je izvesti sloj čistoće od mršavog betona u debljini od 10 cm. Svi 

temelji se međusobno trebaju povezati da je omogućen prijenos sila između njih. 

 

Statički izračun uzima u obzir krajnje stanje konstrukcije. Nadzor nad izvođenjem objekta je odgovoran za 

sigurnost konstrukcije u fazi izgradnje. 

 

Pri izradi objekta treba se pridržavati važećih tehničkih propisa, standarda i normativa i za svaku promjenu 

konstrukcije konzultirati projektanata. 
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2.4.1 ZGRADA A 

  

 POZ 101 -  STUBIŠTE PRVI KRAK

L = 3,30 m nh = 11

H = 1,80 m h = 17,00 cm

š = 30,00 cm

α = 29,54 o

STALNO OPTEREĆENJE PROMJENJIVO OPTEREĆENJE

ploča 4,31 kN/m2 pokretno 4,00 kN/m2

stepenice 2,55 kN/m2

slojevi poda 1,50 kN/m2

g = 8,36 kN/m2 q = 4,00 kN/m2

MBG = 11,38 kN/m MBQ = 5,45 kN/m

RAG = 10,35 kN/m RAQ = 4,95 kN/m

RBG = 17,24 kN/m RBQ = 8,25 kN/m

POLJE

Msd = 13,24 kNm/m

Vsd = 31,02 kN/m

Nsd = 17,58 kN/m

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 1,00 m C 20 /   25 fcd = 1,33 kN/cm2

h = 15,00 cm RA 400 /   500 fyd = 34,78 kN/cm2

d = 12,00 cm μRdlim = 0,332

μsd = 0,069 → odabrano μsd = 0,071

εc2 = -1,6 ‰ ξ = 0,138 ω1 = 0,069

εs1 = 10,0 ‰ ς = 0,950 kd = 3,922

GLAVNA ARMATURA JEDNAKO KAO I U DRUGOM KRAKU

As1,req = 2,83 cm2/m  

F 12 / 10 cm → As1,prov = 11,30 cm2/m

RAZDJELNA ARMATURA = 20% GLAVNE ARMATURE

As1,raz = 0,57 cm2/m  

F 8 / 25 cm → As1,prov = 2,01 cm2/m

→

→

q
g
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POZ 100 STUBIŠTE - DRUGI KRAK + PODEST

L = 3,80 m nh = 14

H = 1,80 m h = 17,50 cm

bp1= 1,60 m š = 27,00 cm

Ls= 3,35 m

bp2= 0,00 m α = 28,25 o

hpl= 15,00 cm

L= 3,88 m

STALNO OPTEREĆENJE PROMJENJIVO OPTEREĆENJE

ploča 4,25 kN/m2 pokretno 4,00 kN/m2

stepenice 2,19 kN/m2

slojevi poda 0,20 kN/m2

ograda 7,20 kN/m2

g = 13,84 kN/m2 q = 4,00 kN/m2

Rgk = 20,00 kN/m Rqk = 5,78 kN/m

x= 1,44 m x'= 1,98 m

Mgk = 25,12 kN/m Mqk = 7,26 kN/m

VEd = 35,67 kN/m

MEd = 44,79 kNm/m

DIMENZIONIRANJE UZDUŽNE ARMATURE

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 1,00 m C 25 /37 fcd = 1,67 kN/cm2

h = 15,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

d = 12,70 cm μRdlim = 0,316

μEd = 0,167

μEd = 0,085 → εc2 = -2,7 ‰ ξ = 0,119 ω = 0,090

εs1 = 20,0 ‰ ς = 0,953 ka = 0,397

αv = 0,753

OČITANO ZA
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GLAVNA ARMATURA

As1,req = 8,51 cm2/m  

F 12 / 10 cm → As1,prov = 11,30 cm2/m

RAZDJELNA ARMATURA = 20% GLAVNE ARMATURE

As1,raz = 1,70 cm2/m  

F 8 / 25 cm → As1,prov = 2,01 cm2/m

DIMENZIONIRANJE POPREČNE ARMATURE

VEd = 35,67 kN/m

CRd,c = 0,12

k= 2,25 > 2,00 → k= 2,00

As1,prov = 11,30 cm2/m

ρ= 0,0089

b= 1000,00 mm

VRd,c = 85,73 kN/m

VEd = 35,67 kN/m < VRd,c = 85,73 kN/m

 PODEST

L = 1,60 cm

hpl= 0,15 cm

Lp= 1,60 cm

STALNO OPTEREĆENJE PROMJENJIVO OPTEREĆENJE

ploča 3,75 kN/m2 pokretno 4,00 kN/m2

slojevi poda 0,16 kN/m2

ograda 7,20 kN/m2

g = 11,11 kN/m2 q = 4,00 kN/m2

Rgk = 8,89 kN/m Rqk = 3,20 kN/m

Mgk = 3,56 kN/m Mqk = 1,28 kN/m

VEd = 16,80 kN/m

MEd = 6,72 kNm/m

→

→

NIJE POTREBNO PRORAČUNATI 

POPREČNU ARMATURU
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DIMENZIONIRANJE UZDUŽNE ARMATURE

POLJE

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 1,00 m C 25 /30 fcd = 1,67 kN/cm2

h = 15,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

d = 12,30 cm μRdlim = 0,316

μEd = 0,027

μEd = 0,194 → εc2 = -3,5 ‰ ξ = 0,269 ω = 0,218

εs1 = 9,5 ‰ ς = 0,888 ka = 0,416

αv = 0,810

GLAVNA ARMATURA

As1,req = 1,41 cm2/m  

F 12 / 15 cm → As1,prov = 7,54 cm2/m

RAZDJELNA ARMATURA = UZDUŽNA ARMATURA KRAKA

 

F 12 / 10 cm → As1,prov = 11,30 cm2/m

LEŽAJ

1,68 kNm/m

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 1,00 m C 25 /30 fcd = 1,67 kN/cm2

h = 15,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

d = 13,20 cm μRdlim = 0,316

μEd = 0,006

μEd = 0,059 → εc2 = -2,0 ‰ ξ = 0,091 ω = 0,061

εs1 = 20,0 ‰ ς = 0,966 ka = 0,375

αv = 0,667

GLAVNA ARMATURA

As1,req = 0,30 cm2/m  

F 12 / 10 cm → As1,prov = 11,30 cm2/m

Med,ležaj =

OČITANO ZA:

→

→

OČITANO ZA:
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DIMENZIONIRANJE POPREČNE ARMATURE

VEd = 16,80 kN/m

CRd,c = 0,12

k= 2,28 > 2,00 → k= 2,00

As1,prov = 7,54 cm2/m

ρ= 0,00613

b= 1000,00 mm

VRd,c = 73,31 kN/m

VEd = 16,80 kN/m < VRd,c = 73,31 kN/m
NIJE POTREBNO PRORAČUNATI 

POPREČNU ARMATURU
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POZ 101 - KONZOLA

L = 1,60 m

b = 1,00 m

h = 15,00 cm

d = 11,80 cm

STALNO OPTEREĆENJE PROMJENJIVO OPTEREĆENJE

vlastita težina 3,75 kN/m2 snijeg 1,00 kN/m2

pokrov 0,50 kN7m2 vjetar 0,45

g = 4,25 kN/m2 q = 1,45 kN/m2

RAG = 3,40 kN/m RAQ = 1,16 kN/m

Msd = 10,13 kNm/m

Vsd = 3,40 kN/m

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 1,00 m C 25 / 30 fcd = 2,00 kN/cm2

h = 15,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

d = 11,80 cm μRdlim = 0,316

μsd = 0,036 → εc2 = -2,0 ‰ ξ = 0,167 ω = 0,039

εs1 = 10,0 ‰ ς = 0,938 ka = 0,375

αv = 0,667

UZDUŽNA ARMATURA

As1 = 2,11 cm2
→ Q 335 - gornja zona  

- dodatno

Armatura se postavlja u obje zone konzolne ploče. Postavlja se mreža Q335. Debljina ploče 15cm.

g,q

L
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POZ 201 - KONZOLA

L = 1,60 m

b = 1,00 m

h = 15,00 cm

d = 11,80 cm

STALNO OPTEREĆENJE PROMJENJIVO OPTEREĆENJE

vlastita težina 3,75 kN/m2 korisno 4,00 kN/m2

keramičke pločice 0,21 kN/m2

g = 3,96 kN/m2 q = 4,00 kN/m2

RAG = 3,17 kN/m RAQ = 3,20 kN/m

Msd = 14,52 kNm/m

Vsd = 3,17 kN/m

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 1,00 m C 25 / 30 fcd = 2,00 kN/cm2

h = 15,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

d = 11,80 cm μRdlim = 0,316

μsd = 0,052 → εc2 = -2,0 ‰ ξ = 0,167 ω = 0,056

εs1 = 10,0 ‰ ς = 0,938 ka = 0,375

αv = 0,667

UZDUŽNA ARMATURA

As1 = 3,02 cm2
→ Q 335 - gornja zona  

- dodatno

Armatura se postavlja u obje zone konzolne ploče. Postavlja se mreža Q335. Debljina ploče 15cm.

g,q

L
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 POZ G-101 AB GREDA Ln= 2,57 m

Greda u smjeru : x

KONTINUIRANA SILA POLJE 1 

STALNO UPORABNO

1,88 kN/m' vlastita težina grede 1,45 kN/m' ploča 101

4,25 kN/m' ploča 101

g= 6,13 kN/m' q= 1,45 kN/m'

Msd = 9,45 kNm Vsd = 13,42 kN

l0 = 179,90 cm b1 = 0,00 cm b2 = 0,00 cm

0,2*l0 = 35,98 cm

beff,1 = 17,99 cm beff,2 = 17,99 cm

USVOJENO

beff,1 = 17,99 cm beff,2 = 17,99 cm bw = 25,00 cm

UZDUŽNA ARMATURA

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 25,00 cm C 25 30 fcd = 1,67 kN/cm2

h = 30,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

d = 24,50 cm μRdlim = 0,316

beff = 60,98 cm

μsd = 0,038 → odabrano μsd = 0,042

εc2 = -1,1 ‰ ξ = 0,099 ω1 = 0,038

εs1 = 10,0 ‰ ς = 0,965 kd = 5,270

UZDUŽNA ARMATURA

As1 = 0,92 cm2
→ 2 Φ 14 - gornja zona ( 3,08 cm2 )

2 Φ 14 - donja zona ( 3,08 cm2 )

POPREČNA ARMATURA

CRd,c = 0,12

k= 1,90 < 2

Asl,A = 3,08 cm2

rsl,A = 0,0050 < 0,02

fck= 30,00 N/mm2

k1= 0,15

scp = 0,00

vmin = 0,27 N/mm2

PRORAČUN PROGRAMSKIM PAKETOM LIN PRO.

As1
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VRd,c = 32,53 kN > 16,46 kN

VRd,c = 32,53 kN

acw = 1,00

n1 = 0,54

zA= 220,50 mm

Q = 45

VRd,max,A = 290,62 kN

VRd,c = 32,53 kN > VEd,A = 13,42

GREDA

POPREČNA ARMATURA

OSLONCI

POPREČNI PRESJEK GREDE

 NIJE POTREBNO PRORAČUNATI POPREČNU 

ARMATURU

Gredu armirati u obje zone u punoj duljini s minimalno 2Ø14. Dimenzije grede 25/30cm.Dodatno na sredinu visine 

postaviti 2Ø10 za preuzimanje torzije

Dvorezne vilice Ø8 postaviti na svakih 15cm.

Armaturu grede povezati s armaturom stupova S1 i S2

2O10

G-101
4O14O8/15cm
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 POZ G-201 AB KONTINUIRANA GREDA Ln= 2,50 m

Greda u smjeru : x

KONTINUIRANA SILA POLJE 1 

STALNO UPORABNO

2,19 kN/m' vlastita težina grede 3,20 kN/m' ploča 201

3,17 kN/m' ploča 201 5,78 kN/m' stubište

3,60 kN/m' AB ZID

20,00 kN/m' stubište

g= 28,96 kN/m' q= 8,98 kN/m'

Msd = 12,90 kNm Vsd = 42,90 kN

l0 = 175,00 cm b1 = 0,00 cm b2 = 0,00 cm

0,2*l0 = 35,00 cm

beff,1 = 17,50 cm beff,2 = 17,50 cm

USVOJENO

beff,1 = 17,50 cm beff,2 = 17,50 cm bw = 25,00 cm

UZDUŽNA ARMATURA

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 25,00 cm C 25 30 fcd = 1,67 kN/cm2

h = 35,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

d = 29,50 cm μRdlim = 0,316

beff = 60,00 cm

μsd = 0,036 → odabrano μsd = 0,036

εc2 = -1 ‰ ξ = 0,091 ω1 = 0,032

εs1 = 10,0 ‰ ς = 0,968 kd = 5,680

UZDUŽNA ARMATURA

As1 = 1,04 cm2
→ 3 Φ 14 - gornja zona ( 4,62 cm2 )

3 Φ 14 - donja zona ( 4,62 cm2 )

POPREČNA ARMATURA

CRd,c = 0,12

k= 1,82 < 2

Asl,A = 4,62 cm2

rsl,A = 0,0063 < 0,02

fck= 30,00 N/mm2

k1= 0,15

scp = 0,00

vmin = 0,26 N/mm2

VRd,c = 40,37 kN > 19,26 kN

VRd,c = 40,37 kN

acw = 1,00

n1 = 0,54

zA= 265,50 mm

Q = 45

PRORAČUN PROGRAMSKIM PAKETOM LIN PRO.

As1



Arrakis d.o.o. 
Hrelićka 88, Zagreb, 

tel. 01 6539 272 

e-mail: arrakis@arrakis.hr 

PROJEKT: GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 

GRAĐEVINA: 
ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA 

MJEŠOVITE UPORABE 

LOKACIJA: k.č.br. 788, k.o. BOROVA 

T.D.: 10/20-K ZOP: DB-20 

MJESTO I DATUM: Zagreb, studeni 2020. 

 

27 
 

 
  

VRd,max,A = 349,93 kN

VRd,c = 40,37 kN < VEd,A = 42,90

PRORAČUN 1. RAZMAKA

m= 2,00

spone: Ø 8

Asw,1= 0,50 cm2

Q = 45

Asw,1= 1,01 cm2

zA= 265,50 mm

Sl,A,1= 27,05 cm

s= 20,00 cm

Najveća proračunska ploština

0,87 N/mm2 < 4,50 N/mm2

a= 90

rw,min = 0,0008

Sl,max= 50,27 cm

s= 20,00 cm

VEd,A = 42,90 < 0,3* VRd,max,A = 104,98 kN

Sl,max= 22,13 cm

POTREBNO PRORAČUNATI POPREČNU 

ARMATURU

ZADOVOLJAVA
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GREDA

POPREČNA ARMATURA

OSLONCI

POPREČNI PRESJEK GREDE

Armaturu grede povezati s armaturom novog vertikalnog serklaža.  

Gredu armirati u obje zone u punoj duljini s minimalno 3Ø14. Dimenzija grede 25/40cm. Dodatno na sredinu visine 

postaviti 2Ø10 za preuzimanje torzije

Dvorezne vilice Ø8 postaviti na svakih 15cm u blizini oslonca i svakih 20cm prema sredini raspona.

2O10

G-201
6O14O8/15cm
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POZ G-102,202 -KONZOLA L = 1,60 m

Greda u smjeru : x

STALNO UPORABNO

1,88 kN/m' vlastita težina grede 2,00 kN/m' uporabno

8,10 kN/m' zid AB

g= 9,98 kN/m' q= 2,00 kN/m'

UKUPNO OPTEREĆENJE

gx= 9,98 kN/m'

qx= 2,00 kN/m'

RAG = 7,98 kN RAQ = 1,60 kN

Msd = 5,27 kNm Vsd = 13,17 kN

l0 = 160,00 cm b1 = 0,00 cm b2 = 0,00 cm

0,2*l0 = 32,00 cm

beff,1 = 16,00 cm beff,2 = 16,00 cm

USVOJENO

beff,1 = 16,00 cm beff,2 = 16,00 cm bw = 25,00 cm

UZDUŽNA ARMATURA

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 25,00 cm C 25 30 fcd = 1,67 kN/cm2

h = 30,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

d = 24,40 cm μRdlim = 0,316

beff = 57,00 cm

μsd = 0,009 → odabrano μsd = 0,013

εc2 = -0,5 ‰ ξ = 0,048 ω1 = 0,009

εs1 = 10,0 ‰ ς = 0,984 kd = 10,541

UZDUŽNA ARMATURA

As1 = 0,50 cm2
→ 2 Φ 14 - gornja zona ( 3,08 cm2 )

2 Φ 14 - donja zona ( 3,08 cm2 )

POPREČNA ARMATURA

CRd,c = 0,12

k= 1,91 < 2

Asl,A = 3,08 cm2

rsl,A = 0,0050 < 0,02

fck= 30,00 N/mm2

k1= 0,15

scp = 0,00

vmin = 0,27 N/mm2

As1
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VRd,c = 32,47 kN > 16,41 kN

VRd,c = 32,47 kN

acw = 1,00

n1 = 0,54

zA= 219,60 mm

Q = 45

VRd,max,A = 289,44 kN

VRd,c = 32,47 kN > VEd,A = 13,17

POPREČNA ARMATURA

 NIJE POTREBNO PRORAČUNATI POPREČNU 

ARMATURU

Dvorezne vilice Ø8 postaviti na svakih 15cm. 
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 POZ S1, S2 i S3

L = 3,60 m L0 = 2,52 m

n = 2,00 A = 625 cm2

Li = 7,20 m I = 32552 cm4

b = 25,00 cm i = 7,22 cm

h = 25,00 cm λ = 35

d = 22,00 cm etot = 0,02 m

STALNO OPTEREĆENJE PROMJENJIVO OPTEREĆENJE

vlastita težina 11,25 KN

Poz G101 7,87 kN Poz G101 1,86 kN

Poz G102 10,00 kN Poz G102 3,00 kN

Poz G201 37,25 kN Poz G201 12,95 kN

g = 66,37 kN q = 17,81 kN

RAG = 66,37 kN RAQ = 17,81 kN

Nsd = 116,31 kN

Msd = 2,31 kNm

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 25,00 cm C 25 / 30 fcd =

h = 25,00 cm B 500 fyd =

d = 22,00 cm μRdlim =

μsd = 0,010 → iz dijagrama ω = 0,100 2,00 kN/cm2

νsd = 0,106 As1min = 0,94 cm2
43,48 kN/cm2

As1max = 12,50 cm2
0,316

UZDUŽNA ARMATURA

As1min = 4,52 cm2

As1 = 2,53 cm2
→ 3 Φ 16 - donja zona ( 6,03 cm2 )

3 Φ 16 - gornja zona ( 6,03 cm2 )

POPREČNA ARMATURA

odabrano sw = 20,00 cm (u zoni oslonca vilice progustiti na sw=10cm)

Asw = 1,01 cm2
→ n = 2 Φ 8

F

As1

As1

As1

As1
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STUP

POPREČNA ARMATURA

OSLONCI

POPREČNI PRESJEK GREDE

Gredu armirati u svim zonama u punoj duljini s minimalno 3Ø16

Dvorezne vilice Ø8 postaviti na svakih 15cm u blizini oslonca i svakih 20cm prema sredini raspona.

Armaturu stupa utopiti u temeljnu stopu 

S1,2,3
8O16O8/15(20)cm
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 POZ Z1 AB ZID h= 1,60 m hpt= 1,60 m

t= 0,25 m

STALNO OPTEREĆENJE UPORABNO OPTEREĆENJE

vlastita težina 10,00 kN/m

stubište 19,23 stubište 8,15

g = 29,23 kN/m q = 8,15 kN/m

MJERODAVNE REZNE SILE

NEd = 51,69 kN/m

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 100,00 cm C 25 / 30 fcd = 1,67 kN/cm2

t= 25,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

d = 18,00 cm

μsd = 0,000 ω = 0,05 očitano iz diagrama

νsd = 0,012

Asv,req = 4,79 cm2

MINIMALNA ARMATURA ZA OBA LICA ZIDA

vertikalna armatura:

Asv,min = 5,00 cm2

horizontalna armatura:

Ash,min = 1,25 cm2

MAKSIMALNA ARMATURA ZA OBA LICA ZIDA

vertikalna armatura:

Asv,max = 100,00 cm2

POTREBNA ARMATURA

As1 = 4,79 cm2
→ Q 335 - oba lica zida  

F 8 / 15 - dodatno

ZID

→

Zid armirati na oba lica armaturnom mrežom Q335. Pri vrhu zida mreže povezati "U" sponama 

Ø8/20cm i dodati konstruktivno 2 armaturne šipke Ø12. Pri dnu i u visinu 1m zida dodati šipke 

Ø8/15cm 

ZID OGRADE ARMIRATI  mrežama Q257 na oba lica ogradnog zida. 
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TEMELJNE TRAKE σdop = 180,00 kN/m2

POZ T1 b = 0,40 m h = 0,80 m

STALNO OPTEREĆENJE PROMJENJIVO OPTEREĆENJE

vlastita težina 8,00 kN/m

zid Z1 39,47 kN/m zid z1 12,23

g = 47,47 kN/m q = 12,23 kN/m

OPTEREĆENJE TEMELJLJNE PLOHE

σ = 149,23 kN/m2 → širina temelja zadovoljava

  TEMELJI SAMCI -  C 25/30

sdop = 300 kN/m2

j  = 24 g  = 20
Ako se ustanovi manja nosivost tla, temelje treba ponovo proračunati. 

 POZ TS1 -  TEMELJ SAMAC

H = 120 cm

h = 80 cm

h0 = 40 cm

h1 = 12 cm

cx = 37,5 cm cy = 47,5 cm

dx = 37,5 cm dy = 47,5 cm

sx = 25 cm sy = 25 cm

Lx = 110 cm Ly = 110 cm

UKUPNO OPTEREĆENJE OPTEREĆENJE

POZ S001 116,31 kN

vlastita težina 24,20 kN

q1  = 140,51 kN

q = 140,51 kN

ODABRANO : Lx = 1,10 m
kontrola napona :

s1 tla = q / A + M / W = 116 kN/m2
ZADOVOLJAVA

G

Hx

P

M

Lx

h
h
0

H

cx sx dx
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IZRAČUN ARMATURE

POPREČNI PRESJEK :

Materijal: b = cm

C 25 30 fcd = 1,67 kN/cm2 h = cm
B 500 fyd = 43,48 kN/cm2 dx = cm

dy = cm

Msd = 48386,55 kNm Mx = As1pot = 1454,8 cm2

odabrana armatura: 10 f 12 (11,31) cm2 )u donjoj zoni

10 f 12 (11,31) cm2 )u gornjoj zoni

1,1

90
85

84

Temelj se armira vilicama Φ12 na razmaku od 10 cm u oba smjera.

Temelj je dimenzija 1,10 x 1,10 m i visine 90cm.  Armaturu povezati sponama Φ8/15cm 

As1
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2.4.2 ZGRADA B 

 
  

 POZ 100 -  STROPNA PLOČA (FERT STROP)

STALNO OPTEREĆENJE PROMJENJIVO OPTEREĆENJE

cementni estrih 1,20 kN/m2 promjenjivo 3,00 kN/m2

toplinska izolacija 0,06 kN/m2

tlačna ploča 1,25 kN/m2

rebra 1,00 kN/m2

ispuna 0,96 kN/m2

g = 4,47 kN/m2 q = 3,00 kN/m2

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

beff = 100,00 cm C 25 /   30 fcd = 1,67 kN/cm2

bw = 20,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

hf = 5,00 cm μRdlim = 0,316

h = 21,00 cm

d = 18,00 cm

As1min = 0,37 cm2/m As1max = 8,15 cm2/m

101

3,73

8,34

5,60

18,32

1,36

2Φ8+

Φ8

1,51

odabrana

armatura

POZ

L (m)

RG (kN/m)

RQ (kN/m)

Msd (kNm/m)

As1pot (cm2/m)

g,q

L
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Stropnu ploču izvesti kao polumontažnu u sustavu FERT STROPA. Zalijevanje izvesti betonom C20/25, 

minimalne debljine sloja 5 cm iznad punioca, odnosno tako da ukupna visina međukatne konstrukcije bez 

slojeva poda iznosi 21 cm. Tlačnu ploču armirati mrežom Q - 188.

Za fert nosače obavezno pribaviti ateste glede kvaltete izrade i nosivosti .

Za raspone veće od 3,0 m (za kose ploče po lokalnoj osi) postaviti jedno ukrutnu gredu u sredini raspona 

(okomito na smjer pružanja fert nosača) armirano točkasto podjeljenom armaturom od 4 Φ10 mm i vilicama   

Φ6 mm / 20 cm. Za raspone veće od 5,0 m postaviti dvije ukrutne grede na trećine raspona.

 POZ G-101 AB KONTINUIRANA GREDA Ln= 3,80 m

Greda u smjeru : x

KONTINUIRANA SILA POLJE 1 

STALNO UPORABNO

1,88 kN/m' vlastita težina grede 5,60 kN/m' ploča 101

8,34 kN/m' ploča 101

g= 10,21 kN/m' q= 5,60 kN/m'

Msd = 31,36 kNm Vsd = 50,43 kN

l0 = 266,00 cm b1 = 0,00 cm b2 = 0,00 cm

0,2*l0 = 53,20 cm

beff,1 = 26,60 cm beff,2 = 26,60 cm

USVOJENO

beff,1 = 26,60 cm beff,2 = 26,60 cm bw = 25,00 cm

UZDUŽNA ARMATURA

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 25,00 cm C 25 30 fcd = 1,67 kN/cm2

h = 30,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

d = 24,50 cm μRdlim = 0,316

beff = 78,20 cm

μsd = 0,125 → odabrano μsd = 0,129

εc2 = -2,7 ‰ ξ = 0,213 ω1 = 0,136

εs1 = 10,0 ‰ ς = 0,915 kd = 2,828

UZDUŽNA ARMATURA

As1 = 3,22 cm2
→ 3 Φ 14 - gornja zona ( 4,62 cm2 )

3 Φ 14 - donja zona ( 4,62 cm2 )

PRORAČUN PROGRAMSKIM PAKETOM LIN PRO.

As1
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POPREČNA ARMATURA

CRd,c = 0,12

k= 1,90 < 2

Asl,A = 4,62 cm2

rsl,A = 0,0075 < 0,02

fck= 30,00 N/mm2

k1= 0,15

scp = 0,00

vmin = 0,27 N/mm2

VRd,c = 37,23 kN > 16,46 kN

VRd,c = 37,23 kN

acw = 1,00

n1 = 0,54

zA= 220,50 mm

Q = 45

VRd,max,A = 290,62 kN

VRd,c = 37,23 kN < VEd,A = 50,43

PRORAČUN 1. RAZMAKA

m= 2,00

spone: Ø 8

Asw,1= 0,50 cm2

Q = 45

Asw,1= 1,01 cm2

zA= 220,50 mm

Sl,A,1= 19,11 cm

s= 20,00 cm

Najveća proračunska ploština

0,87 N/mm2 < 4,50 N/mm2

a= 90

rw,min = 0,0008

Sl,max= 50,27 cm

s= 20,00 cm

VEd,A = 50,43 < 0,3* VRd,max,A = 87,19 kN

Sl,max= 18,38 cm

POTREBNO PRORAČUNATI POPREČNU 

ARMATURU

ZADOVOLJAVA
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GREDA

POPREČNA ARMATURA

OSLONCI

POPREČNI PRESJEK GREDE

Greda dimenzija 25/30cm. Gredu armirati u obje zone u punoj duljini s minimalno 3Ø14

Dvorezne vilice Ø8 postaviti na svakih 15cm u blizini oslonca i svakih 20cm prema sredini raspona.

Armaturu grede povezati s armaturom stupova S1 i vertikalnog serklaža na vanjskom zidu.  

G-101
6O14O8/15(20)cm
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 POZ G-102 AB KONTINUIRANA GREDA Ln= 2,10 m

Greda u smjeru : x

KONTINUIRANA SILA POLJE 1 

STALNO UPORABNO

1,88 kN/m' vlastita težina grede 11,25 kN/m' postojeća ploča

10,50 kN/m' ploča postojeća fert

g= 12,38 kN/m' q= 11,25 kN/m'

Msd = 13,73 kNm Vsd = 50,43 kN

l0 = 147,00 cm b1 = 0,00 cm b2 = 0,00 cm

0,2*l0 = 29,40 cm

beff,1 = 14,70 cm beff,2 = 14,70 cm

USVOJENO

beff,1 = 14,70 cm beff,2 = 14,70 cm bw = 25,00 cm

UZDUŽNA ARMATURA

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 25,00 cm C 25 30 fcd = 1,67 kN/cm2

h = 30,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

d = 24,50 cm μRdlim = 0,316

beff = 54,40 cm

μsd = 0,055 → odabrano μsd = 0,059

εc2 = -1,4 ‰ ξ = 0,123 ω1 = 0,056

εs1 = 10,0 ‰ ς = 0,956 kd = 4,303

UZDUŽNA ARMATURA

As1 = 1,35 cm2
→ 2 Φ 14 - gornja zona ( 3,08 cm2 )

2 Φ 14 - donja zona ( 3,08 cm2 )

POPREČNA ARMATURA

CRd,c = 0,12

k= 1,90 < 2

Asl,A = 3,08 cm2

rsl,A = 0,0050 < 0,02

fck= 30,00 N/mm2

k1= 0,15

scp = 0,00

vmin = 0,27 N/mm2

PRORAČUN PROGRAMSKIM PAKETOM LIN PRO.

As1
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VRd,c = 32,53 kN > 16,46 kN

VRd,c = 32,53 kN

acw = 1,00

n1 = 0,54

zA= 220,50 mm

Q = 45

VRd,max,A = 290,62 kN

VRd,c = 32,53 kN < VEd,A = 50,43

PRORAČUN 1. RAZMAKA

m= 2,00

spone: Ø 8

Asw,1= 0,50 cm2

Q = 45

Asw,1= 1,01 cm2

zA= 220,50 mm

Sl,A,1= 19,11 cm

s= 20,00 cm

Najveća proračunska ploština

0,87 N/mm2 < 4,50 N/mm2

a= 90

rw,min = 0,0008

Sl,max= 50,27 cm

s= 20,00 cm

VEd,A = 50,43 < 0,3* VRd,max,A = 87,19 kN

Sl,max= 18,38 cm

ZADOVOLJAVA

POTREBNO PRORAČUNATI POPREČNU 

ARMATURU



Arrakis d.o.o. 
Hrelićka 88, Zagreb, 

tel. 01 6539 272 

e-mail: arrakis@arrakis.hr 

PROJEKT: GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 

GRAĐEVINA: 
ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA 

MJEŠOVITE UPORABE 

LOKACIJA: k.č.br. 788, k.o. BOROVA 

T.D.: 10/20-K ZOP: DB-20 

MJESTO I DATUM: Zagreb, studeni 2020. 

 

42 
 

GREDA

POPREČNA ARMATURA

OSLONCI

POPREČNI PRESJEK GREDE

Greda dienzija 25/30cm. Gredu armirati u obje zone u punoj duljini s minimalno 2Ø14

Dvorezne vilice Ø8 postaviti na svakih 15cm u blizini oslonca i svakih 20cm prema sredini raspona.

Armaturu grede povezati s armaturom novog vertikalnog serklaža.  

G-102
4O14O8/15(20)cm
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 POZ S1

L = 2,70 m L0 = 1,89 m

n = 1,00 A = 625 cm2

Li = 2,70 m I = 32552 cm4

b = 25,00 cm i = 7,22 cm

h = 25,00 cm λ = 26

d = 22,00 cm etot = 0,01 m

STALNO OPTEREĆENJE PROMJENJIVO OPTEREĆENJE

vlastita težina 4,22 KN

Poz G-101 40,35 kN Poz G-101 24,51 kN

g = 44,57 kN q = 24,51 kN

RAG = 44,57 kN RAQ = 24,51 kN

Nsd = 96,93 kN

Msd = 0,96 kNm

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 25,00 cm C 25 / 30 fcd =

h = 25,00 cm B 500 fyd =

d = 22,00 cm μRdlim =

μsd = 0,004 → iz dijagrama ω = 0,050 2,00 kN/cm2

νsd = 0,088 As1min = 0,94 cm2
43,48 kN/cm2

As1max = 12,50 cm2
0,316

UZDUŽNA ARMATURA

As1min = 4,52 cm2

As1 = 1,27 cm2
→ 3 Φ 14 - donja zona ( 4,62 cm2 )

3 Φ 14 - gornja zona ( 4,62 cm2 )

POPREČNA ARMATURA

odabrano sw = 20,00 cm (u zoni oslonca vilice progustiti na sw=10cm)

Asw = 1,01 cm2
→ n = 2 Φ 8

F

As1

As1

As1

As1
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STUP

POPREČNA ARMATURA

OSLONCI

POPREČNI PRESJEK GREDE

Gredu armirati u svim zonama u punoj duljini s minimalno 3Ø14

Dvorezne vilice Ø8 postaviti na svakih 15cm u blizini oslonca i svakih 20cm prema sredini raspona.

Armaturu stupa utopiti u temeljnu stopu trakastog temelja 

S1
8O14O8/15(20)cm
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 POZ Z1 AB ZID h= 2,80 m hpt= 2,80 m

t= 0,2 m

STALNO OPTEREĆENJE UPORABNO OPTEREĆENJE

vlastita težina 14,00 kN/m

g = 14,00 kN/m q = 0,00 kN/m

MJERODAVNE REZNE SILE

NEd = 18,9 kN/m

POPREČNI PRESJEK MATERIJAL

b = 100,00 cm C 25 / 30 fcd = 1,67 kN/cm2

t= 20,00 cm B 500 fyd = 43,48 kN/cm2

d = 18,00 cm

μsd = 0,000 ω = 0,05 očitano iz diagrama

νsd = 0,006

Asv,req = 3,83 cm2

MINIMALNA ARMATURA ZA OBA LICA ZIDA

vertikalna armatura:

Asv,min = 4,00 cm2

horizontalna armatura:

Ash,min = 1,00 cm2

MAKSIMALNA ARMATURA ZA OBA LICA ZIDA

vertikalna armatura:

Asv,max = 80,00 cm2

POTREBNA ARMATURA

As1 = 3,83 cm2
→ Q 385 - oba lica zida  

- dodatno

→
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ZID

Zid armirati na oba lica armaturnom mrežom Q385. Pri vrhu zida mreže povezati "U" sponama 

Ø8/20cm i dodati konstruktivno 2 armaturne šipke Ø12.

TEMELJNE TRAKE σdop = 180,00 kN/m2

POZ T1 b = 0,40 m h = 0,80 m

STALNO OPTEREĆENJE PROMJENJIVO OPTEREĆENJE

vlastita težina 8,00 kN/m

serklaž 1,56 kN/m

zid 10,50 kN/m

PLOČE 101 8,34 kN/m PLOČE 201101 5,60

g = 28,40 kN/m q = 5,60 kN/m

OPTEREĆENJE TEMELJLJNE PLOHE

σ = 84,99 kN/m2 → širina temelja zadovoljava

POZ T2 b = 0,45 m h = 0,80 m

STALNO OPTEREĆENJE PROMJENJIVO OPTEREĆENJE

vlastita težina 8,64 kN/m

stup 44,57 kN/m stup 24,51 kN/m

nadtemelj 2,81 kN/m

g = 56,02 kN/m q = 24,51 kN/m

OPTEREĆENJE TEMELJLJNE PLOHE

σ = 178,96 kN/m2 → širina temelja zadovoljava

POZ T3 b = 0,35 m h = 0,80 m

STALNO OPTEREĆENJE PROMJENJIVO OPTEREĆENJE

vlastita težina 6,72 kN/m kroisno 3,00

nadtemelj 2,81 kN/m

ploča 4,95 kN/m

g = 14,48 kN/m q = 3,00 kN/m

OPTEREĆENJE TEMELJLJNE PLOHE

σ = 49,95 kN/m2 → širina temelja zadovoljava



Arrakis d.o.o. 
Hrelićka 88, Zagreb, 

tel. 01 6539 272 

e-mail: arrakis@arrakis.hr 

PROJEKT: GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 

GRAĐEVINA: 
ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA 

MJEŠOVITE UPORABE 

LOKACIJA: k.č.br. 788, k.o. BOROVA 

T.D.: 10/20-K ZOP: DB-20 

MJESTO I DATUM: Zagreb, studeni 2020. 

 

47 
 

2.5 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE 

2.5.1 OPĆENITO 

Prema međunarodnim normama serije ISO 9001 i ISO 14001, a u skladu s Hrvatskim normama (HRN) koje 

obrađuju područje osiguravanja kvalitete, pod Programom osiguranja kvalitete podrazumijeva se skup 

administrativnih, radnih, kontrolnih, upravljačkih i nadzornih postupaka i djelovanja, s ciljem sustavnog 

upravljanja svim aktivnostima koje su vezane na kvalitetu proizvoda i/ili usluge koju treba isporučiti ili obaviti 

za naručitelja. 

 

Planirana građevina na parceli nakon uređenja okoliša činit će cjelinu koja se sastoji od: 

 Investitor 

 Dobavljači proizvoda i/ili usluga (projektant, Izvođač radova, isporučitelj opreme, montažer i dr.) 

 Stručni nadzor nad građenjem / montažom 

 Ovlašteni revident 

 Inspekcijska tijela uprave (tijekom projektiranja, građenja i eksploatacije). 

 

Programom OK svakog dobavljača mora se utvrditi dokumentirana organizacijska struktura s jasno 

definiranim ulogama, odgovornostima, razinama ovlaštenja te linijama unutarnjih i vanjskih komunikacija u 

području upravljanja i provođenja programa osiguranja kvalitete. Organizacijskom strukturom i raspodjelom 

zadataka mora se osigurati: 

 da dobavljači budu odgovorni za svoje radove i za ostvarenje tražene kvalitete; 

 da provjeru usklađenosti zahtijevane i ostvarene kvalitete ne mogu provoditi osobe koje imaju 

direktnu odgovornost za izvršenje posla. 

 

Program kontrole i osiguranja kvalitete sastoji se u obvezatnoj primjeni svih zahtjeva važeće regulative, 

propisa i normi od važnosti za kvalitetu. 

 

Investitor odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za primjenu i ispunjenje svih normi i zahtjeva 

navedenih u ovom projektu. 

 

Program OK ima karakter općih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve kvalitete materijala, proizvoda i radova, 

a ne propisuje tehnologiju koju će Izvođač primijeniti. Izvođač svakako mora za interne potrebe razraditi 

tehnologiju pripreme proizvodnje i tijeka izvedbe pojedinih radova. 

 

Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rješenjima pojave, a mogu se suglasno izmijeniti, 

ako se u međuvremenu promijene tehnička rješenja ili dođe do izmjene važećih propisa i normi. 
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2.5.2 OBVEZE INVESTITORA 

 osigurati svu potrebnu projektnu dokumentaciju, odobrenja, suglasnosti i dozvole 

 osigurati izvješća o kontroli projekta 

 osigurati stalni stručni nadzor nad građenjem 

2.5.3 OBVEZE IZVOĐAČA RADOVA 

 radove izvoditi na način određen: ugovorom, zakonima, propisima i pravilima struke, tehničkim 

normativima i projektnom dokumentacijom 

 imenovati voditelja građenja ili voditelja radova 

 organizirati kontrolu i osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugrađenih materijala, poluproizvoda i 

gotovih proizvoda i opreme. 

 provoditi kontrolu kvalitete putem propisanih laboratorijskih ispitivanja, kao i ispitivanjem izvedenih 

radova "in situ". 

 pribaviti odgovarajuće ateste za gotove proizvode koji dolaze na gradilište i tu se ugrađuju. 

 radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvođenje i o izvršenju pojedinih faza na 

vrijeme obavještavati nadzornog inženjera radi utvrđivanja kvalitete 

 ponuditi /odrediti garantni rok za radove i opreme 

 izraditi i/ili osigurati na gradilištu svu dokumentaciju u smislu odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13). 

2.5.4 OBVEZE NADZORA 

Stručni Nadzor obavlja pravna osoba koja za to ima ovlaštenje u smislu odredbi Zakona o gradnji (NN 

153/13,20/13) i Zakona o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i 

gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13). U tu svrhu imenuje se Nadzorni inženjer (u daljnjem tekstu: 

Nadzor) koji je dužan: 

 pratiti da li se radovi obavljaju prema Projektu i u skladu sa Zakonom o gradnji 

 voditi računa o tome da je kvaliteta radova, ugrađenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima 

projekta te da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima 

 u koliko ustanovi da se radovi ne obavljaju prema projektu i u skladu sa zahtjevima iz ovog Programa, 

zaustaviti radove i o tome izvijestiti Investitora i Projektanta, 

 svakodnevno zapisivati svoja zapažanja u građevni dnevnik na gradilištu. 

2.5.5 ZAHTJEVI KVALITETE 

2.5.5.1 PROJEKTNA DOKUMENTACIJA 

Prije uvođenja u posao Investitor je dužan predati Izvođaču svu potrebnu projektnu dokumentaciju. 

Projektna dokumentacija treba sadržavati verificirana tehnička rješenja u skladu sa statičkim, građevno-

fizikalnim, mikroklimatskim i drugim značajkama objekta. Nacrtima i/ili tekstualnim opisom treba prikazati i 

pojasniti sve bitne detalje. 
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Izvođač je dužan detaljno pregledati i proučiti projektnu dokumentaciju te pravovremeno upozoriti 

nadzornog inženjera na eventualne nedostatke, nejasnoće i odstupanja u mjerama, podlogama ili druge 

manje neusklađenosti u dokumentaciji.  

 

Ako Izvođač, prije početka ili tijekom građenja, ustanovi bitne nedostatke u tehničkim rješenjima ili računskoj 

točnosti, koje bi mogle prouzročiti nefunkcionalnost građevine, slabiju kvalitetu i postojanost ugrađenih 

elemenata ili druge štete, dužan je o tome pismeno i na vrijeme obavijestiti nadzornog inženjera i/ili 

projektanta te zatražiti razjašnjenja odnosno odgovarajuće ispravke i/ili izmjene projekta. U protivnom, bit će 

dužan ovakve štete sanirati o svom trošku. 

 

Izvođač nema pravo na svoju ruku vršiti izmjene projektne dokumentacije odnosno tehničkih rješenja. 

Eventualne izmjene projekta tijekom građenja (u svrhu poboljšanja, zamjene materijala i načina izvedbe i sl.) 

mogu se izvršiti isključivo na temelju pismenog dogovora s projektantom i nadzornim inženjerom. 

2.5.5.2 KVALITETA RADOVA I MATERIJALA 

Izvođenjem radova na građevini može se započeti, tek nakon što je gradilište uređeno prema odredbama 

Pravilnika o zaštiti na radu u građevinarstvu. O početku radova Izvođač je dužan obavijestiti nadležno tijelo. 

Za sve radove treba primjenjivati važeće tehničke propise i građevinske norme. Izvedba radova treba biti 

prema projektu, općim i posebnim tehničkim uvjetima i opisu radova, a u skladu s pravilima struke. 

 

Izvođenje radova mora biti tehnološki ispravno, po redoslijedu kojim se osigurava kvaliteta izvedbe. O 

izvođenju pojedinih faza treba na vrijeme obavijestiti nadzornog inženjera radi utvrđivanja kvalitete (posebno 

na "kontrolnim točkama"). 

 

Skele, podupore i razupore, zaštitne ograde te rampe za prijevoz materijala po građevini i sl. treba u pravilu 

izvoditi na osnovi statičkih proračuna i nacrta, a u skladu s propisima. Skele moraju biti na vrijeme 

postavljene, kako ne bi došlo do zastoja u radu. 

 

Tolerancije mjera izvedenih radova određene su prema odluci projektanta i/ili nadzorne službe, a u skladu s 

tehničkim propisima za grube i završne radove u građevinarstvu i uzancama struke. Sva odstupanja od 

utvrđenih tolerantnih mjera dužan je Izvođač otkloniti o svom trošku. 

 

Za sve materijale koji će se ugrađivati Izvođač mora predočiti odgovarajuće potvrde odnosno izjave o 

sukladnosti. Po svojim fizičkim, kemijskim i mehaničkim osobinama moraju odgovarati hrvatskim normama 

(HRN), općim propisima i uzancama struke te zahtjevima navedenim u troškovničkom opisu. Ukoliko se 

zahtijeva upotreba materijala za koje ne postoji HRN (materijali iz uvoza i sl.), potrebno ih je, u skladu sa 

Zakonom o normizaciji, atestirati kod organizacije koja je registrirana i kvalificirana za ispitivanje takvog 

materijala. 
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Materijali koji se ugrađuju moraju u pravilu biti novi i neupotrebljavani (osim ako se drugačije ne zahtijeva 

odabrani u skladu s određenom namjenom. Gotovi, tvornički proizvedeni materijali, moraju se primijeniti u 

svemu prema uputama proizvođača. 

 

Uskladištenje materijala treba provesti tako da je osiguran od oštećenja (lomova, vlaženja i dr.), jer se smije 

ugrađivati samo materijal propisane kvalitete. Ovo se odnosi i na sve gotove prefabrikate, obrtničke 

proizvode i sl. 

 

Izvođač građevinskih radova dužan je obrtnicima i instalaterima dati potrebne skele za radove na visini većoj 

od 2 metra. Također treba osigurati prostorije za smještaj alata i materijala te ustupiti radnu snagu za 

pripomoć (bušenje, popravak zida i/ili žbuke i dr.). 

 

Ako se radovi obavljaju za vrijeme jake zime, kiše ili ljetnih vrućina, Izvođač treba osigurati konstrukcije od 

oštećenja. U slučaju da dođe do oštećenja uslijed atmosferskih utjecaja, Izvođač će izvršiti popravke o svom 

trošku. 

 

Izvođač je dužan, bez posebne naplate, osigurati investitoru i projektantima potrebnu pomoć u pomagalima i 

ljudima, pri obilasku gradilišta radi nadzora, uzimanja uzoraka i sl. 

 

Nakon dovršetka svih radova Izvođač treba, zajedno s nadzornim inženjerom, izvršiti pregled i o tomu 

sastaviti zapisnik o preuzimanju, u kojemu treba navesti: 

 površine ili mjesta na kojima je izvršen pregled; 

 vrstu rada, konstrukcije i građevinskog elementa i način izrade/ugradbe te eventualne posebne 

zahtjeve za izvedbu; 

 dokumentaciju o vrsti i kvaliteti upotrijebljenog materijala, kao i podatke o proizvođaču 

/isporučitelju; 

 nalaz pregleda odnosno popis eventualnih nedostataka i rok njihova otklanjanja. 
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2.6 TEHNIČKI UVJETI ZA IZVOĐENJE RADOVA 

2.6.1 PRIPREMNI RADOVI I UREĐENJE GRADILIŠTA 

Prije davanja ponude, Izvođač treba pregledati užu i širu lokaciju građevine te provjeriti mogućnosti i uvjete 

pristupa gradilištu i prijevoza na deponiju, privremenih priključka na instalacije i dr. Također, Izvođač svakako 

mora (za interne potrebe) razraditi tehnologiju izvedbe pojedinih radova, radi optimalne organizacije 

građenja, nabave materijala, kalkulacije i sl. Pripremni radovi ne mogu započeti prije nego Investitor 

odabranog Izvođača ne "uvede u posao", što podrazumijeva minimalno slijedeće obveze: 

 predaju gradilišta odnosno osiguranje prava pristupa na parcelu na kojoj će se izvoditi ugovoreni 

radovi, s obilježenim granicama parcele, horizontalnim osovinama (ishodištem) te stalnom visinskom 

točkom, i iskolčenja građevine odnosno određivanja visinskih kota objekta; 

 predaju izvedbene projektne dokumentacije u potrebnom (ugovorenom) broju primjeraka; 

 predaju građevinske dozvole. 

 

Prije početka izvedbe pripremnih radova, Izvođač je dužan dostaviti plan organizacije građenja odnosno 

shemu uređenja gradilišta, u sklopu kojeg treba: 

 predvidjeti prostorije za urede, boravak radnika, sanitarije/garderobe i dr.; 

 ograditi gradilište odgovarajućim elementima, radi zaštite i sigurnosti Ijudi, prometa i objekata;  

 postaviti natpisnu ploču s potrebnim podacima o investitoru, projektantu i Izvođaču; 

 postaviti potreban broj pomoćnih radionica, uređenih skladišta nadstrešnica za opremu i građevinski 

materijal; 

 dostaviti i popis radnih strojeva i opreme koja će biti raspoloživa na gradilištu te satnice za rad i 

upotrebu svakog stroja; 

 odrediti i urediti prometne i parkirne površine za osobne automobile, kamione, građevinske strojeve 

i dr.; 

 osigurati dovod svih potrebnih instalacija do potrošača (vode, elektrike, grijanja i dr.); 

 postaviti funkcionalnu i pouzdanu rasvjetu, radi sigurnog kretanja i/ili izvođenja radova noću; 

 uvesti i primjenjivati sve mjere zaštite na radu prema postojećim propisima; 

 osigurati stalnu čuvarsku službu za cijelo vrijeme trajanja izgradnje. 

 

Izvođač je dužan redovito održavati i čistiti gradilište na svim prostorijama i cjelokupnim inventarom te 

odstranjivati svu površinsku vodu u granicama gradilišta odnosno nasipavati ugrožene površine. Sve otpadne 

materijale (šuta, lomovi, ambalaža i sl.) treba odmah odvesti. Ukoliko se ovo neće izvršavati, investitor ima 

pravo ove poslove povjeriti drugome, a na teret glavnog ugovaratelja radova. Rušenje i razbijanje ostataka od 

postojećih objekata na parceli treba izvršiti tako da se potpuno odstrani sav materijal, bilo u terenu ili izvan 

njega. Izvođač radova dužan je voditi računa o postojećim instalacijama i cjevovodima i sl., kako u terenu 

tako i izvan terena jer će sam snositi štete uslijed eventualnog oštećenja istih. Po završetku svih radova, 

Izvođač je dužan skinuti i odvesti sve nasipe, betonske podloge, temelje strojeva, radnih i pomoćnih 
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prostorija i sl., tj., radilište kompletno očistiti do zdrave zemlje kako bi se moglo pristupiti hortikulturnom 

uređenju odnosno zemljište vratiti u prvobitno stanje. 

2.6.2 GEODETSKI RADOVI 

Izvođač radova dužan je za vrijeme građenja stalno kontrolirati iskolčenje, osiguranje svih točaka, 

postavljenih profila trupa ceste, repera i poligonskih točaka. Ako za vrijeme rada dođe do nestanka ili 

oštećenja pojedinih točaka, izvađač ih je dužan obnoviti o svom trošku. Ispravnost obnovljenih točaka 

provjerava nadzorni inženjer.  

2.6.3 ZEMLJANI RADOVI 

Prije početka zemljanih radova potrebno je izvršiti prethodne radove na pripremi i uređenju gradilišta tj. 

čišćenje terena, prilaze i organizaciju gradilišta. Pripremni radovi i radovi na organizaciji gradilišta neće biti 

obračunati posebno. Obavezno iskolčiti gabarite objekta, te po potrebi postaviti druge potrebne oznake, 

označiti stalne visine te snimiti postojeći teren radi obračuna količine iskopa. Izvođenje radova na gradilištu 

započeti tek kada je ono uređeno prema odredbama Pravilnika o zaštiti na radu u građevinarstvu.  

 

Sav iskop se mora izvesti točno prema nacrtima, s potpuno vertikalnim stranama te vodoravnim dnom, 

ukoliko u nacrtima nije drugačije predviđeno. Predviđenu kategoriju tla u troškovniku treba provjeriti na licu 

mjesta uz prisustvo geomehaničara, te ukoliko ne odgovara ustanoviti ispravnu i to unijeti u građevinski 

dnevnik, a što obostrano potpisuju nadzorni inženjer i voditelj građenja. Završen iskop temeljne jame i rovova 

pregleda i preuzima unaprijed određena komisija (geomehaničar) prije početka izvođenja temelja, što se 

posebno ne obračunava, a podaci o pregledu unose se u građevinski dnevnik.U jediničnim cijenama uključen 

je sav rad oko iskopa (ručnog ili mehaničkog) i to do bilo koje potrebne dubine, sa svim potrebnim pomoćnim 

radovima, kao što je niveliranje i planiranje, nabijanje površine, obrubljivanje stranica, osiguranje od 

urušavanja, postava potrebne ograde, crpljenje i odstranjivanje oborinske ili procjedne vode.  

 

U slučaju pojave veće količine podzemne vode izvođač je dužan obavijestiti nadzornog inženjera radi 

poduzimanja odgovarajućih mjera. Ako se prilikom iskopa naiđe na zemlju drugog sastava nego što je 

ispitivanjem terena utvrđeno, izvođač je dužan obavijestiti nadzornog inženjera i projektanta, radi 

poduzimanja potrebnih mjera, a postojeći sastav upisati u građevinski dnevnik. 

 

Modul zbijenosti nosive podloge ispod temelja kao i unutar temelja objekta izvesti prema uputi statičara. 
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2.6.4 BETONSKI RADOVI 

Primjena općih tehničkih uvjeta 

Ovi tehnički uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnički uvjeti) sadrže tehničke uvjete 

izvođenja radova, tehnologiju izvođenja, način ocjenjivanja kvalitete. Tehnički uvjeti vrijede za radove na 

konstrukcijama i za radove koji se naknadno odrede na gradilištu, a koji su neophodni za potpuno dovršenje 

predmetnih građevina. Primjena ovih tehničkih uvjeta je obavezna. Ovi tehnički uvjeti izrađeni su sukladno 

Zakonu o gradnji (NN 153/13), TPBK (NN 139/09, 14/10 I 125/10, 136/12) i Pravilniku o ocjenjivanju 

sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11) 

i Priznata tehnička pravila prema J.4.3. TPBK. Svi sudionici u građenju (Investitor, Izvođač i dr.) dužni su se 

pridržavati odredbi navedenog zakona. 

 

Investitor je dužan : 

 Projektiranje, građenje i nadzor povjeriti osobama ovlaštenim za obavljanje tih djelatnosti 

 Prije gradnje ishoditi potvrdu glavnog projekta 

 Osigurati stručni nadzor nad građenjem 

 Po završetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljenje tehničkog pregleda i ishođenje 

uporabne dozvole 

 ridržavati se ostalih obveza po navedenom zakonu. 

 

Izvođač je dužan : 

 Graditi u skladu sa potvrdom glavnog projekta i drugim dokumentima koji su njoj prethodili – 

posebnim zahtjevima za gradnju  

 Projektima na osnovi kojih je izdana potvrda glavnog projekta 

 Radove izvoditi na način da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehaničke otpornosti i 

stabilnosti, sigurnosti za slučaj požara, zaštite zdravlja ljudi, zaštite korisnika od povreda, zaštite od 

buke i vibracija, toplinske zaštite i uštede energije, zaštite od korozije te ostala funkcionalna i zaštitna 

svojstva 

 Ugrađivati materijale, opremu i proizvode predviđene projektom, provjerene u praksi, a čija je 

kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i 

ugrađenih proizvoda i opreme 

 

Dokumentacija: 

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta građenja, Izvođač mora na gradilištu posjedovati odgovarajuću 

dokumentaciju za građenje i pridržavati se nje kako slijedi: 

 Potvrdu glavnog projekta i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti) 

 Uredno vođen građevinski dnevnik i građevinsku knjigu 

 Rješenja o imenovanju odgovornih osoba 

 Elaborat o organizaciji gradilišta sa mjerama zaštite na radu i zaštite od požara 

 Zapisnik o iskolčenju objekta i način osiguranja stalnih točaka iskolčenja 
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 Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugrađenog materijala i opreme (Certifikati sukladosti, Certifikati 

tvorničke kontrole proizvodnje, uvjerenja, jamstveni listovi i sl.), a naročito: 

 Program ispitivanja kvalitete ugrađenog betona i Izvještaje o ispitivanju svojstva betona izdanih od 

strane ovlaštene institucije, Plan kvalitete izvedbe, potvrde o sukladnosti ugrađenih zidnih elemenata 

i morta korištenog za zidanje 

 Izvještaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inženjera ili bez 

njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugrađenih 

materijala 

 

Kontrolna ispitivanja : 

O izvršenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugrađuje u građevinu mora se cijelo vrijeme građenja 

voditi evidencija te sačiniti izvješće o pogodnosti ugrađenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili 

citiranim pravilnicima, normama i standardima. Izvješće o pogodnosti ugrađenih materijala mora sadržavati 

sljedeće dijelove: 

 Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, količinu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i 

vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvršenih ispitivanja, podatke o proizvođaču i investotoru, 

podatke o građevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrši ispitivanje 

 Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena 

kvalitete 

 Ocjenu kvalitete i mišljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj 

građevini te rok do kojega vrijedi izvješće 

 Uzimanje uzoraka i rezultati ispitivanja moraju se upisivati u gradilišnu dokumentaciju (građevinski 

dnevnik, građevinska knjiga). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda 

proizvođač je dužan priložiti Isprave o sukladnosti koja se odnose na isporučene količine. 

 Za materijale koji podliježu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno 

propisima. 

 Svi izvještaji o ispitivanju, Isprave o sukladnosti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po 

dobivanju dostaviti i nadzornom inženjeru.  

 

Primjenjene norme : 

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usaglasiti sa ovim specifikacijama i važećim standardima : 

HRN  

HRN EN (Hrvatske norme-preuzete europske norme) 

 

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaćeni ovim standardima, mjerodavni će biti: 

Međunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO 

Njemačke Industrijske Organizacije DIN 
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Beton proizveden prema odredbama Tehničkog propisa za betonske konstrukcije i ovih tehničkih uvjeta  

ugrađuje se u betonske konstrukcije prema projektu, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta norma 

upućuje i odredbama ovoga Priloga te u prijelaznom periodu po Projektu betona izrađenom u skladu s  

priznatim tehničkim pravilima. Izvođač mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije početka ugradnje provjeriti 

je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije ili Projektu betona te je li tijekom 

transporta betona došlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnička svojstva 

betonske konstrukcije. 

 

Kontrolni postupak utvrđivanja svojstava svježeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno 

prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 i projekta 

betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod 

svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je 

ispitana u proizvodnji. Za ispitivanja svojstava svježeg betona primjenjuje de niz normi HRN EN 12350. 

 

Kontrolni postupak utvrđivanja tlačne čvrstoće očvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju 

neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske 

konstrukcije ili Projekta betona, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije 

koji se bez prekida ugrađivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog  

proizvođača. Za ispitivanja svojstava očvrslog betona primjenjuje se niz normi HRN EN 12390. Ako je količina 

ugrađenog betona veća od 100 m3 , za svakih sljedećih ugrađenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak 

betona. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava 

i istog proizvođača evidentiraju se uz navođenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju  

uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navođenje oznake pojedinačnog elementa betonske konstrukcije i 

mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugrađivao u trenutku uzimanja uzoraka. 

Kontrolni postupak utvrđivanja tlačne čvrstoće očvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka 

i dokazivanje karakteristične tlačne čvrstoće betona provodi se odgovarajućom primjenom kriterija iz 

Dodatka B norme HRN EN 206-1 „Ispitivanje identičnosti tlačne čvrstoće“. Kontrolni postupak utvrđivanja 

tlačne čvrstoće očvrsnulog betona ugrađenog u pojedini element betonske konstrukcije u slučaju sumnje, 

provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se određuje na temelju podataka iz točke d.2.ovoga 

Priloga. 

 

Za slučaj nepotvrđivanja zahtjevanog razreda tlačne čvrstoće betona treba na dijelu konstrukcije u koji je  

ugrađen beton nedokazanog razreda tlačne čvrstoće provesti naknadno ispitivanje tlačne čvrstoće betona u  

konstrukciji prema HRN E 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791. 

 

O svim procedurama kontrole kvalitete betonskih i armirano-betonskih radova izvoditelj je dužan voditi zapis 

kvalitete u sadržaju koje zahtjeva odgovarajuća norma.  
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Sastavni materijali : 

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona ne smiju sadržavati štetne primjese u 

količinama koje mogu biti opasne po svojstava trajnosti betona ili uzrokovati koroziju armature.  

Moraju biti pogodni za namjeravano korištenje betona. Svi sastavni materijali moraju imati odgovarajuću 

ispravu o sukladnosti. 

 

Cement: Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehničkim propisom za betonske konstrukcije 

(NN 139/09, 14), prilog C i normom HRN EN 197, koja uvjetuje sastav, svojstva i kriterije sukladnosti običnog 

cementa. Kod utvrđivanja sastava betona pri izboru cementa treba uzeti u obzir: izvedbu radova, krajnju 

namjenu betona, dimenzije konstrukcije, uvijete izloženosti konstrukcije okoliša i uvjete njegovanja betona 

(toplinska obrada). Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuće 

važeće norme, izdane po ovlaštenoj hrvatskoj instituciji. 

 

Agregat:  Za izradu betona može se upotrebljavati obični i teški agregat propisani Tehničkim propisom za 

betonske konstrukcije (NN 139/09 i 14/10), prilog D i normom HRN EN 12620 i lagani agregat propisan 

normom HRN EN 13055. Vrstu, tip i granulometrijski sastav agregata treba odabrati imajući u vidu izvedbu 

radova, krajnju namjenu betona, dimenzije konstrukcije, uvijete izloženosti konstrukcije okoliša. Smije se 

rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju izdaje ovlaštena hrvatska 

institucija Za sve vrijeme izvođenja betonskih radova u prostor za uskladištenje pojedinih frakcija agregata 

smiju se uskladištiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom sastavu betonske mješavine.  

Za izradu betona mora se upotrebljavati samo oprani i frakcionirani agregat, osnovne frakcije agregata su: 

#0-4, #4-8, #8-16 i #16-32 mm. Svaka frakcija agregata pri postrojenju mora biti posebno deponirana i ta 

deponija mora biti označena. Mora se paziti na to da ne dođe do nekontroliranog miješanja frakcija. Kod 

manipuliranja s pojedinim frakcijama agregata mora se izbjeći segregacija pojedinih frakcija do doziranja u 

betonsku miješalicu. Smrznuti agregat ili agregat pomiješan sa snijegom i ledom ne smije se upotrijebiti. 

Vlažnost pojedinih frakcija agregata važan je element za jednoličnost sastava svježeg betona, a posebice 

vodocementnog faktora. U tvornici betona će se osigurati stalna i sigurna kontrola vlažnosti agregata po 

pojedinim frakcijama. Ukoliko su količine muljevitih čestica i prašine u agregatu veće od dozvoljenih prema 

propisima utvrđenim kriterijima, proizvođač betona mora organizirati dodatno pranje pojedinih frakcija 

agregata. 

 

Voda za spravljanje betona: Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008. 

Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) može se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. 

Vodu koja se ne koristi za piće, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba 

kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca. 

 

Kemijski dodaci: Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. Smiju se rabiti 

samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala ovlaštena 

hrvatska institucija. Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz 

odgovarajuće tehničko dopuštenje nadležnog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti. 
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Mineralni dodaci: Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se: 

 gotovo inertni mineralni dodaci (tip I), 

 pucolanski ili latentno hidraulični mineralni dodaci (tip II). 

 

Od mineralnih dodataka tipa I mogu se rabiti: 

 fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620, 

 pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878. 

 

Od mineralnih dodataka tipa II mogu se rabiti: 

 lebdeći pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450, 

 silikatna prašina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263. 

 

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s odredbama norme 

HRN EN 206-1. 

2.6.4.1 ISPORUKA SVJEŽEG BETONA 

Informacije korisnika betona proizvođaču 

Korisnik će usaglasiti s proizvođačem : 

 datum isporuke, 

 vrijeme i  

 količinu, 

I informirati proizvođača o: 

 posebnom transportu na gradilište, 

 posebnim postupcima ugradnje, 

 ograničenjima vozila isporuke, npr.tipa (agitirajuća ili neagitirajuća oprema), veličine, visine ili brutto 

težine 

 

Informacije proizvođača betona korisniku 

Kada naručuje beton, korisnik će zahtijevati informacije o sastavu mješavine betona radi primjene pravilne 

ugradnje i zaštite svježeg betona i utvrđivanja razvoja čvrstoće betona. Te informacije mora na zahtjev 

korisnika dati proizvođač prije isporuke betona, već prema tome kako  odgovara korisniku. Kad je posrijedi 

tvornički proizvedeni beton, informacije kad se zatraže, mogu također biti dane i  referencama  

proizvođačeva kataloga sastava mješavina betona u kojima su iskazane pojedinosti o klasama čvrstoće, 

klasama konzistencije, težina mješavine i drugi mjerodavni podaci. Informacije za utvrđivanje vremena zaštite 

betona prema razvoju čvrstoće mogu biti iskazane nazivima iz tablice ili krivuljom razvoja čvrstoće betona pri 

20°C između 2 i 28 dana. 
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Tablica Razvoj čvrstoće betona pri 20°C 

Razvoj čvrstoće Omjeri čvrstoće 

σ2 / σ28 

Brz >0,5 

Srednji >0,3 i <0,5 

Polagan >0,15 i <0,3 

Vrlo polagan <0,15 

 

Omjer čvrstoće kao indikator razvoja čvrstoće jest omjer srednje vrijednosti tlačne čvrstoće nakon 2 dana σ2 i 

srednje vrijednosti tlačne čvrstoće nakon 28dana σ28 utvrđen početnim ispitivanjima ili zasnovan na 

poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava. U ovim početnim ispitivanjima uzorke za utvrđivanje 

čvrstoće treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN 

EN 12390-3. Proizvođač treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se može pojaviti tijekom 

rukovanja betonom.  

 

Otpremnica za gotov (tvornički proizveden) beton 

Pri isporuci betona proizvođač mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom  

isporučenu količinu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedeće informacije: 

 ime tvornice betona, 

 serijski broj otpremnice, 

 datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode, 

 broj vozila, 

 ime kupca, 

 ime i lokacija gradilišta, 

 detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj, 

 količina betona u m3 

 deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206-1, 

 ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno, 

 vrijeme kad beton stiže na gradilište, 

 vrijeme početka istovara, 

 vrijeme završetka istovara. 

 

Otpremne informacije za gradilišni beton 

Odgovarajuća informacija tražena potpoglavljem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton  

proizveden na velikom gradilištu ili kad uključuje više tipova betona.  

 

Konzistencija pri isporuci 

Općenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slučajevima 

voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornošću proizvođača i primjenjuje se za 

dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajući da uvjetovane granične vrijednosti nisu 
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prekoračene i da je dodatak kemijskog dodatka uključen u projekt betona. Količina svakog dodatka vode ili 

kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slučajevima. 

 

Dodavanje vode ili kemijskih dodataka mora biti pod kontrolom i nadzorom odgovorne osobe proizvođača 

betona, a odobrava ih nadzorni inženjer. 

 

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti proizvodnje betona 

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti 

Prilagođenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je 

integralni dio kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere 

odgovarajućim ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u 

konstrukciji mogu se razlikovati od tih utvrđenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, 

ugradnji, zbijanju, njegovanju i  klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti 

trebaju zadovoljavati postupke navedene normom HRN EN 206-1. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje 

sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva  betona i sastav betona značajnije ne mijenjaju od 

mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke. Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja 

uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvođač može 

koristiti i druge rezultate ispitivanja  isporučenog betona u prihvaćanju sukladnosti. Sukladnost ili 

nesukladnost prosuđuje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost može voditi  daljnjim akcijama na 

mjestu proizvodnje i na gradilištu. 

 

Tvornička kontrola proizvodnje 

Proizvođač je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti  predmet 

kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaća sve mjere nužne za održavanje svojstava betona u 

sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. 

 

To uključuje : 

 izbor materijala,  

 projektiranje betona,  

 proizvodnju betona, 

 preglede i ispitivanja, 

 uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svježeg i očvrslog betona i opreme , 

 kontrolu sukladnosti. 

 

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema načelima serije normi HRN EN ISO 9000. Sustav kontrole 

proizvodnje treba sadržavati odgovarajuće dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po 

potrebi utvrditi uzimajući u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama  22, 23 i 24 EN206. 

 

Namjeravanu učestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba 

evidentirati izvještajima. Obaveza proizvođača je izdati izjavu o sukladnosti za proizvod (vrsta betona)  na 



Arrakis d.o.o. 
Hrelićka 88, Zagreb, 

tel. 01 6539 272 

e-mail: arrakis@arrakis.hr 

PROJEKT: GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 

GRAĐEVINA: 
ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA 

MJEŠOVITE UPORABE 

LOKACIJA: k.č.br. 788, k.o. BOROVA 

T.D.: 10/20-K ZOP: DB-20 

MJESTO I DATUM: Zagreb, studeni 2020. 

 

60 
 

temelju Certifikata tvorničke kontrole proizvodnje, a koji izdaje ovlašteno certifikacijsko tijelo. Svi mjerodavni 

podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadržani u izvještajima). Izvještaje o  kontroli proizvodnje 

treba čuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traže duže razdoblje. 

 

Vrednovanje i potvrđivanje sukladnosti 

Proizvođač je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvođač  mora 

provoditi sljedeće: 

 početno ispitivanje kod projektiranog betona 

 kontrolu proizvodnje 

 kontrolu sukladnosti  

 

Proizvođačevu kontrolu proizvodnje treba za sve klase iznad C 16/20 vrednovati i pregledavati ovlašteno 

nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlašteno certifikacijsko tijelo. 

 

Proizvođač je odgovoran za održavanje sustava kontrole proizvodnje. 

 

Kriteriji sukladnosti otpornosti betona na smrzavanje i na smrzavanje sa soli za odmrzavanje 

Potvrđivanje sukladnosti otpornosti betona na smrzavanje prema normi HRN U.M1.016 i na smrzavanje sa 

soli za održavanje prema prCEN/TS 12390-9 provodi se u početnoj proizvodnji (prvo ispitivanje). Za količine 

proizvedenog betona veće od 500 m³ potvrđivanje sukladnosti se dodatno provodi jednom nakon svakih 6 

mjeseci. 

2.6.4.2 BETONIRANJE 

Uvjeti kvalitete betona  

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206 i ovim tehničkim uvjetima. 

 

Isporuka, preuzimanje i gradilišni prijevoz svježeg betona  

Nadzor i kontrolu kvalitete treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim 

tehničkim uvjetima. Među ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvršeni nadzor. 

Nadzor provodi  odgovorna osoba izvoditelja radova. 

 

Kontrola prije betoniranja  

 Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predviđene ovim Tehničkim 

uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema složenosti izvedbe je neophodan potrebno ga 

je izraditi. Za sve navedeno potrebno je voditi zapis kvalitete. 

 Treba po potrebi izvesti početno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe  

dokumentirati. 

 Sve pripremne radove treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no što ugradnja 

betona počne. 
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 Konstrukcijske spojnice moraju biti čiste i navlažene. Oplatu treba očistiti od prljavštine, leda, snijega  

ili vode. 

 Ako se beton ugrađuje izravno na tlo, svježi beton treba zaštititi od mješanja s tlom i gubitka vode. 

 Konstrukcijske elemente treba podložnim betonom od najmanje 3-5cm odvojiti od temeljnog tla ili za  

odgovarajuću vrijednost povećati donji zaštitni sloj betona. 

 Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju 

imati temperaturu koja neće uzrokovati smrzavanje betona prije no što dostigne dovoljnu otpornost 

na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopuštena ako za takve slučajeve nisu 

predviđene posebne mjere. 

 Predviđa li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, 

treba planirati mjere zaštite betona od oštećenja smrzavanjem. 

 Površinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idućeg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se 

predviđa visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati 

mjere zaštite betona od tih negativnih djelovanja. 

 

Ugradnja i zbijanje  

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloženi elementi dobro obuhvate betonom i osigura 

zaštitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traženu čvrstoću i trajnost. Posebnu pažnju 

posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suženja presjeka, uz otvore, na mjestima 

zgusnute armature i prekida betoniranja. Vibriranje, osim ako nije drugačije uvjetovano projektom, treba u 

pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba uložiti što bliže konačnom položaju u konstrukcijskom 

elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlačiti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja 

ne bi smjela biti veća od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim 

uranjanjem vibratora tako da se površina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje 

površinskog sloja preporučljivo i radi izbjegavanja plastičnog slijeganja betona ispod gornjih šipki armature.  

 

Vibriranje površinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobađa zarobljeni zrak. 

Prekomjerno površinsko vibriranje koje slabi kvalitetu površinskog sloja betona treba izbjeći. Kad se 

primjenjuje samo površinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obično ne treba prelaziti 100mm, osim 

ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugačije. Korisno je dodatno vibriranje površina uz 

podupore. 

 

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska se 

izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterećenje oplate i skela. Hladna spojnica se može stvarati tijekom 

betoniranja, ako beton ugrađenog sloja veže prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak 

i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za površinsku obradu. Segregaciju betona 

treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zaštititi od 

insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiše i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa, površinskih 

otvrđivača ili sličnih materijala nije dopušteno. 
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Njegovanje i zaštita  

Beton u ranom razdoblju treba zaštititi : 

 da se skupljanje svede na najmanju mjeru,  

 da se postigne potrebna površinska čvrstoća, 

 da se osigura dovoljna trajnost površinskog sloja,  

 od smrzavanja, 

 od štetnih vibracija, udara ili drugih oštećivanja. 

 

Pogodni su sljedeći postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno: 

 držanje betona u oplati,  

 pokrivanje površine betona paronepropusnim folijama, posebno učvršćenim i osiguranim na 

spojevima i na krajevima, 

 pokrivanjem vlažnim materijalima i njihovom zaštitom od sušenja, 

 držanjem površine betona vidljivo vlažnom prikladnim vlaženjem, 

 primjenom zaštitnog premaza utvrđene uporabivosti (potvrđene certifikatom ili tehničkim 

dopuštenjem) 

 

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz površinskog sloja betona ili držati  površinu 

stalno vlažnom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi 

da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. U vlažnom, kišnom ili maglovitom vremenu. 

 

Njegovanje površine betona treba bez odgode započeti odmah po završetku zbijanja i površinske  obrade. 

Ako slobodnu površinu betona treba zaštititi od pucanja zbog plastičnog skupljanja, privremeno  njegovanje 

treba primijeniti i prije površinske obrade. 

 

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u površinskom sloju ovisno o 

omjeru: 

 čvrstoće i zrelosti betona, 

 oslobođene topline i ukupne topline oslobođene u adijabatskim uvjetima. 

 

Beton za uporabu u definiranim uvjetima izloženosti konstrukcije treba njegovati dok površinski sloj  betona 

ne dostigne najmanje 50% specificirane tlačne čvrstoće. Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja 

svojstava betona, omjer topline i odgovarajuće čvrstoće treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlaštena 

institucija. 

 

Pobliža određenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedećih postupaka: 

 računu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najviše 10mm u betonu ispod površine, 

 računu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka, 

 temperaturi grijanja, 
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 drugim pogodnim postupcima. 

 

Račun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajućoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju 

cementa i uporabljenog mineralnog dodatka. Primjena zaštitnih premaza nije dopuštena na konstrukcijskim 

spojnicama, na površinama koje će se naknadno obrađivati ili na površinama na kojima treba osigurati vezu s 

drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne iklone prije te sljedeće operacije ili ako dokazano ne 

djeluju štetno na tu sljedeću  operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglašeno dopušteno, zaštitni 

premazi se ne smiju koristiti ni na površinama s uvjetovanim posebnim izgledom površine. Površinska 

temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok površina betona ne dosegne čvrstoću  dovoljnu za 

otpornost na smrzavanje (obično izbad 5 N/mm2). Najviša temperatura betona ne smije prijeći 65°C. Najviša 

temperatura betona temeljne ploče ne smije prijeći 40°C, a temperatura svježeg betona temeljne ploče ne 

smije prijeći 15°C. Zbog toga je za beton temeljne ploče potrebno koristiti cement niske hidratacijske topline. 

 

Mogući negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja uključuju: 

 značajno smanjenje čvrstoće, 

 značajno povećanje poroznosti, 

 odloženo formiranje etringita, 

 povećanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa. 

 

Aktivnosti poslije betoniranja  

Nakon skidanja oplate nadzorni inženjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu  

površine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima. Površinu betona treba tijekom izvedbe zaštititi od 

oštećivanja i remećenja površinske teksture. Potrebe ispitivanja betona na građevini (svojstvo, učestalost i 

kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije građevine utvrditi planom kontrole 

kvalitete izvedbe radova ili Projektom betona. 

 

Konstrukcijske spojnice  

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoštećeni, točno postavljeni i ispravno izvedeni tako da  osiguraju 

učinkovito ponašanje konstrukcije. 

 

Geometrijske tolerancije  

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvećih dopuštenih odstupanja radi izbjegavanja  štetnih 

utjecaja na: 

 mehaničku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju, 

 ponašanje tijekom uporabe građevine, 

 kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova. 

 

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju značajniji utjecaj na ponašanje izvedene 

konstrukcije mogu se zanemariti. Dane tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju 

projektnim pretpostavkama, ENV  1992 i traženoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na 
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ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka međukontrola  tih dijelova mora poštivati uvjete konačne 

kontrole izvedene konstrukcije. Ako je određeno geometrijsko odstupanje pokriveno različitim zahtjevima 

(preduvjetovano), primjenjuje  se stroži uvjet. 

 

Presjeci 

Dimenzije poprečnog presjeka, zaštitni sloj betona i položaj armature ne smiju odstupati od zadanih 

vrijednosti u projektu (eventualna odstupanja trebaju biti sukladna sa ENV 13670-1). 

 

2.6.4.3 BITNE KARAKTERISTIKE PROJEKTIRANOG BETONA 

Za ispravno projektiranje sastava betona za elemente konstrukcije sljedeći parametri moraju se uzeti u obzir: 

 sastav betona izraditi u skladu s normom HRN EN 206-1 

 maksimalna nominalna gornja veličina zrna agregata Dmax=32 mm 

 maksimalni (v/c) i minimalnu količinu cementa odrediti sastavom betona u skladu s razredom 

izloženosti i razredom tlačne čvrstoće. 

 

Svojstva betona koji se ugrađuje u AB konstrukciju: 

KONSTRUKTIVNI 

ELEMENT 

RAZRED 

TLAČNE 

ČVRSTOĆE 

RAZRED 

IZLOŽENOSTI 

Dmax agregata 

(mm) 

Zaštitni sloj (mm) Razred količine 

klorida 

AB temelji C 25/30 XC2, XF1 32 55 Cl 0,40 

 

2.6.4.4 ARMATURA I UGRADNJA ARMATURE 

Armatura izrađena od čelika za armiranje prema odredbama ugrađuje se u armiranu betonsku konstrukciju 

prema projektu betonske konstrukcije, normi HRNENV 13670-1, normama na koje ta upućuje. Rukovanje, 

skladištenje i zaštita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehničkih specifikacija koje se odnose na čelik 

za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga. Izvođač mora prema normi HRN 

ENV 13670-1 prije početka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske 

konstrukcije te je li tijekom rukovanja i skladištenja armature došlo do njezinog oštećivanja, deformacije ili 

druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnička svojstva betonske konstrukcije. 

 

Nadzorni inženjer neposredno prije početka betoniranja mora: 

 provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za čelik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana 

svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije 

 provjeriti je li armatura izrađena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije 

te u skladu s Prilozima „B“ TPBK te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u 

građevinski dnevnik. 
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Materijali 

Čelik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod  

treba biti jasno označen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1 

priznatih propisa navedenih u TPBK  i uvjete projekta. Površina armature mora biti očišćena od slobodne 

hrđe i tvari koje mogu štetno  djelovati na čelik, beton ili vezu između njih. 

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladištenje 

Čelik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome: 

 savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom, 

 savijanje čelika pri temperaturi ispod -5°C ako je dopušteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi 

uz poduzimanje odgovarajućih posebnih mjera osiguranja, 

 savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim 

specifikacijama. 

 Promjer trna za savijanje šipki treba biti prilagođen stvarnom tipu armature. Zavarivanje, 

nastavljanje, sklapanje i postavljanje armature mora biti u skladu s navedenim normama. 

2.6.5 TESARSKI RADOVI 

Oplata, kao i razna podupiranja i razupiranja, moraju imati takvu sigurnost da bez slijegavanja i štetnih 

deformacija mogu primiti opterećenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvedbe radova. Prije betoniranja 

mora biti kontrolirana. Za izradu oplate koristiti daske, gredice i letve od jelove rezane građe prema HRN 

D.C1.041. Korištenje građe dozvoljeno je više puta, osim na onim dijelovima konstrukcija gdje se izričito traži 

glatka oplata. Prema zahtjevu Izvođača, uz odobrenje nadzornog inženjera, mogu se upotrijebiti i montažne 

oplate od građevinskih ploča. Skele, podupore i razupore, zaštitne ograde te rampe za prijevoz materijala po 

građevini i sl. treba u pravilu izvoditi na osnovi statičkih proračuna i nacrta, a u skladu s propisima zaštite na 

radu. Skele moraju biti na vrijeme postavljene kako ne bi došlo do zastoja u radu. 

2.6.5.1 SKELE I OPLATE 

Osnovni zahtjevi 

Skele i oplate, uključujući njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su : 

 otporne na svako djelovanje kojem su izložene tijekom izvedbe, 

 dovoljno čvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i spriječe 

oštećivanje konstrukcije, 

 oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroženi ni oštećeni  svojstvima 

skela i oplate te njihovim uklanjanjem, 

 skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao što je HRN EN 1065. 

 

Općenito 

Može se upotrijebiti svaki materijal koji će ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehničkih uvjeta. Moraju 

zadovoljavati odgovarajuće norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala. 

  



Arrakis d.o.o. 
Hrelićka 88, Zagreb, 

tel. 01 6539 272 

e-mail: arrakis@arrakis.hr 

PROJEKT: GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 

GRAĐEVINA: 
ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA 

MJEŠOVITE UPORABE 

LOKACIJA: k.č.br. 788, k.o. BOROVA 

T.D.: 10/20-K ZOP: DB-20 

MJESTO I DATUM: Zagreb, studeni 2020. 

 

66 
 

Oplatna ulja 

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na način da ne štete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju štetno 

na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju štetno utjecati na valjanost površine, njezinu 

boju ili na posebne površinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvođača ili 

isporučitelja. 

 

Skele 

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle štetne pukotine u 

mladom betonu. To se može postići : 

 ograničenjem progibanja i/ili slijeganja, 

 kontrolom betoniranja i/ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje. 

 

Oplate 

Oplata treba osigurati betonu traženi oblik dok ne očvrsne. Oplata i spojnice između elemenata trebaju biti 

dovoljno nepropusni da spriječe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira značajniju količinu vode iz betona 

ili omogućava evaporaciju treba odgovarajuće vlažiti da se spriječi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to 

posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja površina oplate mora biti čista. Ako se koristi za vidni beton, 

njezina obrada mora osigurati  takvu površinu betona . 

 

Posebne oplate 

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i  

osigurati kontrolu geometrije radova. Za osiguranje traženog zaštitnog sloja betona , usklađenog s 

tolerancijama definiranim ovim tehničkim  uvjetima, treba koristiti odgovarajuće vodilice ili distancere oplate 

od armature. 

 

Površinska obrada 

Posebnu površinsku obradu betona, ako se traži, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvaćanje 

zadane kvalitete površinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta površinske 

obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zaštiti 

tijekom izvedbe. 

 

Oplatni ulošci i nosači 

Privremeni držači oplate, šipke, cijevi i slični predmeti koji će se ubetonirati u sklop koji se izvodi i  ugrađeni 

elementi kao npr. ploče, ankeri i distanceri trebaju:   

 biti čvrsto fiksirani tako da očuvaju projektirani položaj tijekom betoniranja,  

 ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju, 

 ne reagirati štetno s betonom, armaturom ili prednapetim čelikom, 

 ne uzrokovati neprihvatljivi površinski izgled betona, 

 ne štetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa. 
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Svaki ugrađeni dio treba imati dovoljnu čvrstoću i krutost da zadrži oblik tijekom betoniranja. Ne smije  

sadržavati tvari koje mogu štetno djelovati na njih same, beton ili armaturu. Udubljenja ili otvore za  

privremene radove treba zapuniti i završno obraditi materijalom kakvoće slične okolnom betonu, osim  ako 

ne ostaju otvoreni ili im je drugi način obrade specificiran. 

 

Otpuštanje skela i uklanjanje oplate 

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu čvrstoću: 

 otpornu na oštećenje površine skidanjem oplate, 

 dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku, 

 da izbjegne deformacije veće od specificiranih tolerancija elastičnog ili neelastičnog ponašanja 

betona. 

 

Uklanjanje oplate treba izvoditi na način da se konstrukcija ne preoptereti i ne ošteti. Opterećenja skela treba 

otpuštati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba održavati 

pri oslobađanju i uklanjanju opterećenja. Postupak podupiranja ili otpuštanja kad se primjenjuju za 

reduciranje utjecaja početnog opterećenja,  sukcesivno opterećenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba 

detaljno utvrditi. 

2.6.6 ZAVRŠNI (OBRTNIČKI) RADOVI 

Radove treba obavljati kvalificirano osoblje u skladu s "pravilima struke", a prema propisima i normama, 

tehničkim specifikacijama i nacrtima. 

 

Pri ugradbi tvorničkih materijala obvezatno treba postupati prema uputi proizvođača odnosno isporučitelja. 

2.6.7 NADZOR 

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi završavaju u skladu s ovim Tehničkim uvjetima i zahtjevima 

projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na varifikaciju (potvrđivanje) sukladnosti 

svojstava proizvoda i materijala koji će se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Na predmetnim 

objektima prema normi HRN ENV 13670-1 potrebno je provoditi nadzor za beton izveden na licu mjesta 

razred nadzora 2. 

2.6.8 MJERE U SLUČAJU NESUKLADNOSTI 

Ako nadzorni inženjer ili unutarnji nadzor izvoditelja radova otkrije nesuklađenost, treba poduzeti 

odgovarajuće radnje koje će osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu 

uporabu. Kad je nesuklađenost potvrđena treba istražiti sljedeće: 

 utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu, 

 mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije učinili prihvatljivima, 

 potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije. 
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Veličina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrđuje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na  

uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema važećim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog 

inženjera povjeravaju odgovarajućoj ovlaštenoj instituciji. 

 

Nesukladnost tlačne čvrstoće (postignute i uvjetovane klase) betona rješava se naknadnim ispitivanjem  

uzoraka betona izvađenih iz dijela konstrukcije u koji je ugrađen nesukladni beton. Ispitivanja treba provesti 

prema HRN EN 12504 – Ispitivanje betona u konstrukcijama i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlačne  čvrstoće 

kojoj ugrađeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja približnu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti.  

 

Prva služi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela, a druga za reguliranje  

ugovornih odnosa između proizvođača i kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za  

izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost može popraviti, element treba preuzeti  

nakon popravka. Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inženjer i ovlaštena 

institucija koja je utvrdila veličinu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Rektifikacija nesukladnosti mora biti u 

skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehničkim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji će 

se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inženjer. 

 

2.6.9 POSEBNA NAPOMENA 

Za sve materijale, poluproizvode i gotove proizvode koji se koriste pri izvođenju predmetnih objekata, 

izvođač u trenutku ugradnje mora posjedovati odgovarajuće potvrde o sukladnosti proizvođača. 

 

2.7 PROCIJENJENI TROŠKOVI GRADNJE 

 

1. ZGRADA A - KONSTRUKCIJA STUBIŠTA    48.000,00 

2. ZGRADA B - DOGRAĐENI DIO      187.500,00 

              

  Ukupno       235.500,00 kn 

              
  PDV 25%       58.875,00 kn 

            

  Ukupno s PDV-om      294.375,00 kn 

 

  



Arrakis d.o.o. 
Hrelićka 88, Zagreb, 

tel. 01 6539 272 

e-mail: arrakis@arrakis.hr 

PROJEKT: GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 

GRAĐEVINA: 
ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B - ZGRADA 

MJEŠOVITE UPORABE 

LOKACIJA: k.č.br. 788, k.o. BOROVA 

T.D.: 10/20-K ZOP: DB-20 

MJESTO I DATUM: Zagreb, studeni 2020. 

 

69 
 

2.8 GRAFIČKI PRILOZI 

 

1. ZGRADA A: STUBIŠTE - TLOCRT TEMELJA     1:50 

2. ZGRADA A: STUBIŠTE - TLOCRT STUBIŠTA     1:50 

3. ZGRADA A: STUBIŠTE - TLOCRT NADSTREŠNICE     1:50 

4. ZGRADA A: STUBIŠTE - PRESJEK       1:50 

5. ZGRADA B: TLOCRT TEMELJA       1:100 

6. ZGRADA B: TLOCRT PRIZEMLJA       1:100 

7. ZGRADA B: PRESJEK KROZ DOGRAĐENI DIO     1:50 
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