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1.  POPIS MAPA 
 

Mapa 1 

GLAVNI PROJEKT  

ARHITEKTONSKI PROJEKT 

Arrakis d.o.o.,Hrelićka 88, Zagreb;  OIB: 74100689179 

Projektant: Monika Galović Rolich dip.ing.arh. 

Glavni projektant: Monika Galović Rolich dip.ing.arh. 

TD: 19/20-A 

ZOP: DB-20 
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GLAVNI PROJEKT 

GRAĐEVINSKI PROJEKT – PROJEKT KONSTRUKCIJE 

Arrakis d.o.o.,Hrelićka 88, Zagreb OIB: 74100689179 

Projektant: Dalimir Jurković dip.ing.građ. 

Glavni projektant: Monika Galović Rolich dip.ing.arh. 

T.D.: 10/20-K 

ZOP: DB-20 
 

Mapa 3 

GLAVNI PROJEKT 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

VV-Elektroprojekt d.o.o., Zagreb, Ehrlichova 9, OIB 52645592648 
Projektant: Vladimir Varga i.e. 
Glavni projektant: Monika Galović Rolich dip.ing.arh. 

T.D.: 219-20. 

ZOP: DB-20 
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Projektant: Dalimir Jurković dip.ing.građ. 
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TD: 19/20-VK 
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GLAVNI PROJEKT  

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZAŠTITE 

Arrakis d.o.o.,Hrelićka 88, Zagreb OIB: 74100689179 

Projektant: Dalimir Jurković dip.ing.građ. 

Glavni projektant: Monika Galović Rolich dip.ing.arh. 
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Elaborati: 

ELABORAT ZAŠTITE  OD POŽARA 

INSPEKT d.o.o., Avenija Dubrovnik 15,Zagreb; OIB: 24609583524 

Projektant: Petar Čuljak, dipl.ing.el 

EP-03562-78-22-2020 

 

ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 

INSPEKT d.o.o., Avenija Dubrovnik 15,Zagreb; OIB: 24609583524 

Projektant: Petar Čuljak, dipl.ing.el. 

EP-03562-77-22-2020 

 

ELABORAT ZAŠTITE OD BUKE 

Arrakis d.o.o.,Hrelićka 88, Zagreb OIB: 74100689179 

Projektant: Dalimir Jurković dip.ing.građ. 

TD: 19/20 - B 

ZOP: DB-20 
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4.  RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA 
 
Na temelju čl. 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se: 
 

RJEŠENJE br. 219-20-IP 

O IMENOVANJU PROJEKTANTA GLAVNOG ELEKTROTEHNIČKOG PROJEKTA 
 
 

Vladimir Varga, ing.el. 
ovlašteni inženjer elektrotehnike E2017, imenuje se za PROJEKTANTA  

za projektni zadatak izrade GLAVNOG ELEKTROTEHNIČKOG PROJEKTA: 
 
 

INVESTITOR: DOM ZA ODRASLE OSOBE BOROVA, 

STJEPANA RADIĆA 9A,  

BOROVA (SUHOPOLJE), 

OIB: 75988025471 

  
GRAĐEVINA: ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA,  

ZGRADA B - ZGRADA MJEŠOVITE UPORABE 

  

LOKACIJA: k.č.br. 788, k.o. BOROVA 
  
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 
  
STRUKOVNA ODREDNICA: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
  
OZNAKA PROJEKTA, TD: 219-20 

 
 

Obrazloženje 
Projektant je prilikom izrade tehničke dokumentacije odgovoran da projekt ili dio projekta za čiju je 
izradu imenovan, udovoljava zahtjevima Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), 
Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,110/19), 
Statutom Hrvatske komore inženjera elektrotehnike (NN 137/15) i Kodeksom strukovne etike 
ovlaštenih inženjera elektrotehnike. 
Imenovani projektant upisan je u imenik ovlaštenih inženjera Hrvatske komore inženjera 
elektrotehnike pod brojem E2017. 
Ovo rješenje prilaže se tehničkoj dokumentaciji. 
 
Zagreb, studeni 2020.g. 
 
 
Direktor: 
VLADIMIR VARGA, ing. el.    
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5.  IZJAVA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA 
 
PROJEKTANT ELEKTROTEHNIČKOG DIJELA GLAVNOG PROJEKTA:   
VLADIMIR VARGA, ing.el., br. ovlaštenja E 2017  
 
na osnovu čl. 70. st. (1) točka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje 
 
 

IZJAVU br. 219-20-IU 
 

da je elektrotehnički dio glavnog projekta: 
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STJEPANA RADIĆA 9A,  
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OIB: 75988025471 

  
GRAĐEVINA: ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA,  
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 
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OZNAKA PROJEKTA, TD: 219-20 

 
izrađen u skladu s prostornim planom i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz članka 68. stavka 
3 gore navedenog Zakona o gradnji: 
 
a) Prostorni plan 
- Prostorni plan Virovitičko-podravske županije VI. izmjene i dopune (Službeno glasilo 

Virovitičko-podravske županije br. 7a/00., 1/04., 5/07., 1/10., 2/12., 4/12., 2/13., 3/13. i 11/18.) 

- Prostorni plan uređenja općine Suhopolje III. izmjene i dopune (Službeni glasnik općine 

Suhopolje broj 3/05., 7/07., 1/08., 5/15. i 1/17.) 

 

b) Zakoni 

− Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

− Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

− Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,110/19) 

− Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 
78/15, 114/18, 110/19) 

− Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19) 

− Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

− Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19) 

− Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 14/19) 



 

GLAVNI PROJEKT – ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

investitor: 
DOM ZA ODRASLE OSOBE BOROVA, STJEPANA RADIĆA 9A, 

BOROVA (SUHOPOLJE), OIB: 75988025471 
ZOP: DB-20 

građevina: 
ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA,  

ZGRADA B - ZGRADA MJEŠOVITE UPORABE 
TD: 219-20 

lokacija: k.č.br. 788, k.o. BOROVA projektant: VLADIMIR VARGA, ing.el. 

projektantski ured: 
VV-ELEKTROPROJEKT d.o.o. 

Ehrlichova 9, HR-10000 Zagreb, OIB: 52645592648  
mjesto i datum: Zagreb, studeni 2020. 

 

Stranica: 11 

VV-ELEKTROPROJEKT d.o.o., Ehrlichova 9, HR-10000 Zagreb, OIB: 52645592648, MB: 1983547 

 

− Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) 

− Zakon o komunalnom gospodarstvu (68/18, 110/18, 32/20) 

− Zakon o procjeni vrijednosti nekretnina (NN 78/15) 

− Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20) 

− Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18,14/19,127/19) 

− Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

− Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10) 

− Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu oružja (NN 70/17) 

− Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18) 

− Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20) 

− Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19) 

− Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19) 

− Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 25/13, 41/14, 
114/18) 

− Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

− Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 

− Zakon o predmetima opće uporabe (NN 39/13, 47/14, 114/18) 

− Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10, 115/18) 

− Zakon o ograničavanju uporabe duhanskih proizvoda (NN 125/08, 55/09, 119/09, 94/13) 

− Zakon o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20)  

− Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09, 130/17, 47/20) 

− Zakon o zaštiti od ne ionizirajućeg zračenja (NN 91/10, 114/18) 

− Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20) 

− Zakon o higijeni hrane i mikrobiološkim kriterijima za hranu (NN 81/13, 115/18) 

− Zakon o hrani (NN 81/13, 14/14, 30/15, 115/18) 

− Zakon o vodama (NN 66/19) 

− Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13, 154/14, 119/15, 120/16, 
127/17) 

− Zakon o upravnim pristojbama (NN 115/16) 

− Uredba o tarifi upravnih pristojbi (NN 8/17, 37/17, 129/17, 18/19, 97/19 128/19) 

− Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18) 

− Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

− Zakon o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18) 

− Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18) 
 
c) Pravilnici i tehnički propisi 

− Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14) 

− Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlaštenja za kontrolu projekata (NN 32/14, 69/14, 
27/15) 

− Pravilnik o stručnom ispitu osoba koje obavljaju poslove graditeljstva i prostornoga uređenja 
(NN 129/15) 

− Pravilnik o zahvatima u prostoru koji se ne smatraju građenjem, a za koje se izdaje lokacijska 
dozvola (NN 105/17, 108/17) 

− Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (NN 113/08) 

− Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima tržišta građevnih proizvoda (NN 118/19) 

− Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda 
- članak 4. st. 4. i 5., članak 16. i Tablica 1. (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)  

− Pravilnik o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun komunalnog doprinosa (NN 136/06, 
135/10, 14/11, 55/12) 

− Pravilnik o načinu izračuna građevinske (bruto) površine zgrade (NN 93/17) 
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− Pravilnik o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun komunalnog doprinosa (NN 15/19) 

− Podatak o prosječnim troškovima građenja kubnog metra (m³) građevine u Republici Hrvatskoj 
(NN 98/18) 

− Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19) 

− Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 
73/18, 86/18) 

− Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19) 

− Tehnički propis kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u usklađenom 
području (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19) 

− Tehnički propis za prozore i vrata (NN 69/06) 

− Odluka o popisu normi bitnih za primjenu Tehničkog propisa za prozore i vrata (WEB stranica 
MZOPUG 14. 09. 2006.) 

− Pravilnik o održavanju građevina (NN 122/14, 98/19) 

− Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17) 

− Tehnički propis za staklene konstrukcije (NN 53/17) 

− Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 
03/07) 

− Tehnički propis za dimnjake u građevinama (NN 03/07) 

− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 

− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 

− Pravilnik o ambalaži i otpadnoj ambalaži (NN 88/15, 78/16, 116/17, 14/20) 

− Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15) 

− Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17) 

− Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 
požara (NN 29/13, 87/15) 

− Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03) 

− Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadležno za zaštitu od požara ne sudjeluje u 
postupku izdavanja rješenja o uvjetima građenja odnosno lokacijske dozvole (NN 115/11) 

− Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13) 

− Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 

− Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN 44/12) 

− Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i uređaja 
(NN 146/05) 

− Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 08/06) 

− Pravilnik o zaštiti od požara u skladištima (NN 93/08) 

− Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN 54/99) 

− Pravilnik o sadržaju elaborata zaštite od požara (NN 51/12) 

− Pravilnik o ovlaštenjima za izradu elaborata zaštite od požara (NN 141/11) 

− Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara (NN 
56/12, 61/12) 

− Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroženosti o 
požara (NN 62/94, 32/97) 

− Pravilnik o načinu označavanja eksplozivnih tvari (NN 122/12, 51/13) 

− Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11) 

− Pravilnik o tlačnoj opremi (NN 79/16) 

− Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN 27/17) 

− Pravilnik o pokretnoj tlačnoj opremi (NN 91/13) 

− Popis hrvatskih norma za primjenu pravilnika o tlačnoj opremi (NN 27/13) 

− Popis usklađenih hrvatskih normi iz područja opće sigurnosti proizvoda (NN 101/18) 

− Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13, 71/14) 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_88_1735.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1994_08_62_1114.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1997_03_32_467.html
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− Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16) 

− Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (39/06, 71/14) 

− Popis hrvatskih normi za osobnu zaštitnu opremu (NN 110/09) 

− Pravilnik o zaštiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86) 

− Pravilnik o sigurnosti i zaštiti zdravlja pri radu s računalom (NN 69/05) 

− Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

− Pravilnik o uvjetima i stručnim znanjima za imenovanje koordinatora za zaštitu na radu te 
polaganju stručnog ispita (NN 101/09, 40/10)  

− Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16) 

− Pravilnik o zaštiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17) 

− Pravilnik o hrvatskim normama za akustičku tehniku u građevinarstvu (Sl. list 67/89) 

− Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08) 

− Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 

− Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od buke (NN 
91/07) 

− Pravilnik o načinu izrade i sadržaju karata buke i akcijskih planova te o načinu izračuna 
dopuštenih indikatora buke (NN 75/09, 60/16) 

− Pravilnik o posebnim uvjetima za proizvodnju i stavljanje na tržište predmeta opće uporabe (NN 
80/18) 

− Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s 
hranom (NN 125/09, 31/11) 

− Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta izrađenih od keramike koji dolaze u 
neposredan dodir s hranom (NN 62/13) 

− Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14, 31/19) 

− Pravilnik o sadržaju i načinu davanja potvrde o usklađenosti glavnog projekta sa sanitarno-
tehničkih uvjetima gradnje i vrstama građevina koje podliježu sanitarnom nadzoru (NN br. 
93/99) 

− Pravilnik o obračunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 107/14) 

− Uredba o visini vodnoga doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13, 83/15) 

− Pravilnik o obračunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 107/14) 

− Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZAGREB, studeni 2020. 
Projektant: 
Vladimir Varga, ing.el. 

 
 
 
 
  

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_09_93_1597.html
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6.  POSEBNI UVJETI 
HEP ODS ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST 
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POSEBNI UVJETI GRADNJE HAKOM 
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III. TEHNIČKI DIO – TEKSTUALNI DIO 
 
2.1. TEHNIČKI OPIS 
2.1.1. Opis projektiranog dijela građevine 
Prema zakonu o gradnji kompleks zgrada Doma za odrasle osobe Borova spada u 2.b skupinu 

građevina (građevine za koje se utvrđuju posebni uvjeti, a ne provodi postupak donošenja rješenja 

o prihvatljivosti zahvata za okoliš, odnosno postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliš 

i/ili ocjene prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu). 

Predmetne građevine; ZGRADA A i ZGRADA B nalaze se na k.č.br. 788, k.o. BOROVA. Površina 

predmetne katastarske čestice iznosi 2.210,00 m2. Na predmetnoj katastarskoj čestici nalazi se 

više zgrada, a dio se koristi kao obradiva površina. Predviđenim zahvatima ne će se mijenjati oblik 

i veličina postojeće katastarske čestice. 

Predmetna parcela je relativno nepravilnog oblika, trokutaste forme, u blagom padu prema 

sjeveroistoku. Pristup na parcelu je preko kolne površine sa jugozapadne strane. Na parceli su 

osim zgrada, uređene interne prometnice, pristupne staze, a veći dio parcele je hortikulturno 

obrađen (zelenilo) i to u prednjem dijelu parcele orijentiranom na pristupnu kolnu površinu, dok se 

stražnji dio parcele koristi kao obradiva poljoprivredna površina (razne ratarske kulture). 

 

ZGRADA A: 

 POSTOJEĆE STANJE 

Predmetna ZGRADA A je u zemljišnoj knjizi upisana kao POSLOVNA ZGRADA, Borova, 

STJEPANA RADIĆA, tlocrtne površine 419 m2. Sastoji se od dvije etaže prizemlja i 1. kata ukupne 

visine od terena 6,85 m. U prizemlju se nalazi kuhinja sa spremištima namirnica. 1. kat je negrijan i 

nekorišten. Prema zahtjevnosti zaštite od požara zgrada je svrstana u zgradu podskupine 5 (ZPS 

5). Građevina ima osigurane priključke na javnu vodovodnu mrežu, gradsku mrežu 

elektroinstalacija i telekomunikacija i plina. 

REKONSTRUIRANO STANJE 

Rekonstrukcijom se planira dio građevine tj. negrijani 1. kat rekonstruirati u grijani prostor za 

dnevni boravak u kojem će biti moguće primiti 10  korisnika tj. odraslih osoba s mentalnim 

oštećenjima. U sklopu rekonstrukcije će se izvesti podizna platforma za osobe s invaliditetom i 

smanjene pokretljivosti i novo evakuacijsko stubište. Prostor prizemlja se u potpunosti zadržava 

(nije predmet zahvata). 

Rekonstruirani dio zgrade napojiti će se električnom energijom iz postojećeg razvodnog ormara 

koji se nalazi u prizemlju. Nije predviđeno povećanje zakupljene snage. 

 

ZGRADA B: 

POSTOJEĆE STANJE 

Predmetna ZGRADA B je u zemljišnoj knjizi upisana kao ZGRADA MJEŠOVITE UPORABE, 

Borova, STJEPANA RADIĆA 9D, tlocrtne površine 125 m2. ZGRADA B je L oblika. Sastoji se od 

jedne etaže. Visina građevine na višem dijelu je 5,85 m a na nižem dijelu 5,33 m. Zgrada je 

nedovršena. U građevini nema izvedenih instalacija (struje, vode, plina, odvodnje). 

REKONSTRURIANO STANJE 

Rekonstrukcijom se planira  dovršenje i dogradnja zgrade, u kojoj će se osigurati organizirano 

stanovanje za 7 novih korisnika tj. odraslih osoba s mentalnim oštećenjima.  

Rekonstrukcijom će se dobiti dvije stambene cjeline (dva stana). Jedan stan će biti trosoban i 

služiti za stanovanje 4 korisnika, a drugi stan će biti dvosoban i služiti za smještaj 3 korisnika. 
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Prema zahtjevnosti zaštite od požara zgrada će biti svrstana u zgradu podskupine 2 (ZPS 2). 

U građevini je potrebno izvesti novi priključak za nisko naponsku struju sa dva trofazna mjerenja 

OSO 11,04kW ukupne priključne snage 22,08 kW. 

 
MJESTO I NAČIN PRIKLJUČENJA  
Projektom su predviđene instalacije priključnica, EMP-a (elektro motornog pogona), rasvjete, EKI 

(elektronička komunikacijska infrastruktura) i povezane opreme, te LPS instalacija (instalacija za 

zaštitu od udara munje) usklađena sa nacrtima iz arhitektonskog projekta.  

Rekonstruirani dio ZGRADE A napojiti će se električnom energijom iz postojećeg razvodnog 

ormara koji se nalazi u prizemlju. Nije predviđeno povećanje zakupljene snage. 

ZGRADA B se priključuje na NN mrežu prema uvjetima HEP ODS-a. Mjerenje električne energije 
predviđeno je u KPMO ormaru smještenom na fasadi objekta. Iz KPMO ormara izvesti će se 
napajanje razvodnih ormara objekta R1 i R2 u kojima će se osigurati mjesto za ugradnju limitatora 
(OSO - ograničavalo strujnog opterećenja), koji je definiran u elektroenergetskoj suglasnosti HEP 
ODS-a. Za zaštitu od indirektnog napona dodira predviđen je TNS sustav uz dodatnu primjenu 
ZUDS-a (zaštitni uređaj diferencijalne struje) sa strujom prorade 30mA, te uz obaveznu primjenu 
mjera izjednačenja potencijala. Rasvjeta svih prostorija objekta će biti prilagođena nacrtima iz 
arhitektonskog projekta. Sva rasvjetna tijela u objektu će imati izvore svjetla toplog tona od 4000 
°K. U objektu će se koristiti gdje god bude moguće fluo, štedne i LED izvore svjetla visokog stupnja 
energetske učinkovitosti. Upravljanje rasvjetom će biti lokalno iz prostora u kojem se nalazi 
rasvjeta. Vanjska rasvjeta će se predvidjeti za rasvjetu vanjskih pristupnih površina i ulaza u objekt. 
U ovisnosti o rasporedu namještaja i opreme u objektu predvidjeti će se dovoljan broj jednofaznih 
šuko priključnica. TK priključak objekta na javnu EKI (elektronička komunikacijska infrastruktura) 
mrežu će se izvesti sa TK uvodnog telefonskog ormarića (KRONE BOX I) koji će se povezati sa 
postojećom EKI infrastrukturom u skladu sa izjavama operatera (HT, A1). Iz TK ormarića (KRONE 
BOX I) povezati će se računalno-komunikacijski ormar KO unutar objekta sa kabelom J-Y(St)Y 
2x2x0,6mm2, te će se predvidjeti dodatna rezervna cijev za eventualni budući nesmetan prolaz 
optičkog kabela. U objektu će biti predviđen priključak na vlastiti antenski sustav sa opremom za 
prijem zemaljskih i satelitskih TV i radio programa, te distribuciju istih unutar objekta. Također biti 
će predviđena instalaciju za digitalnu televiziju IPTV. Dovoljan broj telefonskih, računalnih i 
televizijskih priključnica će biti predviđen u objektu. Na temelju procjene rizika od udara munje u 
objekt odrediti će se da li je potrebno postaviti sustav zaštite od udara munje na objektu, te ako je 
potrebno predvidjeti sustav zaštite od udara munje u formi Faraday-eva kaveza koji se sastoji se 
od vanjskog i unutarnjeg sustava zaštite od udara munje. Za vanjski sustav zaštite od udara munje 
predvidjeti će se sustav hvataljki, odvoda i uzemljenja, dok će se za unutrašnji sustav zaštite od 
udara munje predvidjeti sustav za izjednačenje potencijala. 
Na osnovu ovog glavnog projekta investitor želi ishoditi građevinsku dozvolu za predmetni zahvat u 
prostoru. 

 
Popis primijenjenih propisa 

− Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

− Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

− Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

− Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

− Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

− Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 

− Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20) 

− Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

− Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima (NN 48/18) 

− Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13, 71/14) 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_10_116_3058.html
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− Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 

− Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16) 

− Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/17) 

− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 

− Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 
73/18, 86/18) 

− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 
 

Napajanje i razvod električnom energijom 
Napajanje novog razvodnog ormara na 1. katu ZGRADE A će se izvesti iz postojećeg razdjelnika u 
prizemlju kabelom NYY 5x16mm2  položenim u cijev  CSᶲ50mm. Glavni osigurač priključaka 1. 
kata je 63A trofazno. 
Priključak ZGRADE B će izvesti ELEKTRA podzemnim kabelom NAYY-O 4x35mm2 do kućnog 
priključno mjernog ormara „KPMO“ smještenog na fasadi objekta. Svi priključni i razdjelni ormarići 
su tipske izvedbe, prema tipizaciji HEP ODS-a. 
Od kućnog priključno mjernog ormara „KPMO“  izvesti će se napajanje razvodnih ormara objekta 
R1 i R2 vodovima 4x(H07V-K 1x10mm2) + H07V-K 1x10mm2  položenim u cijev  CSᶲ40mm. 
Glavni osigurač priključaka objekta je 50A trofazno. 
Svi kabeli su dimenzionirani obzirom na dopušteno strujno opterećenje, struju kratkog spoja, pad 
napona i uvjete gdje se polažu, sve prema važećim tehničkim propisima. 
Sve električne instalacije se polažu podžbukno u plastične cijevi. Cijevi i kabeli ne gore niti 
podržavaju gorenje. 
 

Razvodni ormari 

Razvodni ormari su predviđeni od samo gasive plastike ili lima za smještaj podžbukno ili 
nadžbukno s ugrađenom opremom prema jednopolnoj shemi. U svakom ormaru su predviđeni 
odvodnici prenapona i glavna sklopka za isklop potrošača koji se napajaju iz tog razvodnog 
ormara. U razvodnim ormarima sva instalacija se štiti ZUDS sklopkom (zaštitni uređaj 
diferencijalne struje) od 30mA i automatskim instalacijskim prekidačima posebno za svaki struji 
krug razvodnog ormara. Sheme razvodnih ormara su dane u grafičkom dijelu ovog projekta. 
 
Instalacija priključnica, stalnih priključaka i EMP-a (elektro motorni pogon) 
Instalacija priključnica, stalnih priključaka i EMP-a (elektro motorni pogon) podrazumijeva sve 
priključnice, stalne priključke, EMP (elektro motorni pogon) instalacije strojarstva i instalacije 
vodovoda i odvodnje, te sve potrebne kabelske instalacije koje se nalaze unutar objekta ili na 
objektu. 
Instalacija jednofaznih priključnica će se izvesti kabelom NYM 3x2,5mm2, a instalacija stalnih 
priključaka će se izvesti kabelima NYM 3x2,5mm2 i NYM 3x4mm2. 
Priključnice će biti izvedene standardno na visini 0,3m od poda ili kako je naznačeno u grafičkom 
dijelu ovog projekta. 
Sve priključnice koje će biti postavljene u prostorijama sa povećanom koncentracijom vlage 
obvezno moraju biti postavljene na visini 1,5m od poda te imati poklopac sa oprugom i stupnjem 
mehaničke zaštite od minimalno IPX4. 
Sve priključnice za koje nije u grafičkom dijelu ovog projekta navedena visina montaže montiraju 
se na visinu 0,3m od poda. 
  

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_02_23_482.html
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Instalacija rasvjete 
U instalaciju rasvjete se ubrajaju sva rasvjetna tijela i sva kabelska instalacija koja se nalazi u 
objektu ili na objektu. Kod projektiranja rasvjete i odabiru rasvjetnih tijela voditi će se računa o 
racionalnoj uporabi energije. Korištenjem dnevnog svjetla prvenstveno se ostvaruje racionalna 
uporaba energije za rasvjetu, a ako to nije moguće potrebno je koristiti energetski učinkovite 
svjetiljke s učinkovitim i ekološki prihvatljivim izvorima svjetlosti i pripadne uređaje kao i 
odgovarajuću regulaciju. 
Instalaciju rasvjete izvesti podžbukno u cijevima kabelima NYM 3x1,5mm2 ili nadžbukno u PNT 
cijevima kabelima NYY 3x1,5mm2. Sklopke za upravljanje rasvjetom postavljaju se na 1,1m od 
poda. U prostorijama sanitarija potrebno je postaviti rasvjetna tijela u mehaničkoj zaštiti minimalno 
IPX4. Zaštita od preopterećenja, kratkog spoja i nedozvoljenog napona dodira će se izvesti ZUDS 
sklopkama (zaštitni uređaj diferencijalne struje) od 30mA i automatskim instalacijskim prekidačima 
kao je prikazano u jednopolnim shemama razvodnih ormara koje su dane u grafičkom dijelu ovog 
projekta. 
 
Protupanična rasvjeta 
Projekt sigurnosne i protupanične rasvjete je napravljen prema slijedećim propisima: 
HR EN 1838, HR EN 60598, EN 60324, ISO 7010, Pravilnik MUP-a 100/99. 

 
Zahtjevi na uređaje za sigurnosno napajanje sigurnosne rasvjete: 

Minimalna vrijednost jakosti 
svjetla na središnjoj liniji evakuacijskih puteva u lx 

1 lx 

Minimalna vrijednost jakosti 
svjetla za površine u lx 

0,5 lx 

Osvjetljenje vatrogasne opreme 5 lx 

Autonomija nadomjesnog izvora napajanja u h  3 

Trajni spoj za svjetiljke za označavanje evakuacijskih 
puteva 

Da 

Trajni spoj za osvjetljenje evakuacijskih puteva  Ne 

 
Evakuacijski putevi, hodnici, stubišta 
Za evakuacijske puteve širine do 2m proračun je napravljen sa svjetiljkama koje su postavljene 
tako da daju zahtijevanu jakost osvjetljenja od 1lx u razini poda a sve prema HR EN 1838 poglavlje 
4.2.1. 

 
Evakuacijske površine  
Za površine čija širina je veća od 2m, osigurana je protupanična rasvjeta sa svjetiljkama od min. 
0,5lx u razini poda, a sve prema HR EN 1838 poglavlje 4.3.1. 

 
Vatrogasna oprema 
Proračun je napravljen sa svjetiljkama koje su postavljene tako da daju zahtijevanu jakost 
osvjetljenja od 5lx u razini vatrogasne opreme (hidranti, vatrogasni aparati), sve prema HR EN 
1838 dio 4.1.i. 

 
Označavanje evakuacijskih puteva Propisi 
Za označavanje evakuacijskih puteva korišteni su slijedeći znakovi: ISO 7010   
Evakuacijski put kroz izlazna vrata, lijevo, desno 

   ,  ,             

 

Znakovi za evakuaciju imaju omjer stranica 1:2  
Znakovi za evakuaciju su bijeli na zelenoj podlozi  
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Izračunavanje udaljenosti sa koje je znak moguće prepoznati EN 1838, dio 5.6 
Udaljenost E (m) sa koje je znak moguće prepoznati je izračunata 
prema formuli: 

 

E = H x z  
H = visina znaka (m), z = faktor udaljenosti  
z = 200 za osvijetljene znakove, 100 za neosvijetljene  

 
Autonomija  
Autonomija svih svjetiljki za sigurnosnu i protupaničnu rasvjetu je 3h. 

 
Svjetiljke za pojedinačno napajanje – tehnički opis 
Sigurnosne svjetiljke u izvedbi prema HR EN 1838 i HR EN 60598, dio 2.22. 
Izvedbe sa integriranom elektronskom predspojnom napravom.  
Izborom i razmještajem svjetiljki osigurano je osvjetljenje evakuacijskih puteva prema EN 1838 dio 
4.2.2 (Emin/Emax = 1/40). 
Sve svjetiljke za sigurnosnu i protupaničnu rasvjetu su sa LED izvorima svjetla snage 1,5W čime je 
osigurana minimalna potrošnja, a troškovi održavanja su svedeni na minimum.  
 
Prikaz energetskog svojstva zgrade zahtjevi energetske učinkovitosti 
Građevina je projektirana i izgraditi će se i održavati tako da tijekom uporabe ispunjava propisane 
zahtjeve energetske učinkovitosti.  Prema propisu – Tehnički propisi o racionalnoj uporabi energije 
i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15, 70/18), članak 4., predmetna građevina svrstava se u 
kategoriju stambene zgrade.  
Klimatski podaci za vanjski prostor uzeti su za najbližu odgovarajuću meteorološku stanicu. 
Svi zatvoreni prostori unutar predmetnog objekta tretiraju se kao grijani prostori odnosno, zgrada 
grijana na temperaturu Θi1  >= 18.0 °C. Unutrašnja projektna temperatura grijanog dijela objekta 
uzeta je u vrijednosti Θi rač  = 20.0 °C, a vlažnost zraka definirana je u skladu sa intenzitetom 
korištenja prostora.  
Pri projektiranju rasvjete i odabiru rasvjetnih tijela potrebno je voditi računa o racionalnoj uporabi 
energije. Racionalna uporaba energije za rasvjetu prvenstveno se ostvaruje korištenjem dnevnog 
svjetla, a ako to nije moguće treba koristiti energetski učinkovite svjetiljke s učinkovitim i ekološki 
prihvatljivim izvorima svjetlosti i pripadne uređaje kao i odgovarajuću regulaciju.  
U ostale potrošače električne energije svrstani su: računalna oprema, kuhinjska oprema, oprema 
pranja (perilice, sušilice, pegle i sl.), ostala oprema (TV prijemnici, računala, servisne utičnice po 
prostorijama), potrošači sustava pripreme PTV-a (potrošna topla voda), potrošači sustava grijanja-
hlađenja (mono-split sustav klima), potrošači sustava ventilacije (napa, dobavna i odsisna 
ventilacija). 
Zahtjevi za rasvijetljenost prostorija stambene građevine su u skladu sa normom HRN EN 12464-
1:2012. 
 
Zaštita 
Kao zaštitu od opasnog napona dodira predviđen je sistem TT sa ZUDS. Pored faznog i nultog 
vodiča imamo u svakom strujnom krugu i zaštitni vodič jednakog presjeka. Na zaštitni vodič treba 
spojiti sve dijelove električne instalacije, koji normalno nisu pod naponom ali bi mogli biti u slučaju 
kvara, kao metalna kućišta svjetiljki, razdjelnika, električnih štednjaka, strojeva za pranje rublja i 
slično. Jednako treba na zaštitni vodič spojiti i sve zaštitne kontakte priključnica. 
Zbog izjednačenja potencijala treba sve metalne dijelove u kupaonama međusobno povezati na 
kutiji za izjednačenje potencijala pomoću vodiča H07V-U 1G4 mm2, a zatim sa zaštitnom 
sabirnicom u razdjelniku pomoću vodiča H07V-U 1G6 mm2. U kućnom priključno mjernom ormaru 
KPMO vežemo na uzemljivač instalacije za zaštitu od udara munje nultu i zaštitnu sabirnicu i 
prenaponske katodne odvodnike preko mjernog spoja. 
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Izjednačenje potencijala u kupaonama treba obuhvatiti sve dovodne pipe, sve odvode i sifone, isto 
tako treba međusobno povezati kade i radijatore centralnog grijanja. Povezivanje u kupaonama se 
vrši u kutiji za priključenje vodova za izjednačenje potencijala komplet sa poklopcem br. 1921 
Elektrokontakt odakle se vodi vodič H07V-U 1G6 mm2 do razdjelnika. Kutije montirati u 
kupaonama na najpogodnijem mjestu. 
Ispitivanja i atesti 
Nakon obavljenih elektromontažnih i instalacionih radova nužno je pripremiti za predaju i tehnički 
pregled: 
- funkcionalno ispitivanje električnih instalacija 
- provjera zaštite od direktnog dodira dijelova pod naponom 
- provjera zaštite od indirektnog dodira 
- ispitivanje otpora izolacije vodiča i kabela 
- ispitivanje neprekinutosti zaštitnog vodiča, te izjednačenja potencijala na nivou objekta 
- ispitivanje i mjerenje otpora temeljnog uzemljivača 
- ispitivanje instalacije za zaštitu od udara munje 
- ispitivanje telefonske instalacije 
- ispitivanje antenske instalacije 
- ispitivanje instalacije video portafona 
 
EKI električna komunikacijska infrastruktura 
Pod EKI električna komunikacijska infrastruktura podrazumijeva se instalacija telefona, televizije 
(SAT-TV-FM) i sl. instalacija. 
U sklopu projekta se rješava telefonska i televizijska (SAT-TV-FM) instalacija objekta. Projektna 
dokumentacija je izrađena na osnovu zahtjeva HAKOM-a, te u skladu sa tehničkim propisima. 
Prije početka radova obavezno je iskolčenje trasa (u slučaju postojeće vanjske EKI mreže) uz 
prisustvo predstavnika operatera/koncesionara koji imaju svoje podzemne instalacije u dijelu novo 
projektiranih trasa, a koji su prethodno pismenim putem obavješteni minimalno 15 dana prije 
početka radova, te dogovor oko slijeda radnji tijekom mogućeg izmicanja priključnog mjesta. 
Ovlašteni izvoditelji operatera EKI usluga izvode sve radove na priključnim kabelima TK instalacije 
(produžavanje/izmicanje), a sve troškove vezane uz to, kao i troškove iskapčanja, ukapčanja, 
ispitivanja priključaka su u obavezi investitora. Prije početka radova obavezna je zaštita postojeće 
EKI koja se mora provesti u skladu sa zakonima i pravilnicima na trošak investitora, ali u dogovoru 
i sa prisutnim ovlaštenim osobama nadležnog operatera. 
Kao projektanti glavnog elektrotehničkog projekta predvidjeli smo zaštitu eventualno postojeće 
elektroničke komunikacijske infrastrukture u zoni zahvata sukladno odredbama iz čl. 24.a Zakona o 
elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) i Pravilnika o načinu 
i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, 
zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN 75/13). 
Od operatora za pružanje elektroničkih komunikacijskih usluga putem elektroničkih 
komunikacijskih vodova pribavljene su izjave o položaju navedene infrastrukture u zoni zahvata. 
Prije početka radova na građevini potrebno je u suradnji s vlasnicima EKI odrediti mikrolokaciju te 
zaštitu, uklanjanje i izmještanje postojeće EKI. Predmetne radove potrebno je ugovoriti s 
vlasnicima EKI. 
Popis operatora za pružanje elektroničkih komunikacijskih usluga putem elektroničkih 
komunikacijskih vodova je sastavni dio posebnih uvjeta gradnje izdanih od strane HAKOM-a. 
 
Instalacija telefona 
Postojeća ZGRADA A ima postojeći TK priključak.  
Za priključak ZGRADE B na telefonsku mrežu ugraditi će se na pročelju objekta TK priključni 
telefonski ormarić (KRONE BOX I). Odvodnici prenapona SPD razine zaštite I,II (10/350µs, 2kA) 
će se ugraditi u TK ormarić, a također izvesti će se izjednačenje potencijala TK ormarića kabelom 
H07V-K 1G10mm2. Od TK ormarića do komunikacijskog ormara objekta KO položiti će se kabel J-
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Y(St)Y 2x2x0,6mm2 u cijev NOVOTUMB ᶲ110mm + NOVOTUMB CS ᶲ110mm za eventualni 
budući optički kabel. U KO ormaru će se montirati patch panel od kojeg će se do svake priključnice 
položiti podžbukno u cijevi CS ᶲ25mm kabel UTP Cat.5e. Kabeli u KO ormaru će se završiti sa 
RJ45 konektorom. Telefonske priključnice će se montirati podžbukno na visinu 0,3m od poda. 
Telefonska instalacija prikazana je u grafičkom dijelu ovog projekta. 
Instalacija televizije 
Televizijska instalacija će se izvesti od TV antena do RTV ormara, pa direktno do svake 
priključnice za TV u objektu. RTV ormar je u izvedbi sa vratima koja imaju rupe na sebi zbog boljeg 
hlađenja opreme koja je u njega smještena, te se u njega postavlja produžni kabel sa utičnicama 
koji sadrži prenaponsku zaštitu. Priključnice se montiraju podžbukno na visinu 0,3m od poda. Na 
krov objekta se postavljaju TV, SAT i FM antene, te ih se povezuje sa RTV ormarom. U RTV ormar 
će se ugraditi sva potrebna oprema za prijem i distribuciju signala. TV instalacija će se izvesti 
podžbukno koaksijalnim kabelom SAT 17 u cijevi CS ᶲ25mm. Televizijska instalacija prikazana je u 
grafičkom dijelu ovog projekta. 
RTV stanica omogućuje prijam i distribuciju devet zemaljskih TV programa, UKV radio program, a i 
svih analognih i digitalnih satelitskih programa sa satelita ASTRA i HOTBIRD. Sva potrebna 
oprema smještena je u ormarić dimenzija 700x500x150 mm. Signal se od antena do ormarića 
dovodi koaksijalnim kabelom SAT 17.  
Hrvatski zemaljski programi su MUX A, MUX B, MUX C i MUX D, te slovenski MUX A i MUX B. Svi 
zemaljski TV i UKV programi obrađeni su sa pojačalom WWK-982 koje ima mogućnost selektivnog 
pojačanja do osam UHF  kanala sa tri ulaza po izboru. Razina TV programa iz pojačala je 100 
dB/uV, FM radio programa 90 dB/uV. Koristi se samo jedan izlaz pojačala, koji se spaja na 
zemaljski ulaz multi prekidača GSS Grundig SDSP 9xx, koji ujedno napaja i LNB-e. Izlazi LNB-a 
tipične razine signala oko 85 dB/uV spajaju se na SAT ulaze multi prekidača, a prolazni priključci u 
stvari predstavljaju izlaz iz RTV stanice.  

Ormarić stanice potrebno je povezati vodom H07V-K 1G16mm2 na izjednačenje potencijala 
instalacije za zaštitu od udara munje. 
Sve antene montirane su na dvodijelni stup dužine 6 metara. Prilikom montaže potrebno je paziti 
na minimalni razmak antena. Antenski stup potrebno je kvalitetno učvrstiti i usidriti, te postaviti 
štapnu hvataljku instalacije za zaštitu od udara munje uz antenski stup.    
Distribucijska mreža dovodi signal od multi prekidača direktno do pojedinih antenskih priključnica. 
Takav princip omogućuje nezavisni odabir satelitskih programa svakom korisniku uz upotrebu 
satelitskog prijamnika. 
Koristi se koaksijalni kabel SAT 17, koji ima gušenje 17 dB/100m/860 MHz i 40 dB/100m/2300 
MHz. Kabeli se uvlače u termoplastične cijevi CSΦ40mm (vertikale) i CSΦ20mm.  
Sve priključnice su EDA 3902 F, koje imaju prolazno gušenje 1 dB. Priključnice se postavljaju na 
visini 0,3 m od gotovog poda.   
Maksimalna duljina pojedine linije od multi prekidača neće prelaziti 20m, a razina svih TV 
programa na priključnicama biti će 66-73 dB/uV. 
Gornje vrijednosti zadovoljavaju hrvatske norme. 
Objekt je potrebno prirediti za budući priključak na kabelsku televiziju. To znači da treba postaviti 
dodatne prazne cijevi i instalacijske kutije, paralelno sa onima koje se koriste za antenski sustav, te 
ih povezati sa TK zdencem. 
Nakon završetka radova, sustav je potrebno atestirati od strane ovlaštene pravne osobe. 
 
Instalacija za zaštitu od udara munje (LPS - Lightning Protection System) 
 
Općenito 
Instalacija za zaštitu od udara munje izvest će se na ZGRADI B. 
Instalacija za zaštitu od udara munje predstavlja skup mjera usmjerenih na otklanjanje izravnog 
udara munje u objekt ili na otklanjanje opasnih posljedica povezanih s izravnim udarom munje. 
Prije početka planiranja sustava zaštite od udara munje objekt koji treba zaštititi potrebno je 
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svrstati u jedan od četiri razreda zaštite od udara munje (učinkovitost razreda I je 98% najviša, a 
razreda IV najniža sa 78%). Složenost postavljanja sustava zaštite od udara munje (npr. razmaci 
petlji, kut zaštite, razmaci odvodnika) je kod instalacija razreda I viša nego li kod razreda IV. 
Ukoliko već nije utvrđen propisima, potreban razred zaštite od udara munje određuje se procjenom 
rizika štete sukladno normi HRN 62305-2. Drugu mogućnost za određivanje razreda zaštite od 
udara munje daje smjernica VdS 2010 (zaštita prenapona i udara munje s orijentacijom na rizik). 
Za određivanje zaštitnog razreda prema važećim standardima potrebno je detaljno poznavanje 
objekta i faktora rizika koji iz njih proizlaze. 
 
Tehnička svojstva sustava 
Tehnička svojstva moraju biti takva da tijekom trajanja građevine u/ili na koju je sustav ugrađen, uz 
propisano, odnosno projektom određeno izvođenje i održavanje sustava, građevina podnese sve 
utjecaje uobičajene uporabe i utjecaje okoliša, tako da tijekom uporabe predvidiva djelovanja na 
građevinu ne prouzroče: 

- nerazmjerno velika oštećenja građevine ili samog sustava uslijed djelovanja munje, 
- požar i/ili eksploziju građevine odnosno njezinog dijela na propisanoj razini zaštite, 
- opasnost, smetnju, štetu ili nedopustiva oštećenja tijekom uporabe građevine, 
- električni udar i druge ozljede korisnika građevine i životinja. 

Proračunom je ustanovljeno da je potreban sustav zaštite od udara munje. 
 
Vanjska instalacija za zaštitu od udara munje (LPS - Lightning Protection System) 
Vanjski LPS namijenjen je da zaštiti građevinu u slučaju izravnog udara munje, te ljudske živote i 
okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom munje u nezaštićenu građevinu. LPS mora 
biti izveden tako da atmosfersko pražnjenje može odvesti u zemlju bez štetnih posljedica, 
toplinskih i mehaničkih šteta, te opasnih iskrenja koja bi mogla potaknuti požar ili eksploziju. Pri 
tome treba imati u vidu da su za vrijeme udara munje ljudi i predmeti u neposrednoj blizini odvoda 
uvijek ugroženi.  
Proračunom je ustanovljeno da je potreban sustav zaštite od udara munje. 
Predmetna građevina, koja se zaštićuje od pražnjenja atmosferskog elektriciteta (udara munje), 
ima u tlocrtu pravilan geometrijski lik, a krov joj je kos.  
Izvesti će se instalacija za zaštitu od udara munje tipa mreže vodiča (tzv. Faraday-ev kavez) 
sastavljen od sustava hvataljki i sustava odvoda, tip i vrsta sustava hvataljki i sustava odvoda 
odabire se prema normi HRN IEC 62305-3, pravilno postavljen na i oko štićenog objekta, te dobro 
uzemljen. 
Dimenzije i izvođenje instalacije za zaštitu od udara munje trebaju ispuniti slijedeće uvjete: 
- električnu sigurnost, 
- mehaničku čvrstoću, 
- otpornost protiv korozije, 
- ne zagrijavanje vodova instalacije za zaštitu od udara munje, 
- ekonomičnost i estetiku. 
Sustav hvataljki odabire se prema normi HRN IEC 62305-3.  
Za sustav hvataljki poslužit će nam aluminij punog okruglog profila promjer Ø 8 mm, položen na 
odgovarajućim potpornim nosačima. Tako položena hvataljka sa sustavom odvoda čini mrežu 
vodiča (tkz. Faraday-ev kavez). Širina “oka” tako stvorene mreže vodiča ne smije iznositi više od 
vrijednosti navedenih u tablici, ovisno o vrsti zaštite od munje (lighting protection system). 
Sve metalne mase na krovu treba najkraćim putem galvanski povezati sa instalacijom za zaštitu od 
udara munje. 
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  Tablica: Razmještaj hvataljki ovisno o zaštitnoj razini i metodi provjere zaštite 

Vrsta LPS Metoda provjere sustava hvataljki 

Polumjer 
kotrljajuće kugle 
r, m 

Širina oka 
mreže, m 

Zaštitni kut α0 

I 20 5 x 5 Prema dijagramu 
na slici. II 30 10 x 10 

III 45 15 x 15 

IV 60 20 x 20 

 
Sustav odvoda odabire se prema normi HRN IEC 62305-3.  
Za sustav odvoda poslužit će nam aluminij punog okruglog profila promjer Ø 8 mm, položen p/ž 
ispod fasade u betonskim stupovima. Spoj odvoda s krovnom hvataljkom i s temeljnim 
uzemljivačem objekta izvesti će se sa odgovarajućim križnim spojnicama 
Tip i vrsta temeljnog uzemljivača odabire se prema normi HRN IEC 62305-3. 
Za temeljni uzemljivač koristiti će se pocinčana traka FeZn 40x4 mm. Traku polagati trakasto u 
temelj objekta. Prilikom polaganja trake izvoditi spojeve sa odvodima instalacije za zaštitu od udara 
munje pomoću križnih spojnica. Ostaviti na više mjesta izvode za eventualni priključak na 
uzemljivače susjednih objekata. Također treba ostaviti izvode i za tračnice za izjednačenje 
potencijala. Otpor uzemljivača mjeriti odmah nakon završetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrđeni 
otpor ne zadovoljava popraviti ga trakastim uzemljivačem potrebne dužine.  
Za uzemljenje vanjskih metalnih masa ograda, kao i za uzemljenje rasvjetnih stupova vanjske 
rasvjete potrebno je povući posebne izvode iz temeljnog uzemljivača. 
Odvodni vod za uzemljenje metalnih masa mora imati mjerni spoj. Na tim mjestima na fasadi 
omogućeno je od spajanje metalnih masa od uzemljivača, kako bi se mogao izmjeriti otpor 
uzemljivača. 
Prema tome po završetku izvedbe ovih instalacija potrebno je od spojiti mjerna mjesta i izmjeriti 
otpor uzemljivača.  
Sve spojeve na uzemljivaču izvesti nakon temeljne pripreme kontaktnih površina, čvrsto zategnuti, 
nakon toga zaliti olovom i premazati bitumenom izuzev ako su betonirani. 
Priključno mjesto i općenito mjesto spajanja mora se valjano obraditi tj. očistiti do metalnog sjaja, a 
gotovi spoj premazati bitumenskim lakom. 
FeZn traku za polaganje u zemlju mora biti debljine min. 3 mm i presjeka min 100 mm2. Temeljnu 
traku ne smije se polagati pliće od 0,5 m u zemljani rov, materijal za zatrpavanje mora biti ilovača 
ili humus, a nikako kamen, šljunak, a pogotovo ne materijal agresivnog sastava. 
Križanje s kabelima izvoditi pod pravim kutom, a traku uvući u izolacionu cijev dužine 6 m, s time 
da kabel na mjestu križanja dijeli cijev na dvije simetrične polovice (ovo radi smanjenja opasnosti 
povratnog preskoka kod udara munje). 
Na mjestima gdje traka izlazi iz zemlje treba je premazati bitumenskim lakom 30 cm ispod i 30 cm 
iznad terena. 
Po završetku objekta izvršiti detaljno pregledavanje dostupnih dijelova instalacije za zaštitu od 
udara munje, kao i konačno mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivača. 
Mjerenje otpora rasprostiranja izvodit U - I metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivač. 
Podatke obavezno unijeti u građevinski dnevnik. 
Sastaviti projektnu dokumentaciju s izvedenim stanjem i unijeti korekcije, uspostaviti revizionu 
knjigu zaštite od munje. Učestalost redovitih pregleda sustava zaštite od djelovanja munje na 
građevine izvršavati prema normi HRN EN 62305-3. 
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Tablica - rokovi redovitih pregleda i ispitivanja sustava sukladno normi: HRN EN 62305-3:2007 

Razina zaštite 
sustava 

Razdoblje između 
pregleda 

Razdoblje između 
ispitivanja i mjerenja 

Razdoblje između 
pregleda kritičnih 
dijelova * 

I,II 1 godina 2 godina 1 godina 

III,IV 2 godina 4 godina 1 godina 

*(npr. dijelovi sustava zaštite koji su izloženi jakim mehaničkim naprezanjima i hrđanju, spojevi na 
unutarnjem sustavu zaštite, spojevi na sabirnicama za izjednačivanje potencijala, spojevi s kabelskim 
oklopima, stanje odvodnika (SPD), stanje iskrišta za odvajanje, spojevi sa cjevovodima i sl.) 

 
Unutarnja instalacija za zaštitu od udara munje (LPS - Lightning Protection System) 
Unutarnji LPS sustav se izvodi izjednačenjem potencijala, odnosno spajanjem LPS instalacije sa 
metalnim dijelovima objekta, vanjskim vodljivim dijelovima, metalnim instalacijama i unutarnjim 
sustavima. 
Izjednačavanje potencijala se može izvesti spajanjem vodičima i spajanjem odvodnicima 
prenapona i struje munje (SPD - Surge Protective Device). Najmanji presjeci vodiča za međusobno 
spajanje različitih sabirnica za izjednačavanje je za Cu 16mm2, a za spajanje unutarnjih metalnih 
instalacija na sabirnice Cu 6mm2. U razvodnom ormaru objekta R1 će se postaviti odvodnici 
prenapona 280 V, 20 kA koji odgovara razini zaštite III. Na telefonskom kabelu postaviti će se 
odvodnici prenapona razine zaštite I,II (10/350µs, 2kA), a TV kabele koji dolaze sa TV antene do 
RTV ormara potrebno je opremiti prenaponskom zaštitom In=10kA (8/20mA). 
U objektu su predviđene mjere zaštite od prenapona, koje u obzir uzimaju sve ugrožene električne 
i elektroničke dijelove postrojenja. 
Mjere obuhvaćaju tri stupnja ugradnje odvodnika prenapona, te izjednačavanje potencijala u 
kombinaciji s pravilnim razmacima postavljanja opreme u odnosu na položaj odvoda vanjskog 
sustava zaštite od udara munje. 
Zadaća odvodnika je prihvat atmosferskog pražnjenja za očekivanu struju munje koja će kroz 
njega proteći bez oštećenja. 
Objekt se dijeli na zaštitne zone zaštite od udara munje zbog definiranja različitih veličina zaštite 
od elektromagnetskih impulsa i određivanja lokacija spojnih mjesta na granicama među zonama: 
- LPZ 0A – zona u kojoj su predmeti izloženi izravnom udaru munje 
- LPZ 0B – zona u kojoj nisu predmeti izloženi izravnim udarima munje, ali postoji neprigušeno 

elektromagnetsko polje 
- LPZ 1 – zona u kojoj predmeti nisu izloženi izravnim udarima munje i gdje su struje u svim 

vodljivim dijelovima unutar te zone niže nego u zoni LPZ 0B 
- LPZ 2 – zona u kojoj predmeti nisu izloženi izravnim udarima munje i gdje su struje u svim 

vodljivim dijelovima unutar te zone niže nego u zoni LPZ 1 
Na granici između zone LPZ 0A, LPZ 0B i zone LPZ 1 se u pravilu upotrebljava prenaponska zaštita 
razreda I. Među zonama LPZ 1 i LPZ 2 se u pravilu upotrebljava prenaponska zaštita razreda II. 
Na granici između zone LPZ 2 i zone LPZ 3 se u pravilu upotrebljava prenaponska zaštita razreda 
III. 
 
2.1.2. Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvođenju radova električnih instalacija 
Ovi tehnički uvjeti su dopuna i detaljnije objašnjenje projekta za ovu vrstu instalacije i kao takvi su 
sastavni dio projekta pa prema tome obavezni su za izvođača. 
Instalacija se treba izvesti prema planu i tehničkom opisu iz projekta, važećim zakonima i 
tehničkim propisima. Za sve što nije u ovim dokumentima predviđeno i naglašeno mora se izvesti 
prema propisima važećim za ovu vrstu instalacije. 
Za sve izmjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti suglasnost nadzornog inženjera, 
odnosno projektanta. 
Izvođač je dužan prije početka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja 
konzultirati projektanta. 
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Tehnički uvjeti za izvođenje električnih instalacija 
Tehnički uvjeti za određivanje i postavljanje električne opreme, ovisno o vanjskim utjecajima, 
utvrđeni su u normama HRN HD 384.4, HRN HD 384.5, HRN HD 60364. Tipovi distributivnih 
sustava, sustavi opskrbe i klasifikacija vanjskih utjecaja utvrđeni su u normi HRN HD 384.3. 
Izolirani vodiči i kabeli moraju se položiti tako da se lako mogu prepoznati pri ispitivanju, popravku 
ili zamjeni. Zaštitni vodič (PE vodič) i zaštitno-neutralni vodič (PEN vodič) obilježavaju se 
kombinacijom zelene i žute boje, a neutralni vodič (N vodič) svijetloplavom bojom. Kombinacija 
zelene i žute boje i svijetloplava boja ne smiju se upotrijebiti ni za koje drugo označavanje. 
Presjek i tip vodiča i kabela određuju se prema uvjetima za polaganje vodiča i kabela i prema 
trajno pod nosivoj struji. Struja vodiča pri normalnom radu električne instalacije mora biti manja od 
nazivne struje osigurača ili nazivne vrijednosti struje djelovanja uređaja za zaštitu od 
preopterećenja strujnog kruga vodiča, a ta vrijednost mora biti manja od trajno dopuštene struje 
vodiča. 
Presjek neutralnog vodiča mora biti jednak presjeku faznog vodiča u jednofaznom strujnom krugu 
ili u višefaznom strujnom krugu u kojem su presjeci faznih bakrenih vodiča manji od 16 mm2, a 
presjeci faznih aluminijskih vodiča manji od 25 mm2. 
Presjek izoliranih vodiča postavljenih i mehanički zaštićenih u trajnim električnim instalacijama ne 
smije biti manji od 1,5 mm2 za bakrene vodiče, ni manji od 2,5 mm2 za aluminijska vodiče. 
Glavni vodič za izjednačivanje potencijala mora imati presjek koji nije manji od polovine presjeka 
najvećeg zaštitnog vodiča u instalaciji, ali najmanje 6 mm2. 
Spoj vodiča i druge električne opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da 
dopušta mogućnost stalne provjere. Spoj mora biti pristupačan nakon skidanja alatom poklopca ili 
pregrade, a pristup mora biti stupnja zaštite najmanje IP 2X prema normi HRN EN 
60529:2000/A1:2008. Spoj mora biti izveden tako da se ne smanji presjek ili ošteti vodič i izolacija. 
Izolirani vodiči i kabeli ne smiju se nastavljati u instalacijskim cijevima i instalacijskim kanalima. 
Izolirani vodiči i kabeli mogu se spajati samo u instalacijskim kutijama, kabelskim spojnicama ili 
sklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolirati stupnjem izolacije koja odgovara tipu 
električne instalacije. Iznimno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izlivenih od betona, 
spajanje se može obavljati i u kutijama zidnih utičnica, i to ispod utičnica, uz uvjet da dubina tih 
kutija dopušta smještaj spojeva istog strujnog kruga. 
Na mjestima prolaza električne instalacije kroz zidove, osim tipa koji se izvodi u instalacijskim 
cijevima i kanalima, mora se osigurati odgovarajuća dodatna mehanička zaštita (npr. pomoću 
čahura, cijevi, kutije i sl.). 
Instalacijski vodovi tipa H07V-U upotrebljavaju se za elektroenergetske instalacije u suhim 
prostorijama za trajno polaganje u cijevi, kao i na izolacionim tijelima. Kabeli bez ispune, kao što su 
kabeli tipa NYiFY, smiju se polagati samo u suhim prostorijama, i to ispod žbuke, a u šupljine 
stropova i zidova od betona i sličnog ne gorivog materijala i bez pokrivanja žbukom. 
Polaganje kabela na zid dopušteno je ako kabel ima izolaciju od termoplastičnog materijala s 
ispunom i plaštem, ako se polaže na obujmice na zidu i ako je od poda do visine 2 m dodatno 
zaštićen od mehaničkih oštećenja. Razvodne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid uz 
polaganje ovog kabela moraju imati brtvene uvodnice i stupanj zaštite najmanje IP 5X utvrđene za 
vlažne prostorije, odnosno odgovarajući stupanj zaštite utvrđen za druge prostorije. 
Najmanji dopušteni razmak između električne instalacije i drugih instalacija je 3 cm. 
Električna instalacija ne smije se postaviti ispod neelektričnih instalacija na kojima je moguća 
kondenzacija vode ili drugih tekućina. 
Ako se električna instalacija postavlja po zidovima, najmanji dopušteni razmak između elemenata 
električne instalacije i zida je 5 mm. 
Električna instalacija nižeg napona ne smije se postavljati u isti omotač ili cijev, niti blizu električne 
instalacije čiji je napon viši, osim ako između te dvije instalacije postoji izolacijska pregrada koja 
izdržava ispitni napon električne instalacije višeg napona. 
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U istu instalacijsku cijev ili instalacijski kanal mogu se postavljati vodiči samo jednog strujnog 
kruga, osim vodiča upravljačkih i pomoćnih strujnih krugova. 
Razvodne kutije za kabele ili vodiče (u instalacijskim cijevima) što se polažu pod žbuku moraju biti 
od izolacijskog materijala ili od metala s izolacijskom postavom i uvodnicima od izolacijskog 
materijala. Za pričvršćivanje električne instalacije mogu se upotrijebiti sredstva i primijeniti postupci 
koji ne izazivaju deformacije ili oštećenje izolacije, kao što su gipsanje, obujmice od izolacijskog 
materijala prilagođene obliku kabela, lijepljenje ili ukucavanje čavlima s podložnim pločicama od 
izolacijskih materijala i sl. 
Kabeli položeni izravno u žbuku i u zid moraju po cijeloj duljini biti pokriveni žbukom debljine 
najmanje 4 mm. Iznimno, kabeli ne moraju biti pokriveni žbukom ako su položeni u šupljinama 
stropova i zidova od betona ili sličnog materijala koji ne gori i ne potpomaže gorenje. 
Kabeli i instalacijski vodiči položeni u instalacijske cijevi u zidu ili kabeli položeni izravno u žbuku i 
ispod žbuke moraju se voditi vertikalno i/ili horizontalno, tako da budu paralelni s rubovima 
prostorije. 
Pri horizontalnom polaganju kabeli i instalacijski vodiči vode se na visini od 30 cm do 110 cm od 
poda i 200 cm iznad poda do stropa. 
Pri vertikalnom polaganju kabela i instalacijskih vodiča udaljenost od rubova prozora i vrata mora 
biti najmanje 15 cm. 
Trase kabela koji napajaju učvršćena grijala vode moraju se poklapati s osi postavljanja grijala 
vode. 
Koso polaganje kabela i instalacijskih vodiča dopušteno je u stropu, ali ne i u zidovima. 
Pri postavljanju izoliranih vodiča u instalacijske cijevi u zidu od nezapaljivog materijala ili betona, 
instalacijska cijev mora imati takve unutarnje mjere da se vodiči mogu lako vaditi i postavljati nakon 
postavljanja pribora. Instalacijska cijev mora biti izrađena od materijala koji ne gori niti ne 
potpomaže gorenje.  
Kabeli se mogu ukopati u zemlju ako imaju odgovarajući omotač koji ih štiti od mehaničkih i drugih 
utjecaja. Pri polaganju kabela u zemlju dubina ukopavanja ne smije biti manja od 0,6 m od gornje 
površine zemlje, odnosno ne smije biti manja od 0,8 m ispod površine puta. 
 
Tehnički uvjeti za ugradnju elektroinstalacija EKI i povezane opreme 
Priključenje objekta na EKI mrežu izvesti prema ovom projektu i uvjetima HAKOM-a. Izvođač mora 
biti ovlašten za izvođenje radova EKI i povezane opreme i imati radnike odgovarajućih kvalifikacija 
za ove radove. 
Izvođač radova obavezan je prije početka radova proučiti projekt i na vrijeme zatražiti od 
projektanta eventualna objašnjenja. 
Izvođač radova dužan je prije početka radova sa predstavnikom investitora, a po potrebi i drugim 
zainteresiranim osobama obići teren i upoznati se sa vrstom i obimom potrebnih radova na terenu. 
Prije početka radova na izgradnji kabelske i pristupne TK kanalizacije i polaganju TK kabela 
potrebno je pismeno izvjestiti nadležnu službu zbog vršenja stručnog nadzora od strane iste. 
Radovi se moraju izvesti u skladu sa važećim zakonima i tehničkim propisima. 
Ukoliko se tokom rada ukaže potreba za izmjenama u odnosu na projektom data rješenje koja 
mogu nastati uslijed izmjena terenskih ili općih uvjeta ili na osnovu zahtjeva investitora ili vlasnika 
objekata i terena, izvođač će po njima postupiti tek nakon pismenog zahtjeva nadzornog inženjera 
za ovaj rad putem građevinske knjige izvođača radova. 
Svaku izmjenu mora prethodno odobriti nadzorni inženjer, dati kratki opis izmjene, unijeti u 
građevinski dnevnik i ovjeriti svojim potpisom. Za odstupanja i izmjene napravljene bez suglasnosti 
nadzornog inženjera i investitora, odgovornost preuzima izvođač radova. 
Kvaliteta svih izvedenih radova mora biti u skladu sa važećim propisima HAKOM-a za predmetnu 
vrstu radova. 
Svi radovi moraju biti estetski, zanatski kvalitetno i solidno izvedeni. Svi kvarovi i štete na 
objektima i terenima na kojima se vrše radovi moraju biti stručno i kvalitetno otklonjeni ili 
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nadoknađeni. Za štete koje nastaju uslijed nesolidnog rada ili nemara izvođača radova, odgovoran 
je izvođač. 
Pri izvođenju radova obavezna je primjena sigurnosnih mjera u cilju zaštite, kako radnika, tako i 
slučajno prisutnih osoba u skladu sa odgovarajućim propisima. 
Izvođač je odgovoran za kvalitetu izvedenih radova u toku od najmanje jedne godine nakon 
predaje izvedenih radova investitoru. 
Kod izvođenja radova po ovom projektu, a uslijed samih radova, ne smije se narušavati postojeće 
stanje ni na kojem drugom objektu u smislu smanjenja njegove sigurnosti ili ugrožavanja njegovih 
funkcija. Ukoliko bi moglo doći do takve situacije obavezno se moraju obustaviti radovi na 
ugroženom dijelu, poduzeti zaštitne mjere i odmah obaviti konzultacije sa projektantom i 
odgovornom osobom ugroženog objekta. 
Na radovima duž prometnica obvezna je primjena svih zaštitnih mjera u skladu sa prometnim 
propisima. 
Svi materijali koji će se upotrijebiti pri ovom radu moraju biti u skladu sa odgovarajućim propisima, 
tipizacijom HAKOM-a i HRN-om. Postupak sa materijalom do ugradnje mora biti stručan i u skladu 
sa odgovarajućim uputstvima, tako da im se sve propisane električne, kemijske i mehaničke 
karakteristike i osobine u potpunosti očuvaju. Materijal, bez odgovarajućih potrebnih osobina ne 
smije se ugrađivati. 
Ukoliko se materijal isporučuje sa atestima, izvođač ih mora sačuvati i da ih kao obavezan sastavni 
dio tehničke dokumentacije o izvedenom objektu, preda investitoru - korisniku. Izvođač je 
obavezan: 

- odrediti mjesto skladištenja (deponij) materijala u neposrednoj blizini gradilišta, 
- radove organizirati tako da ne ometa javni promet, 
- omogućiti neometan i siguran prijelaz pješaka preko iskopanog rova postavljanjem mjesta za 

prijelaz pješaka, 
- na mjesto rada dovoziti onoliko materijala, koliko se može ugraditi u toku radnog dana, 
- preostali materijal po završetku radnog dana vratiti u skladište (na deponiju), 
- položene armirane kabele ili cijevi kabelske kanalizacije odmah zatrpati, a ni u kom slučaju ih 

ostavljati u otvorenom roku, 
- propisanim prometnim znacima obilježiti dionicu puta gdje se odvijaju radovi, 
- radove izvoditi kvalitetno i u predviđenom roku. 

Prije početka radova izvođač je dužan obilježiti mjesta za izvode utičnica telefona, televizije i 
računala, kao i trase svih kabela za sve instalacije. 
Cijevi i razvodne kutije moraju biti od izoliranog materijala, a pri njihovom polaganju se mora voditi 
računa da se zidovi ne ruše, kao i pri polaganju kablova. Cijevi se moraju tako polagati da između 
dvije razvodne kutije ne bude ni jednog mjesta gdje bi se mogla skupljati kondenzirana voda. Pri 
horizontalnom polaganju cijevi između dvije kutije moraju imati blag luk sa tjemenom na gore i 
padom krajeva cijevi prema razvodnim kutijama. 
Pri paralelnom polaganju energetskih, telekomunikacijskih i signalnih vodova, polažu se energetski 
vodovi kao najniži, a na minimalno 10 cm od njih polažu se telekomunikacijski vodovi. Križanje 
telekomunikacijskih vodova sa energetskim vodovima treba izvesti pod pravim kutom. Svaka vrsta 
instalacije mora imati posebne razvodne kutije. Na mjestima promjene pravca moraju se tako saviti 
da polumjer savijanja ne iznosi manje od 15 radijusa kabela.  
Garantni rok za sve radove iznosi dvije godine računajući od dana tehničkog pregleda. Za sve 
vrijeme garantnog roka izvođač je dužan sve kvarove i nedostatke, koji proizlaze uslijed loše izrade 
ili slabe kvalitete ugrađenog materijala otkloniti o svom trošku bez prava na naknadu. Za kvarove 
nastale nestručnim rukovanjem izvođač nije odgovoran. 
Po završetku svih radova mora se izvršiti ispitivanje svih instalacija prema postojećim propisima. 
Dobiveni rezultati moraju biti u granicama predviđenim propisima. 
Ukoliko se instalacija pri ispitivanju pokaže neispravnom izvođač ju je dužan dovesti u ispravno 
stanje o svom trošku. 
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Preuzimanje instalacije od izvođača može se izvršiti tek poslije završetka svih radova i ispitivanja 
ispravnosti instalacija. 
 
Tehnički uvjeti za izvođenje LPS instalacije 
Izvođač radova dužan je prije radova proučiti projekt i na vrijeme zatražiti eventualna objašnjenja 
od projektanta. 
Za sve eventualne izmjene u rješenju po projektu i odstupanja, kako u pogledu tehničkog rješenja 
tako i u pogledu izbora materijala, izvođač mora nabaviti pismenu suglasnost odgovornog 
projektanta i ukoliko to ne napravi, sam snosi odgovornost za izvršenje radova u vezi sa 
izmjenama. 
Tijek izvođenja radova LPS instalacije unosi se u građevinski dnevnik elektroinstalacija na 
propisan način određen Zakonom i drugim pratećim dokumentima. Nepredviđeni radovi ili 
povećanje predviđenih radova po količini i utrošku materijala, odnosno izmjene radova moraju 
prethodno biti odobrene od strane nadzornog inženjera ili investitora i upisani u građevinski 
dnevnik od strane odgovorne osobe. 
Prilikom izvođenja radova izvođač mora voditi računa da ne dođe do oštećenja objekta ili 
materijala na kome se radovi izvode. Svu načinjenu štetu, npr. uslijed nedovoljne pažnje u radu, 
izvođač je dužan nadoknaditi investitoru ili drugom izvođaču, koji usporedno izvodi radove, 
odnosno o svom trošku izvršiti potrebne popravke. 
Kod izvođenja radova, mora se voditi računa da se što manje oštete već izvedeni radovi i 
postojeće instalacije, te je potrebno koordinirati radove, čime se izbjegavaju smetnje u radu i 
nepropisna odstupanja. 
Rušenje, štemanje ili probijanje armirano-betonskih konstrukcija smije se izvoditi samo uz pismenu 
suglasnost odgovornog projektanta ili nadzornog inženjera za građevinske radove. 
Instalacija se mora izvesti prema tekstualnom i grafičkom dijelu ovog projekta i važećim propisima 
za izvođenje ovih instalacija. 
Sav materijal koji će se upotrijebiti mora odgovarati standardima i biti prvoklasne kvalitete. Materijal 
koji ne ispunjava ove uvjete ne smije se koristiti. 
Proizvod od kojeg se izvodi sustav se može ugraditi u/na građevinu ako ispunjava zahtjeve 
posebnih propisa te ako je označen i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu sa 
posebnim Propisom. 
Proizvodi od kojih se izvode sustavi moraju biti međusobno usklađeni na način da nakon izvedbe 
sustava osiguravaju ispunjenje zahtjeva. 
Instalacija se može koristiti tek poslije potpuno završenih radova i izvršenih ispitivanja od strane 
mjerodavnih stručnih tijela. 
Izvođač je dužan po završetku radova pregledati i ispitati izvedene instalacije i potrebne popravke 
izvršiti prije tehničkog pregleda i preuzimanja radova od strane korisnik-investitora. 
Ispitivanje vanjske LPS instalacije izvodi se ispitivanjem neprekidnosti prihvatnog sustava, 
spustova i pripadajućih spojeva kao i ispitivanje uzemljivača LPS instalacije, a u skladu sa 
propisima i standardima za ispitivanje električne instalacije niskog napona. 
Ispitivanje unutrašnje LPS instalacije izvodi se ispitivanjem izjednačenja potencijala u skladu sa 
propisima i standardima za električne instalacije niskog napona i provjerom ugrađenosti uređaja za 
prenaponsku zaštitu, a u skladu sa propisima i standardima za električne instalacije niskog 
napona. 
Garantni rok za sve izvedene radove je jedna godina od dana predaje instalacije investitoru. U 
ovom roku izvođač je dužan o svom trošku otkloniti sve nedostatke nastale uslijed loše izrade ili 
nekvalitetnog materijala 
Tijekom korištenja građevine LPS instalacije mora se na propisan način održavati radi očuvanja 
njene efikasnosti u pogledu nivoa zaštite.  
Tijekom izvođenja LPS instalacije izvođač se mora redovno savjetovati sa odgovarajućim 
stručnjacima za pojedine faze gradnje objekta (arhitektonsko-građevinske radove kao i za druge 
instalacije u objektu). 
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Izvođač radova mora uskladiti radove za izvođenje LPS instalacije sa ostalim sudionicima u 
gradnji.  
 
Vrste materijala i dimenzioniranje LPS instalacije 
Upotrijebljeni materijali moraju podnijeti elektrodinamička naprezanja uslijed djelovanja struja 
atmosferskog pražnjenja i druga iznenadna naprezanja bez oštećenja. 
Materijali i dimenzije štićenog objekta ili LPS instalacije moraju biti odabrani ovisno od opasnosti 
od korozije. 
Za izradu LPS instalacije koristiti projektom predviđenu opremu i elemente. 
Sve vodove (sustav hvataljki, spustovi, sustav  uzemljenja) LPS instalacije moraju se izraditi od što 
dužih elemenata sa najmanjim mogućim brojem spojeva. 
 
2.1.3. Opis utjecaja namjene i načina uporabe građevine, te utjecaja okoliša na svojstva 
ugrađenih građevnih i drugih proizvoda, tehničkih svojstava projektiranog dijela građevine 
te građevine u cjelini 
Projektom predviđeni elektroinstalacijski materijali i tehnička rješenja izvedbe elektroinstalacija 
osiguravaju vijek trajanja instalacija od minimalno 40 godina. 
Osnovni uvjeti održavanja elektroinstalacije i sustava zaštite od udara munje su osiguranje 
funkcionalnosti instalacije i osiguranje ispravnog rada zaštitnih uređaja od štetnih posljedica 
opasnog dodirnog napona. 
Da bi se gornji ciljevi ostvarili potrebno je redovito održavati instalacija. 
Za kvalitetno održavanje elektroinstalacija potrebno je s ovlaštenom pravnom osobom sklopiti 
Ugovor o redovitom održavanju. 
Pri održavanju elektroinstalacija i sustava za zaštitu od udara munje potrebno je otvoriti knjigu 
održavanja u koju će se upisivati sve radnje koje budu izvršene tijekom pregleda i održavanja 
instalacije. 
Pregledom instalacije potrebno je kontrolirati stanje sljedećih elemenata sustava: 
 
Tehnički uvjeti za održavanje električne instalacije 
Po završetku svih radova izvođač mora izvršiti probni rad instalacija prema postojećim propisima. 
Ukoliko se instalacija prilikom ispitivanja pokaže neispravnom izvođač ju je dužan dovesti u 
ispravno stanje o svom trošku. 
Preuzimanje instalacije od izvođača može se izvršiti tek poslije završetka svih radova i ispitivanja 
ispravnosti instalacije. 
Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja električne instalacije provode se sukladno 
zahtjevima iz projekta građevine, ali ne rjeđe od: 

– četiri godine za građevine javne namjene, ako posebnim propisima nije određen drugačiji rok, 
– četiri godine za električne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije 

određen drugačiji rok, 
– petnaest godina za građevine odnosno dijelove građevina stambene namjene, 
– četiri godine za sve ostale građevine odnosno njihove dijelove. 

Način obavljanja redovitih pregleda električne instalacije određuje se projektom građevine, a 
uključuje najmanje: 

a) pregled u koji je uključeno utvrđivanje jesu li svi dijelovi električne instalacije u ispravnom 
stanju, 

b) mjerenje radi utvrđivanja je li električna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve određene 
projektom građevine što uključuje ispitivanje električne instalacije primjenom norme HRN HD 
60364-6, normama na koje ta norma upućuje, te odredbama Tehničkog propisa za niskonaponske 
električne instalacije (NN 05/10), osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje električne instalacije 
ne ukazuje na potrebu ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrđenog stanja dijelova električne 
instalacije upisuju se u zapisnik. 
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Izvanredni pregled električne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog 
izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne instalacije ili izaziva 
sumnju u uporabljivost električne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu, te o ispitivanju električne instalacije 
sastavlja se zapisnik koji mora sadržavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6. 
Dokumentaciju o pregledima električnih instalacija, te ugradnji dijelova električne instalacije kao i 
drugu dokumentaciju o održavanju električne instalacije dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. 
 
Razvodni ormari 
Vizualnim pregledom utvrditi da li postoji kakvo oštećenje (nagaranje rasklopnih elemenata rastalih 
ili automatskih osigurača, katodnih odvodnika te sklopnih elemenata). 
Pri pregledu potrebno je izvršiti i funkcionalnu probu rada rasklopnih elemenata u ormaru. 
Radi osiguranja ispravnosti rada razvodnog ormara po potrebi moment ključem izvršiti pritezanje 
vijaka u razmaku od 6 mjeseci, odnosno prilikom eventualne izmjene rasklopnog elementa. Pristup 
ormaru mora biti omogućen u svako doba kako bi se isti u slučaju potrebe mogao žurno isklopiti s 
napona. 
 
Rasvjeta 
Rasvjetna tijela potrebno je redovno kontrolirati na načina da se vizualnim pregledom utvrdi postoji 
li eventualno oštećenje armature ili samog grla u rasvjetnom tijelu. 
Također je potrebno redovita provjera stanja pričvrsnih ili ovjesnih elemenata kako bi se spriječilo 
eventualno ispadanje armature. 
Posebno pažnju treba posvetiti stanju grla rasvjetnog tijela zbog česte ugradnje svjetlosnog izvora 
veće snage od propisane i vidljivo istaknute na svakom rasvjetnom tijelu. 
Rasvjetne sklopke potrebno je kontrolirati zbog čestog mehaničkog oštećenja ili nagaranja same 
sklopke. 
U slučaju potrebe za izmjenom rasvjetne armature, nova svjetiljka MORA imati stupanj mehaničke 
zaštite (IP) isti ili bolji od postojećeg. 
Radi ostvarenja minimalnih uvjeta osvijetljenosti objekta potreban je redovan pregled 
rasvijetljenosti prostora građevine. 
Pregled se vrši atestiranim luksomatom. 
 
Uvjeti za održavanje instalacije EKI i povezane opreme 
Po završetku svih radova izvođač mora izvršiti probni rad instalacija prema postojećim propisima. 
Ukoliko se instalacija prilikom ispitivanja pokaže neispravnom izvođač ju je dužan dovesti u 
ispravno stanje o svom trošku. 
Preuzimanje instalacije od izvođača može se izvršiti tek poslije završetka svih radova i ispitivanja 
ispravnosti instalacije. 
Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja električne instalacije provode se sukladno 
zahtjevima iz projekta građevine, ali ne rjeđe od: 

– četiri godine za građevine javne namjene, ako posebnim propisima nije određen drugačiji rok, 
– četiri godine za električne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije 

određen drugačiji rok, 
– petnaest godina za građevine odnosno dijelove građevina stambene namjene, 
– četiri godine za sve ostale građevine odnosno njihove dijelove. 
- funkcionalno ispitivanje vatrodojavne instalacije te uređaja i opreme koje pokreće vatrodojava 

obavlja ovlašteno poduzeće jednom godišnje i o tome izdaje propisanu ispravu; 
- kontrola rasvjete u slučaju nužde obavlja osoba zadužena za poslove zaštite od požara 

najmanje dva puta godišnje i o tome vodi evidenciju;  
Način obavljanja redovitih pregleda električne instalacije određuje se projektom građevine, a 
uključuje najmanje: 
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a) pregled u koji je uključeno utvrđivanje jesu li svi dijelovi električne instalacije u ispravnom 
stanju, 

b) mjerenje radi utvrđivanja je li električna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve određene 
projektom građevine što uključuje ispitivanje električne instalacije primjenom norme HRN HD 
60364-6, normama na koje ta norma upućuje. 
Izvanredni pregled električne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog 
izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne instalacije ili izaziva 
sumnju u uporabljivost električne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
Dokumentaciju o pregledima električnih instalacija, te ugradnji dijelova električne instalacije kao i 
drugu dokumentaciju o održavanju električne instalacije dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. 
Telefonska instalacija pri normalnoj upotrebi ne zahtjeva posebno održavanje. 
Pri pregledu TV sustava posebnu pažnju treba pokloniti stanju vanjskog dijela sustava tj. nosaču i 
samim antenama koji su izloženi vremenskim utjecajima. 
Potrebno je redovno izvršiti pritezanje antenskog stupa moment ključem propisane sile. 
Održavanje sustava elektroinstalacija mora biti u skladu s Tehničkim propisom za niskonaponske 
električne instalacije (NN 05/10). 
 
Kontrola LPS instalacije 
Kontrolu LPS instalacije, po završetku izvođenja LPS instalacije, vrši ovlaštena osoba organizacije 
registrirane za tehnički prijem LPS instalacija, a na osnovu projekta i izvještaja o ispitivanju i 
kontroli instalacije. 
Tada se ustanovljuje da: 

- LPS instalacija odgovara projektu, 
- su sve komponente LPS instalacije u tehnički ispravnom stanju, 
- nema djelovanja korozije na elemente LPS instalacije. 

Redovna kontrola LPS instalacije izvodi se na osnovu „programa kontrole“ koji je sastavni dio 
projekta LPS instalacije. 
LPS instalacija se mora kontrolirati u sljedećim slučajevima: 

- tijekom izvođenja LPS instalacije za dijelove koji su nepristupačni po završetku objekta, 
- nakon završetka kompletne LPS instalacije. 

Interval između pregleda LPS instalacije određuje se na osnovu sljedećeg: 
- vrste objekta ili zaštitne zone, pogotovo u pogledu posljedica do kojih dovodi neko oštećenje, 
- nivoa zaštite, 
- lokalnog okruženja (problemi korozije), 
- primijenjenih materijala za pojedine komponente instalacija, 
- vrste površine na koju se ugrađuju dijelovi LPS instalacije, 
- vrste tla, itd. 

LPS instalacija se kontrolira pri svakoj izmjeni i popravcima zaštićenog objekta i poslije svakog 
atmosferskog pražnjenja u objekt. 
Za predmetni objekt preporučeni periodi kontrole LPS instalacije je 2 godine. 
Vizualna kontrola treba biti takva da se ustanovi: 

- da li je sustav u dobrom stanju, 
- da li ima labavih veza i prekida u odvodima LPS instalacije i spojevima, 
- da naveden dio sustava nije oslabljen korozijom, 
- da su neoštećene sve veze sa uzemljenjem, 
- da su svi odvodi i komponente sistema dobro zategnuti i zaštićeni od slučajnih mehaničkih 

oštećenja, 
- da nisu oštećeni uređaji za zaštitu od prenapona, 
- da je pravilno izjednačen potencijal za svaku novu instalaciju ili konstrukciju koja je dodana u 

objektu, 
- da su odvodi za izjednačenje potencijala i odvodi unutar objekta neoštećeni. 
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Izvještaj o kontroli LPS instalacije se mora držati zajedno sa projektom LPS instalacije i izvještajem 
o održavanju instalacije. 
Održavanje LPS instalacije sastoji se od periodičkih provjera osnovnih parametara i odgovarajućih 
popravaka prema postupku i uputstvu prema projektu. 
Program za održavanje mora sadržati spisak uobičajenih stavki potrebnih za pravilno održavanje 
instalacije kao što su: 

- provjera svih spustova LPS instalacije i komponenti sistema, 
- pritezanje svih stezaljki i spojnica,  
- provjera električne neprekidnosti LPS instalacije, 
- mjerenje otpornosti prema zemlji u sustavu uzemljenja, 
- provjeru odvodnika prenapona i uređaja za zaštitu od prenapona, 
- provjeru da li se djelovanje LPS instalacije promijenilo poslije dodavanja ili promjene – 

adaptacije objekta i njegovih instalacija. 
O svim postupcima održavanja, a naročito specifikaciji popravka i dokaza o provjeri osnovnih 
parametara LPS instalacije mora se voditi evidencija. 
 
2.1.4. Opis ispunjena uvjeta gradnje na određenoj lokaciji za projektirani dio građevine 
Električna instalacija rasvjete, priključnica, EMP-a, EKI i povezane opreme i LPS instalacije 
predmetne građevine će se izvoditi prema sljedećim uvjetima: 
Ovaj projekt je usklađen s: 

- Prostorni plan Virovitičko-podravske županije VI. izmjene i dopune (Službeno glasilo 

Virovitičko-podravske županije br. 7a/00., 1/04., 5/07., 1/10., 2/12., 4/12., 2/13., 3/13. i 

11/18.) 

- Prostorni plan uređenja općine Suhopolje III. izmjene i dopune (Službeni glasnik općine 

Suhopolje broj 3/05., 7/07., 1/08., 5/15. i 1/17.) 

- Posebni uvjeti HEP ODS, 
- Izjave operatera Hrvatski Telekom d.d., A1 – Hrvatska d.o.o. 

 
2.1.5. Opis ispunjena temeljnih zahtjeva građevine 
Temeljni zahtjevi za projektirani dio građevine su izvođenje radova prema projektu i ispunjenje svih 
propisa i normi temeljem kojih je izrađen elektrotehnički projekt, a koji su navedeni u poglavljima 
mape elektrotehničkog projekta, programa kontrole i osiguranja kvalitete, uvjetima održavanja 
građevine i uporabnom vijeku građevine. 
 
2.1.6. Podaci iz elaborata o prethodnim istraživanjima 
Projektom nije izrađen elaborat o prethodnim istraživanjima i drugi elaborati, zatim studija i podloga 
koji su od utjecaja na tehnička svojstva građevine za potrebe ovog projekta. 
 
2.1.7. Podaci bitni za provedbu pokusnog rada  
Instalacija se može staviti pod napon radi ispitivanja. 
 
2.1.8. Mogućnost i uvjet uporabe projektiranog dijela građevine 
Nema mogućnosti uporabe dijela građevine prije dovršetka građenja cijele građevine. 
2.1.9. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za održavanje građevine 
Potrebno je osigurati neophodna propisana sredstva i alate za održavanje električnih instalacija 
niskog napona izvedenih po ovom projektu. 
Potrebno je osigurati kvalificiran i stručni kadar za održavanje električnih instalacija niskog napona 
izvedenih po ovom projektu. Periodički je potrebno izvršiti vizualni pregled ukupne električne 
instalacije, posebno razvodnih ormara, te svih spojeva i priključaka, obvezno zamijeniti dotrajale ili 
po bilo kojem parametru sumnjive elemente i/ili spojeve (korozija, pregrijavanje, oslabljeni 
spojevi…).  
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Potrebno je periodički obnoviti mjerenja koja su urađena prije puštanja elektroinstalacije u rad, 
kako bi se i na taj način imao uvid u stanje instalacije. 
 
Učestalost redovitih pregleda sukladno Tehničkom propisu za niskonaponske električne instalacije 
(NN 05/10) u svrhu održavanja instalacije određuje se sukladno zahtjevima iz ovog projekta, ali ne 
rjeđe od:  

- četiri godine za građevine javne namjene ako posebnim propisima nije određen drukčiji rok, 
- četiri godine za električne instalacije za sigurnosne svrhe ako posebnim propisima nije određen 

drukčiji rok, 
- petnaest godina za građevine i njihove dijelove namijenjene stanovanju, 
- četiri godine za sve ostale građevine i njihove dijelove, 
- pregledom se utvrđuje ispravnost svih dijelova električne instalacije, a mjerenjem ispunjavanje 

zahtjeva određenih projektom (ispitivanje primjenom norme HRN HD 60364-6 i normama na 
koje ona upućuje, te Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) osim 
ispitivanja otpora izolacije ako stanje ne ukazuje na potrebu za istim, 

- izvanredni pregled električne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon 
izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne instalacije ili izaziva 
sumnju u njezinu uporabljivost, te po zahtjevu inspekcijskog nadzora, 

- periodički (preporuka godišnje) je potrebno kontrolirati izvore svjetla u svjetiljkama zajedničke 
rasvjete i vanjske  rasvjete, izvori svjetlosti su potrošan materijal i treba ih zamijeniti, bilo zbog 
neispravnosti ili zbog smanjenog svjetlo tehničkog učinka, 

Izvori svjetlosti: 
- fluorescentne cijevi i fluokompaktne („štedne“) žarulje, 
- svjetiljke s izbijanjem, uključujući visokotlačne svjetiljke s natrijevim parama i svjetiljke s 

metalnim parama, 
- niskotlačne natrijeve svjetiljke sadrže štetne tvari te po isteku radnog vijeka predstavljaju otpad 

opasan za prirodu i zdravlje čovjeka. Navedene izvore svjetlosti mora se propisno deponirati 
isključivo kod ovlaštenih odlagališta otpada za reciklažu te se s njima treba rukovati s oprezom 
prilikom montaže/demontaže i prijevoza kako bi se spriječilo razbijanje, 

- periodički (preporuka godišnje) je potrebno očistiti raslinje i travu u neposrednom okruženju 
kabelskih razvodnih ormara, rasvjetnih stupova i slično, kako u sušnom (ljetnom) periodu ne bi 
došlo do požara koji može ugroziti razvodni ormar, a time i funkcioniranje sustava, 

- periodički (preporuka godišnje) je potrebno kontrolirati antikorozivnu zaštitu instalacije te izvršiti 
saniranje korozijom napadnutih dijelova instalacije. 

Instalaciju zaštite od udara munje potrebno je redovito održavati i kontrolirati, zamijeniti neispravne 
(korodirajuće) elemente istovjetnima te provjeravati zategnutost spojeva. Izvršiti ispitivanje 
instalacije zaštite od udara munje i to periodički (svake dvije godine za razdoblje između pregleda), 
ispitivanja i mjerenja (svakih šest godina) te razdoblje između pregleda kritičnih dijelova (svake tri 
godine). Navedena ispitivanja izvodi kvalificirana i stručna osoba.   
 
ZAGREB, studeni 2020. 
Projektant: 
VLADIMIR VARGA, ing.el. 
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2.2. DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH I DRUGI ZAHTJEVA TEHNIČKI OPIS 
 
2.2.1. Primijenjeni propisi za primjenu pravila zaštite na radu 

− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 

− Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 

− Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

− Uzemljenje i zaštitni vodiči (HRN HD 60364-5-54: 2007) 

− Zaštita od električnog udara – Zajednička gledišta na instalaciju i opremu (HRN EN 61140: 
2002 + A1: 2007) 

− Danja i električna rasvjeta prostorija u zgradama (HRN U.C9.100) 
 

2.2.2. Prikaz tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na radu 
Da bi instalacija tijekom izvođenja i njenog korištenja zadovoljila zahtjevima što ih utvrđuju propisi 
zaštite na radu projektant je usvojio sljedeća tehnička rješenja kojih se Izvoditelj i Investitor tijekom 
gradnje i eksploatacije treba pridržavati: 
 
Zaštita od direktnog napona dodira 
Shodno važećoj normi za električne instalacije niskog napona, zaštita od izravnog dodira izvedena 
je tako, da su svi neizolirani dijelovi električne instalacije koji mogu biti pod naponom, smješteni u 
razdjelnike, odnosno u razvodne kutije i utičnice, gdje u normalnim uvjetima rada neće biti 
dostupne. Također će i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim 
kutijama, kućištima aparata i u razdjelniku. 
Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestručnih osoba postignuti će se nabavkom 
atestiranih ormara sa izolacijskim pregradama u klasi II. 
Svi vodovi moraju imati propisan izolacijski nivo sa mehaničkom zaštitom, a tamo gdje mogu biti 
izloženi mehaničkim udarima nužno je postaviti dopunsku mehaničku zaštitu (min. do 200 cm 
iznad poda). 
Vodič svijetloplave boje smije biti upotrjebljen samo kao N (nulti), a vodič žutozelene boje kao PE 
(zaštitni) vod. 
 
Zaštita od indirektnog napona dodira 
Zaštita od indirektnog napona dodira predviđena je automatskim isključenjem u sustavu napajanja 
TT. Na razini predmetnog prostora je provedena i dodatna zaštita od previsokog napona dodira 
pomoću zaštitnog uređaja diferencijalne struje ZUDS. Svaki kvar koji bi prouzrokovao dolazak 
kućišta (mase) pod napon aktivirat će isklop zaštitnog uređaja ZUDS-a. Obzirom na navedeno 
električna instalacija će se izvesti sustavom trožilnih i petero žilnih kabela (kod motornih pogona 
četverožilnih) gdje se treća ili peta žila (četvrta kod motora) odnosno zaštitni vodič PE (žutozelene 
boje) na jednom kraju spaja na zaštitni kontakt priključnog uređaja, a na drugom kraju na zaštitnu 
sabirnicu u razdjelniku. U razdjelniku na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti će se vijak za 
uzemljenje i spojiti na zaštitnu sabirnicu. Vrata razdjelnika spojiti će se sa kućištem, savitljivim Cu 
vodičem presjeka min. 16 mm2. 
Strogo paziti da se PE vodič (žutozelene boje) u instalaciji ne spoji sa N vodičem (plave boje). 
Pouzdanost zaštite ovisi o kvalitetnom uzemljenju PE voda, što periodički korisnik mora obvezatno 
kontrolirati. 
Zaštita od preopterećenja i razornog djelovanja struje kratkog spoja će se izvesti odgovarajućim 
osiguračima propisanih veličina zavisno od presjeka vodiča pojedinih strujnih krugova. Presjeci 
vodova su odabrani prema maksimalnim snagama i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona. 
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Zaštita od slučajnog dodira elemenata pod naponom 
Zaštita od direktnog dodira dijelova električne instalacije je postignuta na slijedeći način: 
- izoliranjem dijelova pod naponom (izolacijskim pokrovima na prekidačima i utičnicama, razvodnim 
kutijama, razdjelniku električne energije i sl.) 
- pregrađivanjem ili ugrađivanjem u kućišta 
- postavljanjem izvan dohvata rukom. 
Instalacija se izvedi kabelima kao tip NYY, NYM i kabelima tip H07V-K položenim u zaštitne samo 
gasive PVC cijevi pod/žbuku. 
 
Zaštita od opasnih struja kratkog spoja 
Zaštita se izvodi automatskim i rastalnim osiguračima odgovarajuće karakteristike okidanja, 
dimenzioniranim prema strujnom opterećenju i presjeku voda. U slučaju kratkog spoja osigurač 
štićenog kruga mora isključiti napajanje u vremenima kraćim od: 
 
Vrijeme isklapanja (s)  Napon dodira (V) 

5       25 
0,47       50 
0,3       75 
0,25       90 
0,18     110 
0,10     150 
0,035     230 

 
Izjednačenje potencijala, uzemljenje metalnih masa i zaštita od prenapona 
Izjednačenje potencijala će se provesti u cijeloj građevini povezivanjem metalnih masa na 
uzemljivač građevine. Sukladno tome je predviđen dovoljan broj izvoda iz uzemljivača građevine. 
Zaštitna sabirnica glavnih razdjelnika biti će povezana sa uzemljivačem građevine. 
Zaštita električne instalacije od prenapona će se izvesti na razini cijele građevine odgovarajućim 
odvodnicima prenapona i to selektivno na glavnom razdjelniku objekta i pod razdjelnicima (tipa KO 
0,5 kV). Odvodnici prenapona će biti postavljeni u razdjelnicima između faznih i nul vodiča te 
zaštitne sabirnice. 
 
Zaštita od mehaničkih oštećenja kabela 
Zaštita je izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke polaganjem u instalacijske i zaštitne 
cijevi. 
 
Zaštita od vode i prašine 
Zaštita je izvedena pravilnim izborom opreme, sukladno uvjetima rada i mikro klimi. 
 
Zaštita od nestručnog rukovanja 
Zaštita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica sa upozorenjem o stanju 
uključenih trošila, zabranama korištenja nekvalificiranim radnicima, posjedovanjem izvedbene 
dokumentacije, normativnim aktima i regulativi o osobama koje smiju rukovati opremom i 
otklanjanjem kvarova. 
 
Zaštita od udara munje 
Sustav zaštita od udara munje je izveden metodom mreže sa uzemljivačem – uzemnom trakom od 
pocinčane trake FeZn 40x4 mm. U slučaju da je veličina otpora uzemljenja nije dovoljna te je 
predviđeno da se dodatno polože uzemne trake FeZn 40x4 mm u zemlju ili Cu sonde (po dvije 
sonde na uzemno mjesto dužine 3 m i promjera 75 mm). 
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Tehničke zaštitne mjere razdvajanjem strujnog kruga 
Na mjestu ugradnje električne opreme je omogućeno razdvajanje strujnog kruga pomoću glavnog 
prekidača, sklopke ili osigurača postavljenim u pripadnom razvodnom ormaru. 
Isključenje u nuždi napajanja električnom energijom građevine 
Isključenje u nuždi napajanja građevine je postojeće preko glavnog kućnog / priključnog 
razdjelnika pomoću glavne osigurač-sklopke građevine. 
 
Tehničke zaštitne mjere kod izrade, ugradnje i održavanja razdjelnika 
Razdjelnici i uklopni uređaji moraju biti od materijala koji može da izdrži očekivana mehanička 
opterećenja, utjecaja prašine, vlage i topline, kao i kemijske utjecaje. 
Razdjelnici i uklopni uređaji moraju biti zaštićeni od slučajnog napona dodira odgovarajućim 
okvirom, poklopcima ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih ploča i uklopnih uređaja koji su 
normalno pod naponom moraju biti zaštićeni od previsokog napona dodira, kao i posrednog dodira 
pomoću predmeta koji se mogu uvući (npr. žice). 
Metalni dijelovi razdjelnika i uklopnih uređaja koje treba štititi od previsokog napona dodira moraju 
imati posebno označene priključke nultih i zaštitnih vodiča. 
Osigurati propisni hodnik / prostor za rukovanje ispred razdjelnika od najmanje 80 cm. Prostor 
između dvije razdjelnice mora biti širine najmanje 100 cm. Razdjelnici bez obzira na veličinu se ne 
smiju postavljati na strop. 
 
Sheme, oznake i boje vodiča 
Svako uklopno i razvodno postrojenje (razdjelnik) mora imati jednopolnu trajno čitljivu shemu 
sukladno stvarnim stanjem i sadržavati potrebne podatke, a najmanje slijedeće: 
- radni napon i frekvenciju, 
- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake, 
- nazivne struje svih prekidača, sklopki i osigurača, 
- način zaštite od previsokog napona dodira, 
- ostale potrebne podatke uvjetovane specifičnostima instalacije. 
 
Svi kabeli i vodiči moraju biti označeni trajnim oznakama i to na oba kraja. 
Svi kabeli pod zemljom moraju biti označeni odgovarajućim olovnim pločicama ili sličnog trajnog 
materijala na mjestima gdje izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala, rova i sl. 
U tehničkoj dokumentaciji mogu se upotrebljavati i skraćeni nazivi za boje i to: 
pl-plava, spl-svjetloplava, sm-smeđa, žu-žuta, si-siva, ze-zelena, na-narančasta, sr-srebrna, cv-
crvena, cn-crna, lj-ljubičasta, be-bijela, rž-ružičasta 
 
Označavanje vodiča višežilnih izolirani vodova za stalno polaganje: 

Broj  Izolirani vodovi sa zaštitnim  Izolirani vodovi bez zaštitnog 
vodiča vodičem (žutozelene boje)   vodiča (žutozelene boje) 
2    -   cn - sp 
3  ze/žu – cn - spl    ze/žu – cn - spl 
4  ze/žu – cn – spl - sm   ze/žu – cn – spl - sm 
5  ze/žu – cn – spl –sm -cn   ze/žu – cn – spl –sm - cn  

 
Označavanje vodiča višežilnih kabela: 
Broj   Kabel sa zaštitnim  Kabel bez zaštitnog  Kabel sa koncentričnim 
vodiča  vodičem (ze/žu boje)  vodiča (ze/žu boje)  vodičem 
 
2   -   cn – sp    cn - spl 
3  ze/žu – cn - spl   ze/žu – cn – spl   cn –spl- sm 
4  ze/žu – cn – spl - sm  ze/žu – cn – spl – sm  cn –spl- sm -cn 
5  ze/žu – cn – spl –sm -cn  ze/žu – cn – spl –sm - cn  - 
6 i više a) u vanjskom sloju: jedan  a) svi vodiči cn, s utisnutim a) svi vodiči cn, s utisnitim 
     vodič ze/žu, ostali cn,      brojevima, počevši s 1       brojevima, počevši s 1 
     s utisnutim brojevima      iz sredine   iz sredine 
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     počevši s 1 iz sredine 
  ili    ili    ili 
 

 b) u vanjskom sloju:  b) u vanjskom sloju:  b) u vanjskom sloju: 
     po jedan vodič ze/žu  po jedan vodič sm i be,       po jedan vodič sm i be 
     i be, ostali cn,         ostali cn         ostali cn, 
     u ostalim slojevima:  u ostalim slojevima:  u ostalim slojevima: 
     jedan vodič be, ostali cn      jedan be, ostali cn  jedan be, ostali cn 

 
Vodič svijetloplave boje smije biti upotrjebljen samo kao nulti vodič, a žutozeleni boje kao zaštitni 
vodič. 
 
Kontrola i ispitivanje instalacije 
Nakon završetka radova, treba kompletnu električnu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost 
zaštite, kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod 
povezivanja metalnih masa i izjednačenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati 
pravovaljane ateste i protokole. 
Nakon izvedbe radova potrebno je predati Investitoru tri primjerka dokumentacije izvedenog stanja 
instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektiranu dokumentaciju. 
Nakon uspješno obavljenog tehničkog pregleda objekta, korisnik je dužan u skladu sa tehničkim 
propisima povremeno vršiti kontrolu kvalitete izvedenih električnih instalacija. Ispitivanje može vršiti 
samo kvalificirana osoba sa potrebnim atestiranim instrumentima. O rezultatima mjerenja treba 
izdati atest kojeg treba trajno čuvati. 
Oprema gradilišta, osiguranje uređaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o zaštiti 
na radu. 
Kod izvođenja radova potrebno je koristiti: ispravan alat za rad, zaštitni šljem, radno odijelo, 
zaštitne rukavice i cipele, opasač za rad na visinama, ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju. 
Ukoliko se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati mjesto rada 
sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o osnovnim tehničkim uvjetima pri 
održavanju cesta, Pravilniku o prometnim znakovima na cestama te Općim tehničkim uvjetima za 
radove na cestama. Kontrolu tehničkih mjera zaštite na radu provode rukovoditelj radilišta, 
nadzorni inženjer te ovlašteni predstavnik općine. 
 
Opis opasnosti koje proizlaze iz specifičnosti procesa rada 
Oprema i radovi na električnoj instalaciji rasvjete se moraju obavljati u bez naponskom stanju 
odvajanjem u razdjelnicima. 
Prilikom gradnje i održavanja treba primijeniti pravila zaštite na radu, a izvršavanje povjeriti 
osposobljenim djelatnicima u skladu s pravilima struke. 
 
Prikaz projektom datih tehničkih rješenje kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad 
Izvedba električnih instalacija je predviđena uz primjenu slijedećih tehničkih mjera zaštite: 
- od slučajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u zatvorena kućišta i polaganjem 
kabela pod zemlju, 
- od previsokog dodirnog napona primjenom zaštitne strujne sklopke, 
- od atmosferskog pražnjenja primjenom instalacije za zaštitu od udara munje, 
- od statičkog elektriciteta i eksplozije nema opasnosti, te nisu predviđene mjere zaštite. 
 
2.2.3. Primijenjeni propisi za primjenu pravila zaštite od požara 

− Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 

− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 

− Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 
požara (NN 29/13, 87/15) 
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− Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13, 71/14) 

− Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16) 

− Automatski sustavi grijanja na drvo (TRVB  H  118- 15) 

− Ponašanje građevinskih gradiva i građevnih elemenata u požaru 9.dio: Pregrade za kabele 
(HRN DIN 4102-9) 

− Ponašanje građevinskih gradiva i građevinskih elemenata u požaru: Očuvanje funkcije sustava 
električnih kabela (HRN DIN 4102-12:1998) 

− Ispitivanje otpornosti servisnih instalacija na požar dio 3: Brtvljenja (HRN EN 1366-3:2009) 

− Ispitivanje kabela, izoliranih vodova  i svjetlovodnih kabela u slučaju požara - dio 3-22 
Ispitivanje okomito postavljenog snopa kabela i izoliranih vodova na okomito širenje požara 
(IEC 60332-3-22:2008) 
 

2.2.4. Prikaz tehničkih rješenja za zaštitu od požara 
Da bi električna instalacija nakon dovršenja građevine u cjelini zadovoljila zahtjevima, što ih 
utvrđuju Pravila zaštite od požara, projektant je usvojio tehnička rješenja kojih se Izvoditelj radova 
tijekom izgradnje te osoblje održavanja tijekom eksploatacije i održavanja istih trebaju pridržavati: 
- Pravilnim dimenzioniranjem vodiča i kabela obzirom na strujno opterećenje, struju kratkog spoja, 
pad napona i uvjete polaganja te pravilnim izborom zaštitnih elemenata ostvarena je zaštita od 
prevelikih termičkim opterećenja, a time i smanjena opasnost od nastanka požara. 
- Svi strujni krugovi, osigurani su odgovarajućim osiguračima koji će trenutno prekinuti svaki strujni 
krug, a kojem bi došlo do kvara (proboj faza-faza ili faza-uzemljenje). 
- Obvezatno se moraju primijeniti ispravni osigurači, veličina navedenih u jednopolnim shemama. 
- Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno s propisanim priborom, kako kontaktna mjesta ne bi 
iskrila ili se zagrijavala. 
- Razdjelnici su izrađeni od lima ili PVC mase koja ne podržava gorenje pa se eventualni požar na 
njima neće proširiti na okolinu. 
- Sav materijal je atestiran i ima pojedinačne ili tipske ateste o kontroli kvalitete. 
- Nakon završetka radova, treba kompletnu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zaštite, kao i 
izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih 
masa i izjednačenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i 
protokole. 
- U instalaciji nema gorivih materijala. 
- Zaštita kod gašenja požara vodenim mlazom riješena je isključivanjem glavnih prekidača u 
razvodnim ormarima. 
- Svi prodori kroz zidove i stropove za prolaz kabela na granici požarnih sektora moraju se brtviti 
protupožarnom masom (tip kao Promastop ili KBS ili sl. prema normi HRN DIN 4102 dio 9. F 90 
minuta). Za brtvljenje prodora električnih instalacija koristiti isključivo atestirane materijale sa 
hrvatskim atestom. 
-Isključenje u nuždi napajanja električnom energijom cijele građevine je omogućeno na mjestu 
glavnog kućnog priključnog razdjelnika predviđena je osigurač-sklopka za isključenje u nuždi 
napajanja građevine. 
Sukladno navedenom požar zbog greške na električnim instalacijama ima vrlo malu vjerojatnost! 
 
Mjere zaštite od požara prilikom izvedbe radova 
Opasnost od požara javlja se prilikom transporta, uskladištavanja i manipuliranja sa zapaljivim 
materijalima koji se koriste pri izvedbi radova. Sva zavarivanja, brušenja i bušenja izvoditi u za to 
predviđenim radionicama. Ukoliko je neophodno da se ovi radovi izvode u građevini, potrebno je 
osigurati mjesto rada s odgovarajućim aparatima za gašenje požara sa suhim prahom. 
Provoditi ostale mjere zaštite od požara prema propisima i internim aktima izvoditelja radova. 
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2.2.5. Proračuni i drugi dokazi o ispunjavanju temeljnih zahtjeva 
 
Proračun ukupnog opterećenja objekta 

ZGRADA A 

Objekat ima postojeći razvodni ormar u prizemlju iz kojega se napaja razvodni ormar „RO-K“ iz 
kojega se napajaju svi potrošači na 1. katu. 
  

Razdjelnik Rp:

Pi= 20,52 (kW) - instalirana snaga

uz fi= 0,73 - faktor istovremenosti

Pv= 15,00 (kW) - vršna snaga

uz cos fi= 0,98 - faktor snage

Broj faza je: 3 - faznost

I= 22,09 (A) - nominalna struja  
 

Dakle, ukupna vršna snaga za 1. kat objekta A iznosi: 
 

Pv=Pv(Rp) 
 

Pv=15,00kW 

 
 
ZGRADA B 

Objekat ima u prizemlju razvodni ormar „R1“ iz kojega se napajaju svi potrošači apartmana 1 i 
razvodni ormar „R2“ iz kojega se napajaju svi potrošači apartmana 2. 
 

Razdjelnik R1:

Pi= 14,96 (kW) - instalirana snaga

uz fi= 0,74 - faktor istovremenosti

Pv= 11,04 (kW) - vršna snaga

uz cos fi= 0,98 - faktor snage

Broj faza je: 3 - faznost

I= 16,26 (A) - nominalna struja  
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Razdjelnik R2:

Pi= 14,26 (kW) - instalirana snaga

uz fi= 0,77 - faktor istovremenosti

Pv= 11,04 (kW) - vršna snaga

uz cos fi= 0,98 - faktor snage

Broj faza je: 3 - faznost

I= 16,26 (A) - nominalna struja  
 

Dakle, ukupna vršna snaga za čitav objekt B iznosi: 
 

Pv=Pv(R1)+ Pv(R2) 
 

Pv=11,04+11,04 
 

Pv=22,08kW 

 
 

Napajanje razvodnog ormara 

ZGRADA A 

Prema proračunu vršno opterećenje razdjelnika na 1. katu objekta A iznosi: 
 

Pv = 15,00kW 
 
Proračunsku struju za dimenzioniranje napojnog voda dobivamo relacijom 
 

𝐼𝑝 =
𝑃𝑣

𝑈𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝜙 𝑥𝑓𝑡𝑥𝑓𝑝
(𝐴) 

gdje su: 
 
 

 
Priključak podrazdjelnika na 1. katu objekta A izvest će se sa kabelom NYY 5x16mm2, priključak 

će zadovoljavati, jer se ovaj kabel položen u zraku može trajno opteretiti strujom 79A. 

 
  

Pi= 20,00 (kW) - instalirana snaga

uz fi= 1,00 - faktor istovremenosti

Pv= 20,00 (kW) - vršna snaga

uz cos fi= 0,98 - faktor snage

Broj faza je: 3 - faznost

I= 29,46 (A) - nominalna struja
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ZGRADA B 
Prema proračunu vršno opterećenje objekta B iznosi: 
 
    Pv = 22,08kW 
 
 Proračunsku struju za dimenzioniranje napojnog voda dobivamo relacijom 
 

    )(
cos

A
xftxfpUx

Pv
Ip


=   

gdje su: 
 

  

Pi= 22.08 (kW) - instalirana snaga

uz fi= 1.00 - faktor istovremenosti

Pv= 22.08 (kW) - vršna snaga

uz cos fi= 0.98 - faktor snage

Broj faza je: 3 - faznost

I= 32.52 (A) - nominalna struja  
 

Priključak objekta B izvesti će ELEKTRA kabelom tipa NAYY 4x35 mm2, priključak će 

zadovoljavati, jer se ovaj kabel položen u zemlji može trajno opteretiti strujom 123A. 

 

Proračun pada napona i struje kratkog spoja 

Proračun pada napona i struje kratkog spoja je izvršen u računalnom programu OEZ Sichr, a 
rezultati proračuna su prikazani na slijedećim stranicama. 
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ZGRADA A 
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ZGRADA B 
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Tehnički proračun instalacija LPS (sustav za zaštitu od udara munje) 
 

Procjena rizika sukladno HRN EN 62305-2: ZGRADA B 
 

Preslika izračuna iz programskog paketa norme (IEC Risk Assessment Calculator 3.0.3) 
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Koeficijenti rizika ZGRADA B 

Dimenzije građevine: 

Duljina građevine (m):      16 
Širina građevine (m):       11 
Visina krova građevine (m):      6 
Visina najviše dogradnje na krovu (m):   6 
Sabirna površina (m2):      2.166m2 
 
Značajke građevine: 

Rizik od materijalne štete (uključujući požar):   uobičajeni 
Učinkovitost zaštite (zaslona) građevine:    srednja 
Konstrukcija unutrašnjih električnih vodova:   sa uzemljivačem 
 
Utjecaj okoline: 

Koeficijent položaja građevine:     slične visine 
Koeficijent okoline:       predgrađe 
Broj grmljavinskih dana:      33 dana/godišnje 
Godišnja gustoća udara munja:     3,3 udara/km2 
 
Električni vodljivi opskrbni vodovi: 
 
Elektroenergetski vod: 

Vrsta spojenog opskrbnog voda:     podzemni kabel 
Konstrukcija opskrbnog voda:     bez zaslona 
Prisutnost SN/NN transformatora:     nema transformatora 
 
Ostali nadzemni opskrbni vodovi: 

Broj opskrbnih vodova:      0 
Konstrukcija opskrbnog voda:     bez zaslona 
 
Ostali podzemni opskrbni vodovi: 

Broj opskrbnih vodova:      1 
Konstrukcija opskrbnog voda:     bez zaslona 
 
Zaštitne mjere: 

Razina zaštite LPS-a:      klasa III – 91% 
Mjere zaštite od požara:      bez zaštite 
Zaštita od prenapona:      potpuni SPD  
 
Vrste gubitaka: 
 
Tip 1 – Gubitak ljudskog života: 

Posebna opasnost za život:      srednja razina panike 
Gubitak zbog požara:      ostale građevine 
Gubitak zbog prenapona:      nije bitno 
 
Tip 2 – Gubitak osnovnih javnih opskrba: 

Gubitak opskrbe zbog požara:     nema opskrbe 
Gubitak opskrbe zbog prenapona:     nema opskrbe 
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Tip 3 – Gubitak kulturne baštine: 

Gubitak kulturne baštine zbog požara:    nema kulturnih vrijednosti 
 
Tip 4 – Gospodarski gubici: 

Posebne opasnosti:       nema posebne opasnosti 
Ekonomski gubici uslijed požara:     ostale građevine 
Ekonomski gubitak uslijed prenapona:    ostale građevine 
Koeficijent gubitaka zbog dodirnih napona:   nema opasnosti el. udara 
Prihvatljiv rizik gospodarskih gubitaka:    1 na 1000 
 
Izračunati rizici: 

 Prihvatljivi 
rizik (Rt) 

Izravni udar 
munje (Rd) 

Neizravni 
udar 
munje (Ri) 

Izračunati 
rizik (R) 

Gubitak ljudskih života (R1) 1,00E-05 2,89E-07 3,54E-07 6,44E-07 
Gubitak javne opskrbe (R2) 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 
Gubitak kulturne baštine (R3) 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 
Gospodarski gubitak (R4) 1,00E-03 1,70E-08 4,55E-06 4,57E-06 
 

Iz proračuna se vidi da su rizici R1, R2, R3, i R4 manji od prihvatljivih rizika Rt. Zaključuje se da 
sustav KLASE III – 91% zaštite od djelovanja munje ZADOVOLJAVA zakonske i tehničke uvjete i 
može se ugraditi na građevinu. 
 
Proračun otpora uzemljenja 

Dozvoljeni otpor uzemljenja treba da bude Ru doz < 10 Ω. 

Uzemljivač će se izvesti trakom FeZn 40x4mm položenom u temelje objekta, pa će otpor 
uzemljenja biti: 

𝑅𝑢 =
𝜌

2 ∙ 𝜋 ∙ 𝑙
∙ ln

2 ∙ 𝑙2

𝑏 ∙ ℎ
= 9,13Ω 

 
gdje je: 

 = specifični otpor betona (m)  250 m 
l     = duljina postavljene  trake (m) = 55 m 
h    = dubina postavljene trake (m) = 0,50 m 
b    =  širina postavljene trake (m) = 0,040 m   
 

Ru = 9,13 , što je manje od Ru doz = 10  - ZADOVOLJAVA 
 
 
Proračun efikasnosti zaštite od indirektnog napona dodira 

Uvjet zaštite u TNS sistemu 
Mora biti ispunjen slijedeći uvjet 
 

Ra x Ia < 50 V 
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gdje je: 
 
Ra - zbroj otpornosti uzemljivača izloženih vodljivih dijelova i zaštitnog vodiča izloženih vodljivih  
dijelova 
Ia - struja koja osigurava djelovanje zaštitnog uređaja. Kada se koristi zaštitni uređaj diferencijalne 
struje, tada je struja Ia jednaka vrijednosti nazivne diferencijalne struje djelovanja In tj. 
 

Ia = 0,3 A 
 
Kako je zaštita od indirektnog dodirnog napona izvedena automatskim isključenjem napajanja 
zaštitnim uređajem diferencijalne struje, tj. ZAŠTITNOM STRUJNOM SKLOPKOM ZUDS, 
potrebno je za njeno pravilno funkcioniranje izvesti odgovarajuće uzemljenje, koje mora 
zadovoljavati uvjet da je: 
 

        50 
Ru   = ----- 
          In 

 
gdje je:  

R u =  ukupni otpor zaštitnog uzemljivača () 
In =  nazivna diferencijalna struja djelovanja sklopke (0,3 A, odnosno 0,03 A) 
50 =  dozvoljeni dodirni napon  (50 V) 

 
Slijedi da je: 
 

                                50                                                    50 

R u = --------  = 167 ;  odnosno R u = --------  = 1667  
                                0,3                                                 0,03 

 

Ru = 9,13, što je manje od Ru doz = 167  - ZADOVOLJAVA 
 

ZAŠTITNI UREĐAJ DIFERENCIJALNE STRUJE FUNKCIONIRAT ĆE ISPRAVNO U UVJETIMA: 
- pored faznih vodova i NULVOD se prekida ZUDS 
- NULVOD iza svakog ZUDS-a mora biti odvojen i služi samo za tu grupu potrošača 
- tropolni ZUDS korišten  jednopolno mora biti  spojen prema shemi i uputstvu u prilogu aparata 
- NULVOD I ZAŠTITNI VOD ne smiju biti pomiješani - spojeni kod izvođenja instalacije 

 
 

Proračun dijela struje munje kroz odvod na vanjskom LPS-u 

Građevina je štićena sustavom zaštite razine III, za koji se računa s amplitudom struje munje od 
I=100kA. 
Koeficijent raspodjele struje munje među vodičima odvoda kc se računa s obzirom na broj odvoda 
n, razmak između pojedinih odvoda c i udaljenost između vodoravnih prstenastih vodiča h. 

𝑘𝑐 =
1

2 ∙ 𝑛
+ 0,1 + 0,2 ∙ √

𝑐

ℎ

3
=

1

2 ∙ 4
+ 0,1 + 0,2 ∙ √

15

6

3

= 0,496 

  

Sa strujom I=100kA će kroz pojedini odvod u najgorem slučaju proteći samo određeni dio struje 
munje: 

𝑖𝑝 = 𝑘𝑐 ∙ 𝐼 = 0,496 ∙ 100 = 49,60𝑘𝐴 
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Proračun sigurnosnog razmaka 

Iznos sigurnosnog razmaka provjerit će se na jednom odvodu instalacije za zaštitu od udara munje 
prema uzemljivaču. Električna izolacija između hvataljke ili odvoda i unutarnjeg sustava (instalacije 
u kući) može se postići odmicanjem promatranih dijelova na udaljenosti koja je veća od sigurnosne 
udaljenosti.  
Za naš slučaj vrijede sljedeći koeficijenti: 

 
𝑘𝑐 = 0,496 – koeficijent koji ovisi o struji munje koja teče kroz odvod 

 
𝑘𝑖 = 0,04 – koeficijent za izabranu klasu LPS III 

 
𝑘𝑚 = 0,5 – koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za električnu izolaciju (beton, opeka) 

 
𝑙 = 6𝑚 – duljina odvoda 

𝑠 = 𝑘𝑖 ∙
𝑘𝑐

𝑘𝑚
∙ 𝑙 = 0,04 ∙

0,496

0,5
∙ 6 = 0,238𝑚 

 
Minimalna udaljenost mora biti 0,238m. 
 
 
Proračun porasta temperature vodiča odvoda za određeni dio struje munje 

Temperatura vodiča LPS-a izračunava se iz slijedećeg izraza: 
 

𝜃 − 𝜃0 =
1

𝛼
∙

[
 
 
 
 

𝑒

(

𝑊
𝑅

∙𝛼∙𝜌0

𝜌2∙𝛾∙𝐶𝑤
)

− 1

]
 
 
 
 

 , [𝐾] 

Gdje su pojedine oznake: 
𝑒 – 2,71828, baza prirodnih logoritama 
𝜃 − 𝜃0 – porast temperature vodiča, 𝐾 

𝛼 – temperaturni koeficijent otpora, 1 𝐾⁄  

𝑊
𝑅⁄  – specifična energija strujnog udarnog vala, 

𝐽
Ω⁄  

𝜌0 – elastična otpornost vodiča na temperaturi okoline, Ω𝑚 

𝜌 – presjek vodiča, 𝑚2 

𝛾 – gustoća gradiva vodiča (specifična masa), 
𝑘𝑔

𝑚3⁄  

𝐶𝑤 – specifični toplinski kapacitet vodiča, 
𝐽

𝑘𝑔𝐾⁄  

 
Za odvodni vodič od aluminija iz tablice D.2 (HRN EN 62305-1) proizlaze sljedeće vrijednosti: 

𝜌 = 29 ∙  10−9Ω𝑚 

𝛼 = 4,0 ∙  10−3 1
𝐾⁄  

𝛾 = 2700 
𝑘𝑔

𝑚3⁄  

𝐶𝑤 = 908 𝐽 𝑘𝑔𝐾⁄  

 
Za promatrani objekt visine h=6, s razmakom odvoda c=15m, te ukupnim brojem odvoda n=4, 
kc=0,496 onda slijedi: 

 
Djelomična struja munje i energija kroz pojedini odvod iznosi: 
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𝑖𝑝 = 𝑘 ∙ 𝑙 = 0,496 ∙ 100 = 49,60𝑘𝐴 

 
Specifična energija vala (razina zaštite LPS IV, I=100 kA) iznosi W/R=2500 kJ/Ω: 

 

(𝑊 𝑅⁄ )
𝑝

= 𝑘2 ∙ (𝑊 𝑅⁄ ) = 0,4962 ∙ 2500 = 615,04𝑘𝐽
Ω⁄  

  
 
 
Za vodič od aluminija promjera 8mm povećanje temperature iznosi: 
 
 

𝜃 − 𝜃0 =
1

4,0 ∙ 10−3
∙ [𝑒

(
615040∙4,0∙10−3∙29∙10−9

0,00005022∙2700∙908
)
− 1] = 2,90 𝐾 

 

Dakle, nema opasnosti od zapaljenja. 
 
 

Proračun elektrodinamičke sile među vodičima 

Mehanički učinci izazvani strujom munje ovise o vršnoj vrijednosti i trajanju struje te o elastičnosti 
pogođene mehaničke konstrukcije. Ti učinci također ovise i o silama trenja ako su dovoljno velike, 
koje djeluju između dijelova LPS-a kad ti dijelovi dođu u međusobni dodir. 
Sile između vodiča odvoda s razmakom 15m i duljine 6m pri prolazu struje munje ip=49,60kA. 

 

𝐹(𝑡) =
𝜇0

2 ∙ 𝜋
∙ 𝑖2(𝑡) ∙

𝑙

𝑑
= 2 ∙ 10−7 ∙ 496002 ∙

6

15
= 197,16𝑁 

 
 
Napomena: 
Nakon završetka LPS instalacije istu treba ispitati, te provjeriti mjerenjem otpor rasprostiranja 
uzemljivača te o tome sastaviti protokol o ispitivanju. 
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Proračun signala antenskog pojačala WWK-982 
 

JEZIK EMITIRANJA HR HR HR HR HR SLO  SLO  

PROGRAM MUX A MUX B MUX C MUX D MUX D MUX A MUX B 

PRIJEMNI KANAL 25  48  46  42  47  45  64  

IZMJERENO (dB/uV) 74  71  71  66  61  56  56  

DOBITAK MJ.ANT. (dB) 6  6  6  6  6  6  6  

NA DIPOLU 75 Ohm-a (dB/uV) 68  65  65  60  55  50  50  

TIP ANTENE TV 4543 TV 4543 TV 4543 TV 4543 TV 4543 TV 4543 TV 4543 

DOBITAK ANTENE d (dB) 12  12  12  12  12  12  12  

RAZINA SA ANTENE (dB/uV) 80  77  77  72  67  62  62  

GUŠENJE KABELA 10 m (dB) 2  2  2  2  2  2  2  

Uul (dB/uV) 78  75  75  70  65  60  60  

MAX. POJAČANJE G (dB) 46  46  46  46  46  46  46  

ŠUMNI BROJ F (dB) 6,5  6,5  6,5  6,5  6,5  6,5  6,5  

IZLAZNI KANAL 25  48  46  42  47  45  64  

STVARNO POJAČANJE (dB) 25  25  25  30  35  40  40  

Uizl (dB/uV) 100  100  100  100  100  100  100  

IZLAZNI S/N (dB) 69,5  66,5  66,5  61,5  56,5  51,5  51,5  

        

Umax (dBuV) 112,0   (DIN 45004 B,  2 KANALA, IMR=60 dB) 

BROJ KANALA n 10,0 > REDUKC. 7,2  dB   

RADNI NIVO Ur (dBuV) 100,0        

IMR (dB) 69,7        

 
 
 
        

 
NIVO NA DIPOLU 75 Ohma= IZMJERENI NIVO - 
DOBITAK MJERNE ANTENE    

 
ULAZNI NAPON Uul= NIVO NA DIPOLU 75 Ohma + DOBITAK 
ANTENE - GUŠENJE KABELA  

 
IZLAZNI ODNOS SIGNAL/ŠUM (S/N)=Uul - 
ŠUMNI BROJ - 2 dB     

 
IMR=((30+Umax-Ur-7.5*LOG(n-
1))*2        

 
 
 
 
 
 
 
ZAGREB, studeni 2020. 
Projektant: 
VLADIMIR VARGA, ing.el. 
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2.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) definira tehnička svojstva bitna za građevinu, te 
je prilikom isporuke opreme, proizvođač-izvođač dužan to dokazati ispravom. 
Izvoditelj elektroinstalacijskih radova obvezan je pridržavati se gore navedenog Zakona. 
Prije početka radova investitor je dužan imenovati nadzornog inženjera koji će vršiti stalni nadzor 
nad izgradnjom predmetne građevine i o tome pismeno izvijestiti izvoditelja radova. 
Izvoditelj radova dužan je imenovati voditelja građenja, a u slučaju da izvodi samo pojedine radove 
voditelja tih radova i o tome pismeno izvijestiti investitora. 
Nadzorni inženjer dužan je otvoriti građevni dnevnik i uvesti izvoditelja radova u posao. 
Izvođač je dužan graditi u skladu s građevnom dozvolom, te radove izvoditi tako da se ispune bitni 
zahtjevi za građevinu. 
Nadzorni inženjer dužan je nadzirati gradnju tako da bude u skladu sa građevnom dozvolom, 
Zakonom o gradnji i posebnim propisima i normama. 
Izvođač je dužan ugrađivati materijal, prefabrikate, elemente uređaja i tehničku opremu, koji 
isključivo odgovaraju važećim standardima i tehničkim propisima, te će u tu svrhu priložiti sjedeće 
dokaze: 
- ispitne liste, kao dokaz o kvaliteti isporučenog materijala s pratećom specifikacijom sadržaja, 
 - garantne liste isporučioca opreme i uređaja s specifikacijom sadržaja. 
Za ugradnju opreme i materijala stranog isporučioca, mora se priložiti Potvrda da je oprema u 
skladu s važećim Hrvatskim standardima, odnosno priložiti Ispravu stranog isporučioca, odnosno 
certifikat sukladnosti izdan od strane nadležne institucije. 
Osim prethodno navedenog (nakon izvedene instalacije u sklopu građevine), a prije puštanja u 
pogon potrebno je izvršiti ispitivanja i mjerenja, te o njima sastaviti odgovarajuća izvješća. 
Sva instalacija izvedena u sklopu građevine, predmet je ovog projekta, mora biti izvedena, 
pregledana i ispitana u skladu s važećim propisima i normama. 
Nadzor nad kvalitetom radova, ugrađenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima 
projekta, a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima vrši nadzorni 
inženjer. 
Nakon obavljenih radova potrebno je izvršiti vizualni pregled i potrebna ispitivanja svih ugrađenih 
instalacija, te izdavanje atesta. 
Sva kabelska instalacija, pripadajuća oprema i uređaji koji se ugrađuju trebaju biti izrađeni prema 
važećim hrvatskim normama i propisima: 
 
Zakoni 

− Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

− Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

− Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji 
(NN 152/08, 49/11, 25/13) 

− Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

− Zakon o akreditaciji (NN 158/03, 75/09, 56/13) 

− Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19) 

− Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

− Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 

− Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

− Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19) 

− Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19) 

− Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18) 

− Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20) 

− Zakon o tržištu električne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15, 68/18) 

− Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (NN 85/15) 

− Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
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− Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18,14/19,127/19) 

− Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19) 

− Zakon o vodama (NN 66/19) 

− Zakon o tržištu električne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15, 68/18) 

− Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (NN 152/08, 55/12, 101/13, 
153/13, 14/14) 

− Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18) 
 
Pravilnici 

− Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13, 71/14) 

− Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

− Popis hrvatskih normi za osobnu zaštitnu opremu (NN 110/09) 

− Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (39/06, 71/14) 

− Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevinama osobama s invaliditetom i smanjene 
pokretljivosti (NN 78/13) 

− Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN 
43/16) 

− Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16) 

− Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10) 

− Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima (NN 71/14, 118/14) 

− Pravilnik o gospodarenju otpadnom električnom i elektroničkom opremom (NN 42/14) 

− Pravilnik o naknadi za priključenje na elektroenergetsku mrežu i za povećanje priključne snage 
(NN 28/06) 

− Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom (NN 14/06) 

− Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 
požara (NN 29/13, 87/15) 
 

Tehnički propisi 

− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 

− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 

− Mrežna pravila prijenosnog sustava (NN 67/17) 
Te drugim propisima kojima se uređuju zahtjevi i uvjeti za građevinu i pravila struke u pogledu 
temeljnih zahtjeva za građevinu. 
 
Hrvatske norme 
 
Norme s tehničkim zahtjevima za električne instalacije i rasvjetni stupovi 

− HRN R064-003:1999 – Uputa za određivanje presjeka vodiča i odabir zaštitnih naprava  

− HRN CLC/R 064-004:2003 – Električne instalacije zgrada – Zaštita od elektromagnetskih 
smetnji (EMI) u instalacijama zgrada  

− HRN CLC/TR 50479:2007 – Uputa za električnu instalaciju – Odabir i ugradba električne 
opreme – Sustavi razvođenja (Razvođenje vodova i kabela) – Ograničivanje zagrijavanja 
(porasta temperature) spojnih sučelja  

− HRN HD 193 S2:2001 – Naponska područja za električne instalacije zgrada  

− HRN HD 308 S2:2002 – Prepoznavanje žila u kabelima i gipkim priključnim vodovima  

− HRN HD 384.4.42 S1:1999 – Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 42. 
poglavlje: Zaštita od toplinskih učinaka  

− HRN HD 384.4.43 S2:2002 – Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 43. 
poglavlje: Nadstrujna zaštita  

https://www.zakon.hr/cms.htm?id=12363
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=12365
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=13429
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=31271
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=499
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=500
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=501
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=600
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=681
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− HRN HD 384.4.442 S1:1999 – Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 44. 
poglavlje: Prenaponska zaštita – 442. odjeljak: Zaštita niskonaponskih instalacija od 
zemljospoja u visokonaponskim mrežama  

− HRN HD 384.4.45 S1:1999 – Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 45. 
poglavlje: Podnaponska zaštita  

− HRN HD 384.4.482 S1:1999- Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 48. 
poglavlje: Odabir zaštitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima – 482. odjeljak: Zaštita od požara 
gdje postoje posebne opasnosti ili pogibelj  

− HRN HD 384.5.52 S1:1999 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (Razvođenje vodova i kabela)  

− HRN HD 384.5.523 S2:2002 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – 523. odjeljak: Trajno podnosive struje u sustavima razvođenja  

− HRN HD 384.5.537 S2:1999 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – 53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji – 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i 
sklapanje  

− HRN HD 384.5.551 S1:1999 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – 55. poglavlje: Druga oprema – 551. odjeljak: Niskonaponski električni izvori  

− HRN HD 384.5.56 S1:1999 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe  

− HRN HD 384.7.702 S2:2004 – Električne instalacije zgrada – 7. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – 702. odjeljak: Bazeni za plivanje i drugi bazeni  

− HRN HD 384.7.711 S1:2004 – Električne instalacije zgrada – Dio 7-711: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Izložbe, predstave i štandovi (prodajni stolovi)  

− HRN HD 384.7.714 S1:2001 - Električne instalacije zgrada – 7. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete  

− HRN HD 384.7.753 S1:2004 – Električne instalacije zgrada – 7. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – 753. odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja  

− HRN HD 472 S1:1998 – Nominalni naponi za niskonaponske javne sustave napajanja 
električnom energijom  

− HRN HD 472 S1:1998/Ispr.1:2008 – Nominalni naponi za niskonaponske javne sustave 
napajanja električnom energijom  

− HRN HD 60364-1:2008 – Niskonaponske električne instalacije – 1. dio: Osnovna načela, 
određivanje općih značajka, definicije  

− HRN HD 60364-4-41:2007 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 4-41: Sigurnosna 
zaštita – Zaštita od električnog udara  

− HRN HD 60364-4-443:2007 – Električne instalacije zgrada – Dio 4-44: Sigurnosna zaštita – 
Zaštita od naponskih i elektromagnetskih smetnji – 443.točka: Prenaponska zaštita od 
atmosferskih i sklopnih prenapona  

− HRN HD 60364-5-51:2010 – Električne instalacije zgrada – Dio 5-51: Odabir i ugradba 
električne opreme – Zajednička pravila  

− HRN HD 60364-5-534:2008 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 5-53: Odabir i ugradba 
električne opreme – Odvajanje, sklapanje i upravljanje – 534. točka: Prenaponske zaštitne 
naprave  

− HRN HD 60364-5-54:2007 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 5-54: Odabir i ugradba 
električne opreme – Uzemljenje i zaštitni vodiči  

− HRN HD 60364-5-54:2012 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 5-54: Odabir i ugradba 
električne opreme – Uzemljenje i zaštitni vodiči  

− HRN HD 60364-5-559:2007 – Električne instalacije zgrada – Dio. 5-55: Odabir i ugradba 
električne opreme – Druga oprema – 559. odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete  

− HRN HD 60364-7-701:2007 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 7-701: Zahtjevi za 
posebne instalacije ili prostore – Prostor s kadom ili tušem  
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− HRN HD 60364-7-701:2007/Ispr.1:2012 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 7- 701: 
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore – Prostor s kadom ili tušem  

− HRN HD 60364-7-701:2007/A11:2012 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 7-701: 
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore – Prostor s kadom ili tušem  

− HRN HD 60364-7-703:2007 – Električne instalacije zgrada – Dio 7-703: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Sobe i kabine sa sauna grijačima  

− HRN HD 60364-7-704:2007 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 7-704: Zahtjevi za 
posebne instalacije ili prostore – Instalacije gradilišta i rušilišta  

− HRN HD 60364-7-705:2007 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 7-705: Zahtjevi za 
posebne instalacije ili prostore – Poljodjelske i vrtlarske prostorije  

− HRN HD 60364-7-706:2007 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 7-706: Zahtjevi za 
posebne instalacije ili prostore – Vodljivi prostori s ograničenom slobodom kretanja  

− HRN HD 60364-7-708:2010 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 7-708: Zahtjevi za 
posebne instalacije ili prostore – Kampovi za stambene autoprikolice, šatore i slične prostore  

− HRN HD 60364-7-709:2010 - Niskonaponske električne instalacije – Dio 7-709: Zahtjevi za 
posebne instalacije ili prostore – Marine i slični prostori  

− HRN HD 60364-7-712:2007 - Električne instalacije zgrada – Dio 7-712: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Sustavi za sunčanu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu  

− HRN HD 60364-7-715:2007 - Električne instalacije zgrada – Dio 7-715: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Instalacije rasvjete malog napona  

− HRN HD 60364-7-717:2007 - Električne instalacije zgrada – Dio 7-717: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Pokretne i prevozive jedinice  

− HRN HD 60364-7-717:2011 - Električne instalacije zgrada – Dio 7-717: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Pokretne i prevozive jedinice  

− HRN HD 60364-7-729:2010 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 7-729: Zahtjevi za 
posebne instalacije ili prostore – Prolazi za pogon i održavanje  

− HRN HD 60364-7-740:2007 – Električne instalacije zgrada – Dio 7-740: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Privremene instalacije za objekte, zabavna sredstva i izložbene prostore 
na sajmištima, zabavnim parkovima i cirkusima  

− HRN HD 61140:2002 – Zaštita od električnog udara – Zajednička gledišta na instalaciju i 
opremu  

− HRN HD 61140:2002+A1:2007 – Zaštita od električnog udara – Zajednička gledišta na 
instalaciju i opremu  

− HRN IEC 60050-826:2012 – Međunarodni elektrotehnički rječnik – 826. dio: Električne 
instalacije  

− HRN IEC 60364-5-53:1999 - Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – 53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji  

− HRN IEC 60364-7-710:2004 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 7-710: Zahtjevi za 
posebne instalacije ili prostore – Prostori za medicinsku uporabu  

− HRN IEC 60364-7-713:1999 - Električne instalacije zgrada – 7. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – 713. odjeljak: Namještaj  
 
Ostale norme  

− HRN EN 60529:2000 – Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod)  

− HRN EN 60529:2000/A1:2008 – Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod)  

− HRN EN 50310:2011 – Primjena izjednačenja potencijala i uzemljenja u zgradama s opremom 
informacijske tehnologije  

− HRN EN 50173-1:2009 - Informacijska tehnologija – Generički sustavi kabliranja – 1. dio: Opći 
zahtjevi  
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− HRN EN 50173-1:2009/A1:2010 - Informacijska tehnologija – Generički sustavi kabliranja – 1. 
dio: Opći zahtjevi  

− HRN EN 50173-2:2008 – Informacijska tehnologija – Generički sustavi kabliranja – 2. dio: 
Uredski prostori  

− HRN EN 50173-2:2008/A1:2011 – Informacijska tehnologija – Generički sustavi kabliranja – 2. 
dio: Uredski prostori  

− HRN EN 50173-2:2008/A1:2011/Ispr.1:2011 – Informacijska tehnologija – Generički sustavi 
kabliranja – 2. dio: Uredski prostori  

− HRN EN 50173-3:2008 - Informacijska tehnologija – Generički sustavi kabliranja – 3. dio: 
Industrijski prostori  

− HRN EN 50173-3:2008/A1:2011 - Informacijska tehnologija – Generički sustavi kabliranja – 3. 
dio: Industrijski prostori  

− HRN EN 50173-3:2008/A1:2011/Ispr.1:2011 - Informacijska tehnologija – Generički sustavi 
kabliranja – 3. dio: Industrijski prostori  

− HRN EN 50173-4:2008– Informacijska tehnologija – Generički sustavi kabliranja – 4. dio: 
Stambeni prostori  

− HRN EN 50173-4:2008/A1:2011 – Informacijska tehnologija – Generički sustavi kabliranja – 4. 
dio: Stambeni prostori  

− HRN EN 50173-4:2008/A1:2011/Ispr.1:2011 – Informacijska tehnologija – Generički sustavi 
kabliranja – 4. dio: Stambeni prostori  

− HRN EN 50173-5:2008 – Informacijska tehnologija – Generički sustavi kabliranja – 5. dio: 
Podatkovni centri  

− HRN EN 50173-5:2008/A1:2011 – Informacijska tehnologija – Generički sustavi kabliranja – 5. 
dio: Podatkovni centri  

− HRN EN 50173-5:2008/A1:2011/Ispr.1:2011 – Informacijska tehnologija – Generički sustavi 
kabliranja – 5. dio: Podatkovni centri  

− HRN EN 50174-1:2010 - Informacijska tehnologija – Instalacija kabliranja – 1. dio: Specifikacija 
instalacije i osiguranje kvalitete  

− HRN EN 50174-1:2010/A1:2011 - Informacijska tehnologija – Instalacija kabliranja – 1. dio: 
Specifikacija instalacije i osiguranje kvalitete  

− HRN EN 50174-2:2010 - Informacijska tehnologija – Instalacija kabliranja – 2. dio: Planiranje 
instalacije i instalacijska praksa unutar zgrada  

− HRN EN 50174-2:2010/A1:2011 - Informacijska tehnologija – Instalacija kabliranja – 2. dio: 
Planiranje instalacije i instalacijska praksa unutar zgrada  

− HRN EN 50174-2:2010/A1:2011/Ispr.1:2011 - Informacijska tehnologija – Instalacija kabliranja – 
2. dio: Planiranje instalacije i instalacijska praksa unutar zgrada  

− HRN EN 50174-3:2008 - Informacijska tehnologija – Instalacija kabliranja – 3. dio: Planiranje 
instalacije i instalacijska praksa izvan zgrada  
 
Norme za rasvjetne stupove  

− HRN EN 40-4:2008 – Rasvjetni stupovi – 4. dio: Zahtjevi za betonske rasvjetne stupove od 
armiranog i prednapetog betona  

− HRN EN 40-5:2008 – Rasvjetni stupovi – 5. dio: Zahtjevi za čelične rasvjetne stupove  

− HRN EN 40-6:2008 – Rasvjetni stupovi – 6. dio: Zahtjevi za aluminijske rasvjetne stupove  

− HRN EN 40-7:2008 – Rasvjetni stupovi – 7. dio: Zahtjevi za polimerne rasvjetne stupove 
 
Norme za projektiranje – grafički dio 

− HRN EN 60027-1:2008 - Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici – 1.dio: Općenito  

− HRN EN 60027-2:2008 - Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici – 2.dio: Telekomunikacije i 
elektronika  
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− HRN EN 60027-3:2008 - Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici – 3.dio: Logaritamske i 
srodne veličine te njihove jedinice  

− HRN EN 60027-4:2008 - Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici – 4.dio: Okretni električni 
strojevi  

− HRN EN 60027-6:2008 - Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici – 6.dio: Upravljačka 
tehnologija  

− HRN EN 60445:2008 - Osnovna i sigurnosna načela za sučelje čovjek - stroj, obilježavanje i 
prepoznavanje - Prepoznavanje stezaljka opreme i završetaka vodiča  

− HRN EN 60446:2008 - Osnovna i sigurnosna načela za sučelje čovjek - stroj, obilježavanje i 
prepoznavanje - Prepoznavanje vodiča po bojama ili po slovima i brojkama (alfanumerički)  

− HRN EN 60447:2008 - Osnovna i sigurnosna načela za sučelje čovjek - stroj, obilježavanje i 
prepoznavanje - Načela aktiviranja  

− HRN EN 60073:2008 - Osnovna i sigurnosna načela za sučelje čovjek - stroj, obilježavanje i 
prepoznavanje - Načela kodiranja za indikatore (pokazivala) i aktuatore  

− HRN EN 61082-1:2008 - Priprema dokumenata koji se rabe u elektrotehnici - 1. dio: Pravila  

− HRN EN 81346-1:2010 - Industrijski sustavi, instalacije i oprema te industrijski proizvodi - 
Strukturna načela i upućivanje na oznake - 1. dio: Osnovna pravila  

− HRN EN 81346-2:2010 - Industrijski sustavi, instalacije i oprema te industrijski proizvodi - 
Strukturna načela i upućivanje na oznake - 2. dio: Razredba predmeta i kodovi za razrede 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZAGREB, studeni 2020. 
Projektant: 
VLADIMIR VARGA, ing.el. 
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2.4. PROCIJENA TROŠKOVA GRAĐENJA 
 
 
 
Predviđena cijena investicije na elektrotehničkim instalacijama iznosi: 
 
ZGRADA A: 
                 120.000,00 kn 
       +      30.000,00 kn (PDV25%) 
       ----------------------------- 
                 150.000,00 kn 
 
 
ZGRADA B: 
                           80.000,00 kn 
       +       20.000,00 kn (PDV25%) 
       ----------------------------- 
                  100.000,00 kn 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZAGREB, studeni 2020. 
Projektant: 
VLADIMIR VARGA, ing.el. 
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2.5. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJEM GRAĐEVNIM OTPADOM 
Građevina je projektirana te će se izvoditi i održavati u skladu s posebnim uvjetima, propisima i 
pravilima tehničke struke za navedene građevine, a eventualne štete na zemljištu i drugim 
građevinama prouzročene gradnjom, korištenjem i održavanjem predmetne građevine otklonit će 
se ili na neki drugi način sanirati.  
Građevni otpad je otpad koji nastaje gradnjom, održavanjem i uklanjanjem građevina, a mora se 

posebno skupljati, označavati i u najvećoj mogućoj mjeri reciklirati. 

Mjere postupanja s otpadom na gradilištu sadrže osobito: 

– mjere izbjegavanja i smanjenja nastajanja otpada, 
– mjere iskorištavanja vrijednih osobina otpada, odnosno program odvojenog skupljanja, (drvo, 
metal, papir, staklo,…..), 
– odvojeno skupljanja opasnog otpada, (ulja, zapaljive tvari), 
– odlaganje inertnog, neopasnog otpada, koji nije topiv, goriv ni na druge načine reaktivan niti bio 
razgradljiv (šuta opeka…) na kontrolirana odlagališta, 
– mjere sanacije otpadom onečišćenog tla. 

 
Prostor za privremeno odlaganje komunalnog otpada predviđa se u na za to posebno 
predviđenom mjestu, u predviđenu posudu uz put, pristupačnom komunalnim vozilima, a sve u 
dogovoru s nadležnom službom. Sve prema Zakonu o održivom gospodarenju otpadom (NN 
94/13, 73/17, 14/19, 98/19). 
Proizvođač građevnoga otpada, dužan je skupljaču i/ili obrađivaču predati prateći list s podacima o 
vrsti, mjestu nastanka, količini i načinu pakiranja otpada.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZAGREB, studeni 2020. 
Projektant: 
VLADIMIR VARGA, ing.el. 
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INVESTITOR:  
DOM ZA ODRASLE OSOBE BOROVA, 

STJEPANA RADIĆA 9A,  

BOROVA (SUHOPOLJE), 

OIB: 75988025471 
  

GRAĐEVINA: 
ZGRADA A - POSLOVNA ZGRADA,  

ZGRADA B - ZGRADA MJEŠOVITE UPORABE 
 

LOKACIJA: 

k.č.br. 788, k.o. BOROVA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III. TEHNIČKI DIO – GRAFIČKI DIO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZAGREB, studeni 2020. 
Projektant: 
VLADIMIR VARGA, ing.el. 
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