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I.1.3. Izjava projektanta o usklađenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa 
 
 
Temeljem članka 51. stavak 2.  Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) izdaje se 
 
 
 

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA  
POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA 

 
 

Izjavljujem da je projekt strojarskih instalacija T.D. 04/2020 izrađen u skladu s važećim: 
 

• Prostorni plan Virovitičko-podravske županije VI. izmjene i dopune  

(Službeno glasilo Virovitičko-podravske županije br. 7a/00., 1/04., 5/07., 1/10., 2/12., 4/12., 

2/13., 3/13. i 11/18.) 

• Prostorni plan uređenja općine Suhopolje III. izmjene i dopune  

(Službeni glasnik općine Suhopolje broj 3/05., 7/07., 1/08., 5/15. i 1/17.), 

• Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19),  

• Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19),  

• Pravilnikom o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19),  
 

odredbama posebnih propisa i zakona donesenih na temelju tih zakona, te drugim propisima u skladu s kojima mora biti 
izrađen. 
 
 
U Pčeliću, studeni 2020. 
 
 

         Projektant: 
 

          Ivo Meštrović dipl.ing.stroj.   
         ovlašteni inženjer strojarstva 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

MEŠTROVIĆ TERMOTEHNIČKE INSTALACIJE  d.o.o. za usluge i trgovinu 
Pčelić 188A, 33410 SUHOPOLJE 

Razina razrade projekta  -  Strukovna odrednica: GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT 

Naziv projektiranog dijela: Projekt instalacije zemnog plina, centralnog grijanja, hlađenja i prisilne ventilacije 

Investitor: DOM ZA ODRASLE OSOBE BOROVA, Stjepana Radića 9a, Borova, 33410 Suhopolje; OIB:75988025471 

Građevina: ZGRADA A – POSLOVNA ZGRADA, ZGRADA B – ZGRADA MJEŠOVITE UPORABE 

Lokacija: Borova, 33410 Suhopolje, k.č.br.788, k.o. Borova 

 

U Pčeliću, studeni 2020. Str. 7 

 

I.1.2. Izjava projektanta o upotrebi alternativnog sustava opskrbom energijom 

 

 
Izjavljujem da je glavni projekt zajedničke oznake projekta Z.O.P. DB-20 i glavni strojarski projekt TD 21/2020  

izrađen u skladu s Člankom 66, stavak 6. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama 
(NN br.128/2015,70/18, 73/18, 86/18 i 102/20), tj. isti sadrži tehničko rješenje s alternativnim sustavom opskrbe 
energijom kao temeljnim sustavom grijanja i pripreme PTV-a, te se sukladno tome Elaborat alternativnih sustava 
opskrbe energijom nije izrađivao.  
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I.1.3. Posebni uvjeti građenja – HEP PLIN d.o.o. Osijek 
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    II.1. TEHNIČKI OPIS 
 
II.1.1. PROJEKTNI ZADATAK 

 
Projektni zadatak je izrada glavnog projekta strojarskih instalacija za potrebe obuhvata Zgrade A i Zgrade B u Borovi, 33410 Suhopolje.. 
Projektnu dokumentaciju u svemu izvesti prema pravilima struke, priznatim tehničkim pravilima, normama te važećim tehničkim 
propisima i zakonima. 
Za primarni izvor topline za potrebe zgrade A i zgrade B koristiti aerotermalne dizalice topline zrak/zrak u kombinaciji s plinskim 
kondenzacijskim bojlerom s ciljem postizanja energetski i financijski povoljnijeg dobivanja toplinske i rashladne energije, te korištenja 
obnovljivih izvora energije. Zgradu B spojiti na distributivni – ulični plinovod prema posebnim uvjetima građenja lokalnog distributera 
plina. Za potrebe radijatorskog sustava grijanja za vrijeme nižih vanjskih temperatura koristiti postojeću instalaciju radijatorskog 
grijanja tj. toplinsku energiju dobivenu iz postojeće plinske kotlovnice za potrebe Doma za odrasle osobe. 
Zgradu A i Zgradu B grijati radijatorskim sustavom grijanja samo za  vrijeme kada je temperatura niža od -5°C, a do te temperature će 
se koristiti aerotermalne dizalice topline zrak/zrak. Iste dizalice topline koristiti i u funkciji hlađenja. 
Zgradu B ventilirati prirodnim putem tj. otvaranjem prozora osim u prostorijama koje nemaju mogućnost prorodne ventilacije ugraditi 
sustav ventilacije s odsisnim ventilatorom i prestrujnom rešetkom u vratima prostorije 
Zgradu A (zonu zahvata) ventilirati prisilnim putem pomoću ventilacijsko-rekuperatorske jedinice. 
 

                                                                                                                                                                   Investitor: 
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II.1.2.  Tehnički opis projektiranog dijela građevine 

   
OPĆENITO 
 
Na osnovu dogovora sa investitorom izrađen je glavni/strojarski projekt za potrebe Zgrade A (zonu obuhvata) i zgrade B na  k.č.br. 788,  
k.o. Borova u Borovi, općina Suhopolje. 
 
Glavni / strojarski projekt obuhvaća: 

 
Zgrada B 
- Plinsku instalaciju za potrebe zgrade B 

➢ Plinski (kućni) priključak 
➢ Mjerno-redukcionu stanicu 
➢ Mjereni dio plinske instalacije 

          - Instalaciju centralnog grijanja i hlađenja dizalicom topline – zrak/zrak  uz potporu plinskog kondenzacijskog kotla za potrebe 
            stambene jedinice 1 i 2, 
          - Instalaciju radijatorskog sustava grijanja 
          - Instalaciju prisilne ventilacije prostorija koje nemaju mogućnost prirodne ventilacije 
 

Zgrada A 
          - Instalaciju centralnog grijanja i hlađenja dizalicom topline – zrak/zrak  uz potporu toplinske energije dobivene iz postojeće plinske  
            kotlovnice 
          - Instalaciju radijatorskog sustava grijanja 
          - Instalaciju prisilne (mehaničke) ventilacije pomoću ventilacijsko rekuperatorske jedinice. 
 
Zgrada A (zona obuhvata) 
Za grijanje  zgrade te hlađenje pojedinih prostorija  primarno je predviđeno korištenje aerotermalne dizalice topline, dok je pri izrazito 
niskim temperaturama ili za vrijeme kada grijanje dizalicom nije energetski prihvatljivo predviđeno je koristiti prirodni zemni plin tj. 
toplinsku energiju dobivenu iz postojeće plinske toplovodne kotlovnice, te postojeće instalacije radijatorskog grijanja izvedene u 
prizemlju zgrade A. Sustav dizalice topline  sastoji se od jedne vanjske jedinice multi split klima uređaja te unutarnje jedinice i to: 

- za potrebe grijanja/hlađenja – 4 (četiri) unutarnje DX jedinice (izmjenjivač radna tvar R410/zrak). 
Za vrijeme niskih vanjskih temp. grijanje objekta vrišti će se radjatorskim sustavom grijanja. 
Svu strojarsku opremu predviđeno je instalirati kako je prikazano nacrtima koji su sastavni dio projektne dokumentacije.  
Vanjsku jedinicu dizalice topline predviđeno je ugraditi na vanjski zid kako je prikazano nacrtima koji su sastavni dio projektne 
dokumentacije. 
Zgradu A – zonu obuhvata  je projektnom dokumentacijom predviđeno prisilno ventilirati pomoću ventilacijsko-rekuperatorske 
jedinice. 
 
Zgrada B 
Zgrada B sastoji se od dvije odvojene cjeline  - mješovite namjene. 
Za grijanje  zgrade te hlađenje pojedinih prostorija svake odvojene cjeline zgrade B primarno je predviđeno korištenje aerotermalnih 
dizalica topline multi izvedbe, dok je pri izrazito niskim temperaturama ili za vrijeme kada grijanje dizalicama topline nije energetski 
prihvatljivo predviđeno je koristiti prirodni zemni plin tj. toplinsku energiju dobivenu pomoću plinskih kondenzacijskih kotlova, te 
instalacije radijatorskog grijanja. Sustav pojedinedizalice topline  sastoji se od jedne vanjske jedinice multi split klima uređaja te 
unutarnje jedinice i to: 

- za potrebe grijanja/hlađenja – 2 (3) unutarnje DX jedinice (izmjenjivač radna tvar R410/zrak). 
Za vrijeme niskih vanjskih temp. grijanje objekta vrišti će se radjatorskim sustavom grijanja i plinskim kondenzacijskim kotlom. 
Priprema potrošne tople vode vršiti pojedine cjeline zgrade B vršiti će se pomoću aerotermalne dizalice topline zrak/voda. 
Svu strojarsku opremu predviđeno je instalirati kako je prikazano nacrtima koji su sastavni dio projektne dokumentacije.  
Vanjske jedinice dizalice topline predviđeno je ugraditi na vanjski zid kako je prikazano nacrtima koji su sastavni dio projektne 
dokumentacije. 
Zgradu B – projektnom dokumentacijom je predviđeno prirodno ventilirati otvaranjem prozora više puta dnevno u kraćim vremenskim 
intervalima. Prostorije koje nemaju mogućnost prirodne ventilacije ventilirati će se prisilnim putem tj. pomoću odsisnog ventilatora. 
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TABLIČNI PRIKAZ METEROROLOŠKIH VELIČINA, POLOŽAJA I VISINA ZA METEROLOŠKU POSTAJU BJELOVAR: 
 

 
 

 
 

Vrijednosti za projektiranje prema Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj 
zaštiti u zgradama: 

min ym[°C] temperatura za projektiranje grijanja 

max ym [°C] temperatura za projektiranje hlađenja 

w pripadajuća temperatura vlažnog termometra za projektiranje hlađenja 

d pripadajuća temperatura rosišta za projektiranje hlađenja 

SWym pripadajuća dnevna amplituda zraka za projektiranje hlađenja 
 
RACIONALNA UPORABA ENERGIJE – ENERGETSKA UČINKOVITOST 
 
U svrhu racionalne uporabe energije i energetske učinkovitosti  za proizvodnju toplinske energije za potrebe zgrade  A i B predviđeno je 
koristiti: 

➢ za grijanje i hlađenje zgrade A – aerotermalne dizalice topline zrak/zrak u kombinaciji s postojećom toplnskom energijom 
dobivenom iz postojeće plinske kotlovnice. 

➢ za grijanje i hlađenje zgrade B – aerotermalne dizalice topline zrak/zrak u kombinaciji s kondenzacijskim generatorima topline. 
➢ za potrebe prislne ventilacije zone obuhvata Zgrade A – ventilacijsko – rekuperatorsku jedinicu. 

 

PLINSKI (KUĆNI) PRIKLJUČAK ZA POTREBE ZGRADE B 
 
Novi plinski priključak izvodi se od PE-HD cijevi dimenzije d32x3,0 mm i odvojka s nožem d110/32 na ulični plinovod izveden od PE-HD 
cijevi dimenzije d110mm. Plinski (kućni) priključak polaže se u rov (kanal) dubine cca. 80cm na pripremljenu posteljicu od sitnog pijeska 
debljine 10 cm. Prilikom zatrpavanja zatrpavati prvo slojem sitnog pijeska s najmanjom debljinom nadsloja iznad vrha cijevi 10 cm, a 
dalje u slojevima od po 30 cm uz propisno nabijanje. Na visini 30-50 cm od vrha cijevi postavlja se traka za obilježavanje plinovoda s 
natpisom „POZOR PLINOVOD“. Udaljenosti plinovoda od drugih instalacija mora iznositi minimalno 1 m pri paralelnom vođenju, 
odnosno 0.5 m po vertikali kod križanja.  
Izlaz čeličnog dijela plinskog priključka  iz zemlje predviđeno je izvesti u zaštitnoj PVC cijevi odgovarajuće dimenzije. 
 
Glavni plinski zapor za čitavu građevinu je kuglasta slavina dimenzije DN 25 smještena unutar nadzidnog plinskog ormarića izvedenog 
kako je prikazano nacrtima koji su sastavni dio projektne dokumentacije. 
 
Za potrebe snabdijevanja plinom predviđeno je izvesti plinski priključak prema posebnim uvjetima distributera plina. 
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NADZIDNA  MJERNOREDUKCIONA STANICA  
 
Projektom je predviđena mjerno-redukciona stanice kako je prikazano situacijskim nacrtom koji je sastavni dio projektne dokumentacije. 
Mjerno-redukciona stanica je nadzidne izvedbe, a sastoji se od limenog (inox) ormarića s zapornom, mjernom i regulacijskom opremom.  
Obzirom na plinska trošila koja se predviđaju instalirati u građevini, predviđena je ugradnja dva plinska brojila na mjeh (za svaku zasebnu 
cjelinu posebno), opremljena mehaničkom temperaturnom kompenzacijom veličine BK-G4T, maksimalnog kapaciteta 6 m3/h.  
Mjerenje potrošne plina vrši se na tlaku 22 mbar.  
Regulator tlaka plina 3 bar / 22 mbar, je takav da osigurava dovoljnu količinu plina potrebnu za snabdijevanje potrošača radnog pritiska 
22 mbara.  
 
Sva oprema MRS-e sastoji se od: 

- plinske navojne slavine dimenzije DN 25 – glavnog zapornog ventila za građevinu 
- plinskog filtera  dimenzije DN25 
- regulatora tlaka plina 3bar/22mbar 
- plinske navojne slavine dimenzije DN 25 prije  plinomjera cjeline 1  

    - plinomjera na mjeh s meh. temp. kompenzacijom BG-G4T za potrebe cjeline 1 
- plinske navojne slavine dimenzije DN 25 prije  plinomjera cjeline 2  

    - plinomjera na mjeh s meh. temp. kompenzacijom BG-G4T za potrebe cjeline 2 
   - kompenzacijskim elementima na izlaizima instalacije iz pojedinog plinomjera 

 
Predviđena plinska trošila: 
➢ Cjelina 1 - Plinski kondenzacijski generator topline, maks. ogrjevnog učina 20 kW  
➢ Cjelina 2 - Plinski kondenzacijski generator topline, maks. ogrjevnog učina 20 kW 

 
Ukupna priključna snaga plinskih trošila: 40 kW 

 
Na  limenom ormariću izvedeni su propisani ventilacijski otvori - dozračni otvori pri dnu i odzračni otvori pri vrhu vrata ormarića. 
 
PLINSKA INSTALACIJA NEMJERENOG PLINA 
 
Unutarnju plinsku instalaciju nemjerenog plina čine plinski vodovi od glavnog zapornog ventila do plinomjera. 
Unutarnja plinska instalacija nemjerenog plina izvodi se u cijelosti unutar ormarića mjerno-redukcione stanice iz atestiranih čeličnih 
bešavnih cijevi. Spajanje cijevi i crnih fitinga izvodi se tehnikom plinskog autogenog zavarivanja. 
 
UNUTARNJA PLINSKA INSTALACIJA MJERENOG PLINA 
 
Unutarnju plinsku instalaciju mjerenog plina čine plinski vodovi od plinomjera do plinskih trošila predmetne zgrade, uključujući i 
kuglastu plinsku slavinu ispred svakog pojedinog plinskog trošila. 
Instalacija mjerenog plina izvodi se nadžbukno čeličnim bešavnim cijevima kako je vidljivo iz nacrta koji su sastavni dio projektne 
dokumentacije. Spajanje cijevi i crnih fitinga izvodi se tehnikom plinskog autogenog zavarivanja. 
Na prolazu plinske instalacije kroz zid objekta plinska cijev prolazi kroz zaštitnu cijev odgovarajućeg većeg promjera prema posebnom 
detalju koji je prikazan u grafičkom prikazu ovog projekta. 
Razvod unutarnje plinske instalacije sa označenim dimenzijama mjerenog plina vidljiv je iz nacrta koji su sastavni dio projektne 
dokumenatacije. 
 

PLINSKA TROŠILA 
 
U građevini su predviđena sljedeća plinska trošila: 

• Cjelina 1 - zidni kondenzacijski plinski generator topline za grijanje nazivnog toplinskog učinka 20 kW - ložište neovisno o 
zraku u prostoriji. 

• Cjelina 2 - zidni kondenzacijski plinski generator topline za grijanje nazivnog toplinskog učinka 20 kW - ložište neovisno o 
zraku u prostoriji. 

 

DIMOVODNA INSTALACIJA ZA POTREBE PLINSKIH KONDENZACIJSKIH KOTLOVA 
 
Dimovodni priključak pojedinog plinskog ložišta zgrade izvodi se koncentričnim dimovodnim priborom vertikalno kroz ravni krov 
zgrade. 

Dimenzija koncentričnog dimovodnog pribora je 60/100 mm. 
Priključenje plinskog ložišta na dimovodnu instalaciju izvodi se prema uputama proizvođača i u skladu s propisima za odvođenje 
produkata izgaranja iz ložišta sa zatvorenom komorom izgaranja. 
Detalji dimovodnog pribora prikazan je nacrtom koji je sastavni dio projektne dokumentacije. 
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INSTALACIJA CENTRALNOG GRIJANJA I HLAĐENJA 
 
ZGRADA A 
INSTALACIJA CENTRALNOG GRIJANJA  
Za izvor (generator) topline zone obuhvata zgrade A  predviđeno je primarno koristiti dizalicu topline zrak/zrak u kombinaciji 
sradijatorskim sustavom grijanja spojenim na postojeću radijatorsku mrežu toplinske energije zgrade izvedenoj u prozemlju zgrade 
koja kao izvor topline koristi plinske kotlove smještene u plinskoj kotlovnici Doma za odrasle osobe nove zgrade. Unutarnje jedinice 
dizalice topline predviđeno je smjestiti u prostoru kako je prikazano nacrtima koji su sastavni dio ove projektne dokumentacije. 
Regulacija radijatorskog sustava grijanja vođena je klizno u ovisnosti o vanjskoj temperaturi postojeće plinske kotlovnice. 
Instalacija radijatorskog grijanja se štiti sigurnosnim ventilom s tlakom otvaranja 3 bara i ekspanzijskim posudama. 
Centralno grijanje predmetne zgrade za vrijeme kada grijanje dizalicom topline nije energetski isplativo (pri temp. nižim od -5°C) u 
cijelosti je predviđeno radijatorskim  sustavom grijanja. 
 
Horizontalni cijevni razvod centralnog grijanja predviđen je u podnom estrihu, a izrađen je od PP-R (Pe-Xa) cijevi s pripadajućim fitinzima. 
Instalacija radijatorskog grijanja prikazana je crtežima koji su sastavni dio ovog projekta. 
Cjevovodi do ogrijevnih tijela su izolirani toplinskom izolacijom predviđenom za grijanje radi sprečavanja gubitka topline. 
Regulacija temperature se ostvaruje pomoću termostatskih ventila ugrađenih na pojedino ogrjevno tijelo – radijator. 
 
INSTALACIJA HLAĐENJA 
 
Za instalaciju hlađenja predviđeno je također koristiti već spomenutu dizalicu topline. Kao rashladni medij od vanjske do unutarnjih 
jedinica koristi se ekološki freon R-410. Vanjsku jedinicu predviđeno je ugraditi na zid zgrade kako je prikazano nacrtima koji su 
sastavni dio projektne dokumentacije i to pomoću zidnih konzola antikorozivno zaštićenih vrućim cinčanjem. 
 
TERMINALNE JEDINICE – VENTILOKONVEKTORI 
 
Za potrebe hlađenja prostora predviđena je ugradnja unutrašnjih jedinica na cirkulacijski zrak.  
Unutarnje jedinice su zidne izvedbe. Jedinice su opremljene ventilatorom, izmjenjivačem topline,  te svim potrebnim elementima za 
zaštitu, kontrolu i regulaciju uređaja i temperature. 
 
RADNI MEDIJ TOPLINSKOG-RASHLADNIH AGREGATA – DIZALICA TOPLINE 
 
Kao radni medij koji cirkulira u sustavu dizalica topline za hlađenje i grijanje koristi se Freon R410-A. 
 
CJEVOVODI 
 
Povezivanje unutarnjih  jedinica s vanjskom jedinicom predviđeno je pomoću odmašćenih i  predizoliranih Cu cijevi visoke kvalitete za 
distribuciju tekuće/plinske faze radne tvari - freona prema standardu ASTM B280/EN 12735-1. 
Kod postavljanja cjevovoda treba obratiti pozornost na to da cijevi budu položene ekonomično i sigurno kako bi se izbjeglo savijanje 
cijevi pri punoj radnoj težini. 
Ovo se poglavito odnosi na spojeve u vertikalama u instalacijskim oknima, jer su tu cjevovodi nakon montaže nepristupačni. 
Na svim prolazima kroz zidove i međukatne konstrukcije cijevi voditi u cijevnim tuljcima. Svi cjevovodi se toplinski izoliraju toplinskom 
izolacijom s parnom branom μ>10000. 
Prilikom podžbuknog polaganja cjevovoda radnog medija potrebno je istu prije zatvaranja, ozidavanja podvrgnuti tlačnoj probi. 
 
Cjevovodi za odvod kondenzata 
 
Odvod kondenzata predviđen je pomoću PP-R cijevi međusobno spojen elektrofuzijskim zavarivanjem.  
Projektom je predviđeno spajanje odvoda kondenzata na sustav kanalizacije. Spoj odvoda kondenzata i instalacije kanalizacije 
obavezno je izvesti pomoću sifonskog spoja s kuglicom za sprječavanje širenja neugodnog mirisa i mogućnošću čišćenja istog. 
 
Izolacija cjevovoda razvoda freona 
 
Prilikom izrade instalacije cijevnog razvoda tekuće i plinske faze radnog medija u potpunosti je predviđeno korištenje predizoliranih 
cijevi visoke kvalitete, izrađene prema standardu ASTM B280/EN12735-1. 
Posebnu pozornost potrebno je obratiti prema montiranju, provlačenju i polaganju istih kako ne bi došlo do oštećivanja same izolacije 
kako bi se spriječila pojava kondenzacije za vrijeme rada. 
U slučaju oštećivanja iste potrebno je provesti radove sanacije iste prema pravilima struke. 
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TLAČNA PROBA CJEVOVODA 
 

       Nakon povezivanja cjevovoda i opreme, a prije zazidavanja prolaza u zidovima, podovima i stropovima, mora se izvršiti tlačna proba 
dušikom na 40bar, te vakumiranje sustava i punjenje radnom tvari. 

 
FUNKCIONALNA PROBA 

 
       Nakon tlačne probe, vakumiranja i punjenja instalacije freonom potrebno je izvršiti funkcionalnu probu i probu na radnu 
temperaturu (grijanje i hlađenje). Nakon otklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je postupak ponoviti. Tijekom funkcionalne 
probe instalacije potrebno je utvrditi slijedeće: 

• da li sve unutarnje jedinice jednolično hlade 

• da nema nikakvih propuštanja instalacije na spojevima 

• da li je pravilan odvod kondenzata 

• da li svi regulacijski, sigurnosni i mjerni elementi besprijekorno funkcioniraju i rade. 
 
INSTALACIJA PRISILNE (MEHANIČKE) VENTILACIJE 
 
Instalacija prisilne ventilacije podrazumjeva izradu sustava mehaničke ventilacije za potrebe prostorija zone obuhvata Zgrade A pomoću 
ventilacijsko-rekuperatorskog sustava izvedenog kako je prikazano nacrtima koji su sastavni dio projektne dokumentacije. 
NA granicama požarnih sektora kao i na dionicama prolaza ventilacijskog sustava u svrhu sprijećavanja prijenosa požara ugrađuju se 
PP zaklopke vatrootpornosti minimalno 90 min dok se prodor protupožarno brtvi PP sredstvom. 
 
ZGRADA B 
INSTALACIJA CENTRALNOG GRIJANJA  
Za izvor (generator) topline pojedine odvojene cjeline zgrade B  predviđeno je primarno koristiti dizalice topline zrak/zrak u kombinaciji 
s plinskim zidnim kondenzacijskim generatorima topline toplinskog učina 20 kW. Unutarnje jedinice dizalice topline, kao i plinski 
kondenzacijski uređaj pojedine cjeline predviđeno je smjestiti u prostoru kako je prikazano nacrtima koji su sastavni dio ove projektne 
dokumentacije. 
Regulacija grijanja vođena je klizno u ovisnosti o vanjskoj temperaturi. 
Instalacija radijatorskog grijanja se štiti sigurnosnim ventilom s tlakom otvaranja 3 bara i ekspanzijskim posudama. 
Centralno grijanje predmetne zgrade za vrijeme kada grijanje dizalicom topline nije energetski isplativo (pri temp. nižim od -5°C) u 
cijelosti je predviđeno radijatorskim  sustavom grijanja. 
 
Horizontalni cijevni razvod centralnog grijanja predviđen je u podnom estrihu, a izrađen je od PP-R cijevi s pripadajućim fitinzima. 
Instalacija radijatorskog grijanja prikazana je crtežima koji su sastavni dio ovog projekta. 
Cjevovodi do ogrijevnih tijela su izolirani toplinskom izolacijom predviđenom za grijanje radi sprečavanja gubitka topline. 
Regulacija temperature se ostvaruje pomoću termostatskih ventila ugrađenih na pojedino ogrjevno tijelo – radijator. 
 
INSTALACIJA HLAĐENJA 
 
Za instalaciju hlađenja predviđeno je također koristiti već spomenutu dizalicu topline pojedine cjeline. Kao rashladni medij od vanjske 
do unutarnjih jedinica koristi se ekološki freon R-410. Vanjske jedinice predviđeno je ugraditi na zid zgrade kako je prikazano nacrtima 
koji su sastavni dio projektne dokumentacije i to pomoću zidnih konzola antikorozivno zaštićenih vrućim cinčanjem. 
 
TERMINALNE JEDINICE – VENTILOKONVEKTORI 
 
Za potrebe hlađenja prostora predviđena je ugradnja unutrašnjih jedinica na cirkulacijski zrak.  
Unutarnje jedinice su zidne izvedbe. Jedinice su opremljene ventilatorom, izmjenjivačem topline,  te svim potrebnim elementima za 
zaštitu, kontrolu i regulaciju uređaja i temperature. 
 
RADNI MEDIJ TOPLINSKOG-RASHLADNIH AGREGATA – DIZALICA TOPLINE 
 
Kao radni medij koji cirkulira u sustavu dizalica topline za hlađenje i grijanje koristi se Freon R410-A. 
 
CJEVOVODI 
 
Povezivanje unutarnjih  jedinica s vanjskom jedinicom predviđeno je pomoću odmašćenih i  predizoliranih Cu cijevi visoke kvalitete za 
distribuciju tekuće/plinske faze radne tvari - freona prema standardu ASTM B280/EN 12735-1. 
Kod postavljanja cjevovoda treba obratiti pozornost na to da cijevi budu položene ekonomično i sigurno kako bi se izbjeglo savijanje 
cijevi pri punoj radnoj težini. 
Ovo se poglavito odnosi na spojeve u vertikalama u instalacijskim oknima, jer su tu cjevovodi nakon montaže nepristupačni. 
Na svim prolazima kroz zidove i međukatne konstrukcije cijevi voditi u cijevnim tuljcima. Svi cjevovodi se toplinski izoliraju toplinskom 
izolacijom s parnom branom μ>10000. 
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Prilikom podžbuknog polaganja cjevovoda radnog medija potrebno je istu prije zatvaranja, ozidavanja podvrgnuti tlačnoj probi. 
 
Cjevovodi za odvod kondenzata 
 
Odvod kondenzata predviđen je pomoću PP-R cijevi međusobno spojen elektrofuzijskim zavarivanjem.  
Projektom je predviđeno spajanje odvoda kondenzata na sustav kanalizacije. Spoj odvoda kondenzata i instalacije kanalizacije 
obavezno je izvesti pomoću sifonskog spoja s kuglicom za sprječavanje širenja neugodnog mirisa i mogućnošću čišćenja istog. 
 
Izolacija cjevovoda razvoda freona 
 
Prilikom izrade instalacije cijevnog razvoda tekuće i plinske faze radnog medija u potpunosti je predviđeno korištenje predizoliranih 
cijevi visoke kvalitete, izrađene prema standardu ASTM B280/EN12735-1. 
Posebnu pozornost potrebno je obratiti prema montiranju, provlačenju i polaganju istih kako ne bi došlo do oštećivanja same izolacije 
kako bi se spriječila pojava kondenzacije za vrijeme rada. 
U slučaju oštećivanja iste potrebno je provesti radove sanacije iste prema pravilima struke. 

 
TLAČNA PROBA CJEVOVODA 

 
       Nakon povezivanja cjevovoda i opreme, a prije zazidavanja prolaza u zidovima, podovima i stropovima, mora se izvršiti tlačna proba 
dušikom na 40bar, te vakumiranje sustava i punjenje radnom tvari. 

 
FUNKCIONALNA PROBA 

 
       Nakon tlačne probe, vakumiranja i punjenja instalacije freonom potrebno je izvršiti funkcionalnu probu i probu na radnu 
temperaturu (grijanje i hlađenje). Nakon otklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je postupak ponoviti. Tijekom funkcionalne 
probe instalacije potrebno je utvrditi slijedeće: 

• da li sve unutarnje jedinice jednolično hlade 

• da nema nikakvih propuštanja instalacije na spojevima 

• da li je pravilan odvod kondenzata 

• da li svi regulacijski, sigurnosni i mjerni elementi besprijekorno funkcioniraju i rade. 
 
INSTALACIJA PRISILNE (MEHANIČKE) VENTILACIJE 
 
Instalacija prisilne ventilacije podrazumjeva izradu sustava mehaničke ventilacije za potrebe prostorija koje nemaju mogućnost prirodne 
ventilacije. Sve ostalae prostorije zgrade predviđeno je prirodno provjetravati otvaranjem prozora u kraćim vremenskim intervalima više 
puta dnevno. 

 
II.1.3.  Usklađenost s propisima 

 
Ovaj glavni projekt usklađen je sa sljedećim zakonima, odredbama posebnih zakona, propisima, odnosno posebnim uvjetima: 
 

1. Zakon o gradnji (NN RH, br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) 
2. Zakon o zaštiti od požara (N.N. RH br. 92/2010) 
3. Zakon o normizaciji ( NN 80/13). 
4. Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14). 
5. Zakonom o akreditaciji (NN 158/2003, 75/2009 i 56/2013) 
6. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18) 
7. Zakon o zaštiti okoliša (NN RH br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
8. Zakon o zaštiti zraka (NN RH br. 130/11, 47/14, 61/17, 118/18) 
9. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19). 
10. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19). 
11. Zakon općoj sigurnosti proizvoda ( NN 30/19, 139/10, 14/14, 32/19).  
12. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19) 
13. Zakon o zaštiti od buke (NN RH broj 30/09, izmjene i dopune NN RH 55/13, 153/13, 41/16 i 114/18) 
14. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (N.N. RH br. 118/19) 
15. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13). 
16. Pravilnik o mjerama zaštite od buke na otvorenom prostoru ( NN 156/08 ). 
17. Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu (NN 56/83). 
18. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju radnika pri uporabi radne opreme (NN 18/17). 
19. Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/06). 
20. Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju elekterične energije (NN 88/12). 
21. Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14) 
22. Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima ( NN 48/18). 
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23. Pravilnik o uvjetima i stručnim znanjima za imenovanje koordinatora za zaštitu na radu te polaganju stručnog ispita (NN 
101/09, 40/10).  

24. Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda ( NN 113/08 ) 
25. Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode ( NN 103/08 ) 
26. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara ( NN 87/15). 
27. Tehički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN  128/15, 70/18, 73/18, 86/18 i 102/20) 
28. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN RH br. 145/04) 
29. Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 
30. Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (Narodne novine broj 03/2007) 
31. Pravilnik o mjerama zaštite od požara pri izvođenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih tehnika rada  

(NN RH br. 44/88). 
32. Pravilnik za projektiranje, izgradnju i održavanje plinovoda i kućnih priključaka od tvrdog polietilena (GPZ-P531) 
33. Pravilnik o uvjetima provjere ispravnosti plinskih instalacija HSUP-P 601.111 
34. Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za zaštitu čeličnih konstrukcija od korozije (Sl.list 32/70) 
35. Tehnički propisi za plinske instalacije (HSUP - PI 600 – II izdanje) 
36. Interna tehniča pravila zaštite na radu i sigurnosti od požara plinskih regulatorskih uređaja – GPZ-P561 
37. Strukovni propisi GPZ 
38. Pravila tehničke prakse 
39. Norme i standardi 

 
II.1.4.  Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva 
 

Sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) temeljni zahtjevi za pojedinu građevinu su: 
 

➢ MEHANIČKA OTPORNOST I STABILNOST 
➢ SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA 
➢ HIGIJENA, ZDRAVLJE I OKOLIŠ 
➢ SIGURNOST I PRISTUPAČNOST TIJEKOM UPORABE 
➢ ZAŠTITA OD BUKE  
➢ GOSPODARENJE ENERGIJOM I OČUVANJE TOPLINE 
➢ ODRŽIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA 

 
U toku eksploatacije plinske instalacije, koja je predmet ovog projekta, mogu se javiti slijedeće opasnosti koje u velikoj mjeri mogu 
utjecati na gore navedene temeljne zahtjeve pojedine građevine: 
 - opasnost od požara i eksplozije uslijed istjecanja plina iz instalacije u zatvoreni prostor i  stvaranja eksplozivne smjese 
 - opasnost nastanka iskre na pratećoj električnoj instalaciji 
 - opasnost nastanka iskre uslijed statičkog elektriciteta 
 - opasnost od nestručnog i neovlaštenog rukovanja 
 - opasnost po zdravlje, higijenu ljudi i okoliš 
 - opasnosti od buke 
 
Zaštita od istjecanja plina i stvaranje eksplozivne smjese 
 
- kućni (plinski) priključak do građevine polaže se podzemno, a izrađen je od polietilenskih PE-HD i čeličnih bešavnih  cijevi, 
- za izvođenje instalacije zemnog plina predviđen je certificiran materijal i oprema, 
- zaštita instalacije zemnog plina od previsokog pritiska predviđena je u postrojenju iz kojeg se plinska  instalacija napaja, 
- predviđeno je propisno ispitivanje instalacije zemnog plina nakon izvedene ugradnje materijala i opreme, 
- izlaz kućnog priključka iz zemlje izveden je u zaštitnoj cijevi, 
- na prolazu kroz zid i međukatnu konstrukciju plinska cijev prolazi kroz zaštitnu cijev odgovarajuće  
  dimenzije, a međuprostor je predviđeno plinotjesno zabrtviti, 
- u slučaju opasnosti za čitavu građevinu predviđeno je zatvaranje glavnog plinskog zapora unutar mjerno-redukcione stanice. 
 
Sigurnosne mjere u prostoru gdje su smješteni plinski kotlovi odnose se na zaštitu od eksplozije i zaštitu od požara. Zaštita od 
eksplozije sastoji se od čitavog niza zaštitnih mjera koje trebaju spriječiti propuštanje plina "prema van" i "prema unutra". 
Pod propuštanjem plina "prema unutra" podrazumijeva se protjecanje plina kroz instalaciju u ložište plinskog uređaja, ali u vrijeme 
dok plamenik ne radi pa plin ostaje nezapaljen. Zaštitne mjere protiv ovog propuštanja su u svezi s  minimalnom potrebnom opremom 
plinske rampe. Plinski plamenik opremljen je sa svom potrebnom opremom za prisilno provjetravanje ložišta prije paljenja iskre. 
 
Pod propuštanjem plina "prema van" podrazumijeva se istjecanje plina iz plinske instalacije u prostoriju gdje je uređaj smješten, a 
sprječava se mjerama primarne zaštite. Ukoliko bi uz njih došlo do pojave koncentracije plina unutar prostora sa plinskim trošilom, 
predviđene su i mjere sekundarne zaštite. 
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Primarnom zaštitom podrazumijevaju se one mjere koje onemogućavaju propuštanje iz same instalacije, a sekundarnom one koje 
onemogućavaju da se eventualno propušteni zadrži u prostoriji s plinskim trošilom. U sklopu primarne zaštite predviđene su slijedeće 
mjere zaštite: 
 
1. Ugradnja plinskih brzozatvarajućih kuglastih ventila ispred svakog pojedinog plinskog generatora topline.  
2. Plinska instalacija za dovod plina mora se izvesti iz propisanih materijala za koje postoji certifikat. 
    Instalaciju treba izvesti postupkom zavarivanja i to od strane atestiranog varioca.   
 
U slučaju da se u prostoru s plinskim uređajem osjeti plin, odmah se zatvori glavni ventil ispred mjerno-redukcione stanice i obavijesti 
dežurnog montera u distribuciji plina. 
 
Predviđeno je propisno ispitivanje plinske instalacije na čvrstoću i nepropusnost. 
 
Zaštita od nastanka iskre na pratećoj električnoj instalaciji 
 
- sva prateća električna instalacija mora se redovito, pažljivo i stručno održavati. 
- priključak plinskih trošila koja se napajaju električnom energijom izvodi se u OG razvodnim kutijama, u    
  zaštiti IP 55, tako da pristup spojevima bude omogućen uporabom alata. 
  
Zaštita od nastanka iskre uslijed statičkog elektriciteta 
 
- svi vodljivi dijelovi koji u normalnom pogonu nisu pod naponom povezuju se pomoću zaštitnog vodiča  presjeka 10 mm2. 
 
Zaštita od nestručnog i neovlaštenog rukovanja 
 
 - strojarske instalacije su projektirane da rade bez nadzora u svakom svom dijelu. 
 - svaki kvar ili sumnjivi rad strojarske opreme mora se prijaviti ovlaštenom servisu. Ne dopušta se korisniku    
   da samostalno izvodi nestručne intervencije na strojarskoj opremi i plinskoj instalaciji. 
 - svako proširenje plinske instalacije mora se prijaviti distributeru plina. 
 - svaki zapaljivi predmet u blizini varenja izvoditelj je dužan zaštititi  negorivim materijalom. 
 - sama instalacija i uređaji sadrže vrlo mali dio gorivih elemenata, tj. gotovo cjelokupna instalacija i uređaji su od nezapaljivog  
   materijala. 
 - distributer plina je obvezan prilikom svake zamjene plinomjera, a najmanje jednom u toku pet godina,  
   ispitati nepropusnost instalacije zemnog plina. 
 
Zaštita od opasnosti po zdravlje, higijenu ljudi i okoliš 
 
- pri normalnoj uporabi i servisiranju opreme koja je predmet projektne dokumentacije nema opasnosti po  
  zdravlje i higijenu ljudi. Svi pokretni dijelovi sustava su smješteni u kućišta i nedostupni za dohvat ruke.  
- sva oprema je razmještena tako da se osigurava dovoljno prostora za manipulaciju i sigurno kretanje.  
- rukovanje opremom se obavlja sa lako pristupačnih mjesta. 
- svi radovi na opremi sa rotirajućim elementima se mogu obavljati isključivo u fazi mirovanja opreme i od  
  strane ovlaštenog, stručnog servisera. 
- tvrtka, koja isporučuje ili montira opremu (plinske uređaje za grijanje i pripremu PTV-a) dužna je izdati  
  upute na hrvatskom jeziku za kvalitetno i sigurno rukovanje, način montaže i demontaže, pregleda i  
  održavanja bilo da se radi o domaćoj ili opremi koja se ne proizvodi na našem području. 
- sva oprema mora imati odgovarajuće ateste 
- plinske naprave (plinski uređaji za grijanje) opremljeni su svom sigurnosnom,  
  mjernom i regulacijskom opremom potrebnom za siguran i funkcionalan rad uređaja. 
- projektom je predviđena ugradnja plinskih naprava koje su neovisna o zraku iz prostorije. 
- tokom eksploatacije plinskih uređaja predviđa se redovita (prema pravilima struke) kontrola dimovoda od  strane ovlaštene osobe.  
- također je predviđena redovita kontrola i servis plinskih naprava kako bi se smanjio udio CO u produktima  
  izgaranja što je posljedica loše podešenih plamenika i lošeg izgaranja, 
- u slučaju izbijanja požara potrebno je blokirati dotok plina do mjesta gdje je požar nastao zatvaranjem  
  ventila na tom dijelu instalacije ili glavnog zapornog ventila, gasiti požar aparatom za početno gašenje,  
  a ukoliko je požar većih razmjera pozvati vatrogasnu postrojbu. 
  
Zaštita od nastanka buke 
 
- projektirana plinska instalacija, kao ni plinski uređaji (trošila) u normalnom radu ne emitiraju niti buku niti  vibracije, te je već time  
  provedena ova zaštita. 
Projektom se predviđaju rješenja koja su energetski učinkovita u današnje vrijeme te njihovom ugradnjom i pažljivom uporabom se 
postiže kvalitetno gospodarenje energijom.  
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Elementi instalacije koji se ugrađuju se, velikom većinom, mogu ponovno reciklirati i uporabiti nakon isteka vijeka upotrebe građevine, 
a to se posebno odnosi na metale (bakar,čelik), plastiku, gumu. Na taj način već upotrijebljene materijale je moguće ponovno koristiti. 

 
Obveze operatera uređaja ili opreme: 
 
- Operater nepokretnih uređaja ili opreme koja sadrži 3 kg i više kontrolirane tvari ili fluoriranih  stakleničkih  plinova  
  dužan je u roku  od 15 dana od uključivanja uređaja ili opreme u uporabu  prijaviti uključivanje Agenciji za zaštitu okoliša. Prijava se  
  podnosi na obrascu PNOS korištenjem  programske opreme koja omogućava mrežni unos, obradu i prikaz podataka. 
- Za uređaje ili opremu koji sadrže 3 kg ili više kontroliranih tvari i fluoriranih stakleničkih plinova operater uređaja  ili   
  opreme vodi servisnu karticu na obrascima SK 1 i SK 2, odnosno evidenciju o početnoj količini i vrsti  kontroliranih   
  tvari ili fluoriranih stakleničkih plinova, naknadno dodanim količinama te količinama koje su prikupljene tijekom  
  servisiranja, održavanja i konačnog zbrinjavanja te o drugim bitnim podacima, uzrocima propuštanja, eventualnim  
  problemima koji se pojavljuju i mjestima gdje se  javljaju, uključujući podatke o ovlaštenom servisu koji je obavio  
  servis ili održavanje te datume i rezultate kontrola. 
- Operater uređaja ili opreme dužan poduzeti sve potrebne tehnički izvedive mjere kako bi se spriječilo propuštanje, što  
  prije  otklonilo svako otkriveno propuštanje i smanjile emisije  kontroliranih tvari i fluoriranih stakleničkih plinova u atmosferu. 
 

II.1.5. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za održavanje projektiranog dijela građevine 
 
Prema Pravilniku o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevine (NN RH 64/14) potrebno je predmetnom 
dokumentacijom definirati projektirani vijek uporabe građevine kao i uvjete za njeno održavanje. 
 
Nakon puštanja strojarske opreme i prateće instalacije u redovan pogon, potrebno je vršiti održavanje tih sustava, tj. servise u 
vremenskim intervalima prema preporukama servisera. 
 
Održavanjem sustava treba osigurati, tijekom trajanja sustava, očuvanje njegovih tehničkih svojstva i ispunjavanje zahtjeva određene 
projektom zgrade i posebnim propisima.  
 
Predviđa se da se tijekom korištenja građevine, izvedene predviđenim materijalima, uz adekvatno održavanje, neće ugroziti njena 
trajnost, niti stabilnost tla na okolnom zemljištu, prometne površine, komunalne i druge instalacije. 
Strojarske instalacije su projektirane tako da rade bez stalnog nadzora u svakom svom dijelu (osim u dijelu koji se odnosi na instalaciju 
zemnog plina za koju se kontrola vrši prema važećim Zakonima, Propisima i pravilima struke) i tijekom ispravnog korištenja neće 
prouzročiti deformacije dijelova građevine u nedopuštenom stupnju, oštećenja građevinskog dijela ili opreme. 
 
Kvalitetnom izvedbom navedenih radova bitno će se smanjiti moguće štete i troškovi održavanja. 
Uz predviđene mjere održavanja sustava, predviđeni vijek trajanja je najmanje 25 godina. 
 

II.1.6. Opći uvjeti izvođenja 
 
II.1.6.1. Opći dio 
 
Sve odredbe navedene u ovim uvjetima moraju se smatrati kao sastavni dio specifikacije materijala, opreme i radova, te čine cjelinu sa 
opisom svakog odjeljka, odnosno pozicije specifikacije. 
 
   Izvođač je dužan da se detaljno upozna sa projektnim elaboratom i lokacijom objekta, radi dobivanja jasne predstave o opsegu i vrsti 
pripremnih i izvedbenih  radova, odnosno o potrebnom prijenosu i transportu. Svi radovi predviđeni specifikacijom imaju se izvesti u 
svemu prema općim tehničkim i obračunskim uvjetima, projektnom elaboratu, uputama projektanata i nadzornog organa, a u skladu 
sa važećim tehničkim propisima. Svi materijali, oprema i radovi obuhvaćeni specifikacijom predviđeni su kao potpuno gotovi, sa svim 
potrebnim pripremnim i završnim radovima. 
 
   Radna snaga mora biti stručna i mora dobro poznavati posao koji će obavljati, a materijal mora u potpunosti odgovarati uvjetima 
specifikacije i HR propisima, ( Zakon o preuzimanju prije važećih propisa NN br. 56/96 ) odnosno DIN standardima, ako za neke 
materijale i opremu ne postoje standardi. U spornim slučajevima materijal se ima slati na analizu nadležnim zavodima za ispitivanje 
materijala, čiji je nalaz mjerodavan za obje strane, a troškove ispitivanja snosi stranka koja nije bila u pravu. 
 
Cijenom za svaku poziciju predviđenu specifikacijom treba da bude obuhvaćeno sljedeće: 

• Potpuno dovršenje odgovarajuće pozicije sa svim predradnjama, transportom, izvedenim  radovima i ostalim radnim 
operacijama. 

• Sav potreban alat, osnovni, spojni i pogonski materijal. 

• Osiguranje svih uređaja potrebnih za izvođenje određenih radnja ili specijalne opreme, ako ocijeni da su ovakve mjere u okviru 
odvijanja radova neophodne. 

• Troškovi takse za privremene priključke instalacija i vodovoda, kanalizacije, toplotne i električne energije, kao i telefona, te 
sve režije i zarade vezane za izvođenje ovih radova, kao i troškove za utrošak ovih medija. 
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• Postavljanje i demontaža svih potrebnih, montažnih i zaštitnih skela. 

• Izgradnja, održavanje-čišćenje i uklanjanje po završetku radova svih pomoćnih objekata 

• Dnevno čišćenje gradilišta, uključivo puteva, kao i čišćenje puteva čije je onečišćenje prouzročio izvođač radova. 

• Osiguranje nesmetanog prolaza za javna prijevozna sredstva i pješake tokom čitavog izvođenja radova sa postavljanjem 
potrebnih znakova ( upozorenje, zabrane, ograničenja i sl. ). 

• Sve higijensko - tehničke mjere zaštite zaposlenih radnika i eventualnih prolaznika. 

• Propisno uskladištenje materijala, opreme, alata i osiguranje čuvarske službe. Za nestanak materijala i alata investitor ne 
snosi odgovornost. 

• Nabavka, izrada, transport, postavljanje i ugrađivanje sa svim potrebnim obijačkim radovima raznih usidrenja, zavješenja, 
konzola i sl. prema mjestima iz projekta. 

• Unošenje svih podataka o izvršenim radovima u montažni dnevnik. 

• Pribavljanje, čuvanje i predočavanje svih vrsta atesta za materijal, opremu i radove kao i za materijale kojim se vrši zaštita ( 
izolacije, zaštitni premazi i sl. ). 

• Uredno vođenje sve ostale dokumentacije potrebne za izvođenje radova uz obvezno obostrano potpisivanje  
(izvođač i predstavnik investitora ). 

• Ni jedan rad se ne može dva puta platiti, ukoliko nije rađen dva puta bez krivice izvođača radova, što se utvrđuje arbitražom 
zainteresiranih strana, a na zahtjev izvođača radova. 

• Troškove arbitražne komisije plaća strana koja nije bila u pravu. 
  
   Sve obveze i izdaci po odredbama ovih uvjeta padaju na teret izvođača radova, a isti je dužan da ih ukalkulira u cijenu izvođenja po 
pojedinim stavkama i ne može tražiti da mu se ti radovi posebno plate. 
 
    Izvođač radova nema pravo na naknadu troškova za eventualno povećanje radova, nastalo nesagledavanjem količina radova i dužan 
ih je izvesti o svom trošku. 

• Ukoliko investitor zatraži ili dopuni projekt, izvođač ima pravo naplate naknadno izvedenih radova. 

• Uskladištenje materijala, postavljanje i održavanje baraka za smještaj radnika, kancelarija gradilišta i higijensko-sanitarnih 
objekata, može se vršiti samo unutar ograde gradilišta. 

• Prije početka radova potrebno je da izvođač radova kod investitora osigura važeće situacije podzemnih instalacija prema 
najnovijem stanju, te da primitak ovih pismeno potvrdi. 

• Nastupe li krivicom izvođača oštećenja na drugim instalacijama, troškovi popravke i štete nastale iz toga padaju na teret 
izvođača radova. Kod oštećenja izvođač je obvezan da najhitnije obavijesti sigurnosni odjel investitora. 

• Nastupe li krivicom izvođača oštećenja na drugim instalacijama, troškovi popravke i štete nastale iz toga padaju na teret 
izvođača radova. Kod oštećenja izvođač je obvezan da najhitnije obavijesti sigurnosni odjel investitora. 

 
II.1.6.2. Rokovi i ugovorne kazne 
 
   Rok izvođenja radova mora biti striktno određen. Izvođač je dužan napraviti detaljan terminski plan izvođenja, usklađen sa terminskim 
planom investitora, koji je sastavni dio ugovora. Terminski plan mora sadržavati rokove za sve vrste djelatnosti, a u okviru ovih rokova 
po pojedinim fazama radova uz istovremenu naznaku kooperanata. Izvođači će u pismenoj formi saopćiti i rokove svojih kooperanata, 
a za održavanje istih snosi potpunu odgovornost. U svrhu održavanja pojedinih termina gotovosti, neophodnog uvećanja radova (zbog 
prekovremenog i noćnog rada, rada subotom, nedjeljom i u dane državnih praznika) ili o upotrebi dopunskih montažnih naprava ili 
mehanizacije, ili kroz kooperantske odnose sa drugim preduzimačima uzrokovani prekidi radova, ne mogu utjecati na izmjenu ugovorene 
cijene, niti se po ovom osnovu mogu tražiti obeštećenja. 
 
    Za slučaj prekoračenja ugovorenog roka izvođač se obvezuje platiti kaznu za svaki dan zakašnjenja radova, u visini reguliranoj 
ugovorom.   Za dovršenje radova prije ugovorenog roka, izvođaču se daje premija u visini reguliranoj ugovorom. 
 
   Prije prekida radova uslijed nastupanja atmosferskih nepogoda, izvođač kao i njegovi kooperanti, dužni su poduzeti odgovarajuće 
zaštitne mjere, kako bi nastavak radova obavio na neoštećenim dijelovima. Garantni rok za izvedene radove je reguliran ugovorom, a 
teče od zapisnički preuzetih radova od strane investitora. Sve nedostatke u garantnom roku izvođač je dužan otkloniti bez naknade 
troškova. 
 
   Izvođač radova preuzima obavezu garancije i za radove i opremu svojih kooperanata. Izvođač radova preuzima obavezu 
pravovremenog osiguranja svih prijava o početku radova, preuzimanja faze radova, te potrebne mehanizacije i energije, kao i ukupnu 
odgovornost za primjenu zakonskih propisa, te uklapanja svih uočenih nedostataka i održavanja predmeta radova do predaje i konačnog 
preuzimanja od strane investitora. 
     Investitor se obvezuje da će staviti na korištenje izvođaču viškove raspoložive elek. energije, vode i sl. i omogućiti priključenje na 
postojeće instalacije uz obavezu izvođača o plaćanju troškova po ovim okolnostima. 
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II.1.6.3. Rukovodstvo gradnje 
 
    Tok odvijanja radova organizira izvođač preko jednog iskusnog voditelja radova koji je u mogućnosti uz punu stručnost, odgovornost 
i nadzor voditi sve radove. Ime odgovornog rukovodioca mora biti prije početka radova saopćeno investitoru u pismenoj formi, a isti 
može, samo uz suglasnost investitora, biti povučen ili zamijenjen. 
      Voditelj radova izvođača je obvezan da vodi računa o stručnosti i pouzdanosti radne snage. Rukovodstvo gradnje investitora može 
sa gradilišta smjesta udaljiti neobučeno osoblje izvođača radova i njegovih kooperanata i zahtijevati da se zamjeni odgovarajućim. 
 
II.1.6.4. Nadzor nad izvođenjem radova 
 
Nadzor nad izvođenjem projektom predviđenih radova potrebno je provoditi od strane nadzornog inženjera odgovarajuće struke.  
Stručni nadzor povjerava se osobama koje ispunjavaju uvijete za obavljanje tih djelatnosti prema posebnom Zakonu, a osigurava ga 
Investitor pisanim ugovorom.  
Nadzorni inženjer mora provoditi stručni nazor građenja prema važećim Zakonima i Propisima u R. Hrvatskoj, te je obvezan nakon 
završenih radova sastaviti završno izvješće. 
 
II.1.6.5. Uvođenje u posao 
 
   Investitor je dužan uvesti izvođača u posao u roku koji je utvrđen ugovorom. Pod uvođenjem u posao u smislu općih uslova 
podrazumijeva se: 

• predaja objekta, odnosno parcele slobodne za izvođenje radova 

• predaja projektne dokumentacije ( najmanje ) u dva primjerka 

• predaja odobrenja za izvođenje radova 

• pružanje dokaza ostalih dokumenata neophodnih za  početak radova 
 

Izvođač je dužan čuvati povjerenu mu dokumentaciju i istu po završetku radova vratiti  investitoru. 
 
II.1.6.6. Opći pogodbeni uvjeti 
 
   Prije početka radova izvođač je dužan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju opreme i razvoda cjevovoda prema 
projektu. Posebnu pažnju treba posvetiti mogućnosti pristupa svim elementima  za koje je potrebno redovito održavanje. Izvedba 
instalacije treba da se izvrši  prema  priloženim nacrtima, proračunu, tehničkom opisu i ovim uvjetima. Izmjene se mogu vršiti jedino uz 
pismenu suglasnost projektanta. Izmjenama  se ne smije  otežati mogućnost demontaže i ponovne montaže opreme. 
      Izvođenje radova može se ustupiti samo poduzeću registriranom za vršenje djelatnosti u koju spadaju radovi iz ovog projekta. 
     Investitor i poduzeće kojem se ustupi izvođenje radova dužni su zaključiti pismeni ugovor. Kao baza za sastavljanje ugovora služi 
revidirana i odobrena projektna dokumentacija.  
     Izvođač radova dužan je  odmah po zaključenju ugovora o izvođenju radova i odobrenju projekta izvršiti slijedeće: 

• Pregledati projekt i izvršiti pripreme radi nabavke opreme i  materijala.  

• Da sa Investitorom iziđe na objekt i utvrdi stanje na istom. 

• Da utvrdi da li stanje na objektu dozvoljava izvođenje predviđenih instalacijskih radova. 

• Da sa Investitorom i ostalim izvođačima dogovori koje radove treba prethodno izvesti da bi se mogli izvoditi instalacijski radovi. 

• Da utvrde zajednički da li se predviđeni instalacijski radovi mogu izvoditi prema odobrenom projektu. 

• Da se utvrdi da li na mjestu izvođenja već postoje neke instalacije ili drugo koji onemogućavaju izvođenje instalacijskih radova 
prema projektu. 

     
 Izvođač je dužan predviđenu opremu isporučiti  i ugraditi, a radove izvesti u svemu prema odobrenom projektu. Izvođač mora nabaviti 
i ugraditi materijal koji odgovara namjeni, propisima o kvaliteti i normama za ovu vrstu radova. Ukoliko u toku izvođenja radova dođe 
do odstupanja od projekta, izvođač je dužan tražiti pismenu suglasnost projektanta i Investitora. Zahtjev za izmjenom mora biti tehnički 
dokumentiran i detaljno obrazložen. 
 
     Izvođač je dužan da za eventualno odstupanje od projekta izradi potrebnu dokumentaciju, koja će predstavljati posebnu cjelinu, na 
osnovu koje se može utvrditi u čemu se odstupilo od  
projekta i kako su radovi izvedeni. Pored toga izvođač mora sve izmjene i odstupanja od projekta upisati u građevinsku knjigu. 
 
     Izvođač je dužan izvesti instalacije tako da budu trajne, kvalitetne i funkcionalne. Radovi se moraju izvesti  u skladu s postojećim 
važećim tehničkim propisima, uputama i standardima. 
 
      Ukoliko izvođač radova utvrdi  da se zbog grešaka u projektu ili pogrešnih uputa Investitora, odnosno njegovog nadzornog organa, 
radovi izvode ili će se izvesti na štetu trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti, dužan je o tome obavijestiti Investitora, a započete radove 
prekinuti. U slučaju da to ne učini snosi odgovornost za nastale neispravnosti i prouzročenu štetu. 
       U slučaju da izvođač radova izvrši određene izmjene, bez pismene suglasnosti i odobrenja projektanata ili nadzornog organa 
Investitora, snosi punu odgovornost za funkcionalnost cjelokupnog postrojenja. Za cjelokupnu nabavljenu i ugrađenu opremu kao i 
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materijal izvođač je dužan pribaviti odgovarajuću tehničku dokumentaciju, tehničke ateste, pogonska upute za rukovanje i održavanje, 
te garantne listove. Ovu dokumentaciju izvođač predaje u cijelosti ispravnu, pravilno obilježenu, sređenu i ovjerenu. 
     Izvođač je dužan da odobrene projekte, dobivene za izvođenje radova ispravne vrati Investitoru. U ove projekte izvođač unosi sve 
izmjene i dopune za koje ima suglasnost i odobrenje projektanta i nadzornog organa Investitora. 
 
    Izvođač radova dužan je poduzeti sve mjere osiguranja i sigurnosti zaposlenih radnika, prolaznika, objekata u kojima izvodi radove, 
kao i susjednih objekata. Pored toga, izvođač je dužan da sve zaposlene radnike opskrbi zakonom predviđenim i propisanim osobnim 
sredstvima za zaštitu. Na vidnom mjestu na gradilištu mora postojati pravilnik i uputa za primjenu zaštitnih sredstava. Izvođač mora 
voditi knjigu inspekcije za zaštitu na radu. 
      Izvođač mora  pravilno organizirati gradilište i izvođenje radova te izraditi dinamički plan radova, u skladu s izvođačima građevinskih 
i ostalih radova, kako bi se uskladio njihov rad te da ne bi došlo do međusobnog ometanja  radova.  Dinamički plan izgradnje mora biti 
pismeno ovjeren i odobren od strane glavnog izvođača i nadzornog organa Investitora. 
 
     Izvođač radova dužan je uredno voditi građevinski ( montažni ) dnevnik i građevinsku  
(montažnu) knjigu, koje po završenim radovima ovjerene i potpisane predaje Investitoru.      
Garantni rok za izvedene radove je jedna godina računajući od dana tehničkog prijema od strane investitora ili nadležne komisije, 
odnosno od dana završetka probnog pogona. 
 
 Garantni rok za ugrađenu opremu: 

• za opremu za koju je izvođač pribavio ateste i garantne listove - prema garantnom listu proizvođača. 

• za opremu i materijal za koji izvođač nije pribavio garantne listove - dvije godine. 
 

     Izvođač je dužan u garantnom roku otkloniti o svom trošku sve nedostatke nastale zbog loše ugradnje, zbog slabe kvalitete ugrađene 
opreme i materijala. U slučaju da to ne učini u utvrđenom roku, Investitor može nedostatke ukloniti u vlastitoj režiji ili povjeriti drugom 
izvođaču, a sve troškove i štetu naplatiti od zaostalih potraživanja izvođača ili njegove imovine. 
 
 
     Opći pogodbeni uvjeti su sastavni dio ugovora za izvedbu radova i obavezni su za izvođača radova i Investitora. 
 
U Pčeliću, studeni 2020. 

         Projektant: 
 

          Ivo Meštrović dipl.ing.stroj.   
         ovlašteni inženjer strojarstva 

   II.2.  TEHNIČKI PRORAČUNI 
 
II.2.1. INSTALACIJA ZEMNOG PLINA 
 
II.2.1.1. Proračun potrošnje plina 
 
Prizemlje građevine Zgrada B – Cjelina 1:  
➢ Plinski fasadni kond. generator topline, ogrjevnog učina 20  kW                           = 2.3 m3/h x 1 kom  =   2.3 m3/h 

 ============================================================================================ 
Prizemlje građevine Zgrada B – Cjelina 2:  
➢ Plinski fasadni kond. generator topline, ogrjevnog učina 20  kW                           = 2.3 m3/h x 1 kom  =   2.3 m3/h 

i============================================================================================ 
 

Ukupna maksimalna potrošnja za predmetnu građevinu – Zgradu B:    Qmax1 = 4.6 m3/h                        
 

II.2.1.2. Dimenzioniranje kućnog priključka tlaka 3 bara 
 
Dimenzioniranje plinskog priključka izvedeno je prema strukovnoj normi GPZ-N 505.011. 

Dimenzioniranje srednjetlačnih plinskih priključaka odabire se dimenzija plinskog priključka  PE-HD  32x3,0 mm. 
 
II.2.1.3. Odabir regulatora tlaka pojedine cjeline 
 
Vmax = 4.6 m3/h   maksimalna protočna količina plina 
pu = 1.5-3.0 bar   nazivni ulazni pritisak plina 
pi =22 mbar   nazivni izlazni pritisak plina 
Regulator tlaka plina je odabran na osnovu minimalnog ulaznog tlaka i potrebnog izlaznog tlaka kod maksimalnog protoka plina. 
Odabran je regulator tlaka kao tip 133-5-36  ulaznog tlaka 3 bara i izlaznog 22 mbar. 
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II.2.1.4. Odabir plinskog brojila  
 
- Maksimalna protočna količina plina pojedine cjeline zgrade B nazivnog ulaznog pritiska plina pu = 22 mbara iznosi 2.3 Nm3/h. 
 
Temeljem gornjih parametara, iz kataloga proizvođača "ELSTER-Instromet", za svaku pojedinu cjelinu odabran je  plinomjer s 
mehaničkom temperaturnom kompenzacijom tip G4-T s maksimalnim protokom od  6 m3/h. 
 
II.2.1.5. Dimenzioniranje unutarnje plinske instalacije 
 
Dimenzioniranje i kontrola unutarnje plinske instalacije izvedeno je približnim postupkom prema pravilniku HSUP P. 600 – 2. izdanje sa 
zadovoljavajućom praktičnom točnošću. 
Prilikom proračuna su korištene tablice i dijagrami prema HSUP P. 600 – 2. izdanje. 
Dimenzije vodova su unesene u nacrte. 
 
II.2.2.   Proračun dobitaka i gubitaka topline – rekapitulacija  
 
II.2.2.1. Proračun gubitaka topline 
 
Zgrada A 
 

K1 Kat - Zgrada A             

P Prostorija A 
(m²) 

tu 
(°C) 

Qn 
(W) 

PhiT 
(W) 

PhiV 
(W) 

Phi RH 
(W) 
(W) 

P1  Zajednička 
prostorija 

68 22 4098 1870 1137 1091 

P2  Soba 1 25 20 1675 859 405 411 

P3  Hodnik 21 20 1489 813 336 340 

P4  Sanitarni čvor M 5 20 353 170 91 92 

P5  Ured 6 22 407 188 112 107 

P6  Sanit. Čvor Invalidi 6 20 398 177 110 111 

P7  Sanit. Čvor M 6 20 370 171 99 100 

P8  Sanit. Čvor Ž  6 20 375 172 101 102 

P9  Garderoba 5 20 502 313 94 95 

  Ukupno: Kat - 
Zgrada A 

    9667 4733 2485 2449 

        

  Ukupno:      9667 4733 2485 0 

 

Zgrada B 
 

K1 Prizemlje             

S1 Stan 1 
      

P Prostorija A 
(m²) 

tu 
(°C) 

Qn 
(W) 

PhiT 
(W) 

PhiV 
(W) 

Phi RH 
(W) 
(W) 

P1  Vjetrobran 5 18 455 311 88 56 

P2  Dnevni boravak i 
blagavaonica 

18 22 1482 924 355 203 

P3  Kuhinja 6 20 460 265 122 73 

P4  Kupaonica 6 24 479 290 123 66 

P6  Hodnik 6 20 304 107 123 74 

P7  Soba jug 14 20 1028 611 260 157 

P8  Soba sjever 14 20 886 477 255 154 

  Ukupno: Stan 1     5094 2985 1326 783 
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S2 Stan 2 
      

P Prostorija A 
(m²) 

tu 
(°C) 

Qn 
(W) 

PhiT 
(W) 

PhiV 
(W) 

Phi RH 
(W) 
(W) 

P10  Vjetrobran 3 18 361 253 66 42 

P11  Dnevni boravak i 
blagavaonica 

14 22 1069 621 285 163 

P12  Kuhinja 6 20 374 177 123 74 

P13  Hodnik 8 20 362 125 148 89 

P5  Kupaonica 6 24 602 409 125 68 

P14  Soba sjever 21 20 1301 689 381 231 

  Ukupno: Stan 2     4069 2274 1128 667 

  Ukupno: Prizemlje     9163 5259 2454 0 
        

  Ukupno:      9163 5259 2454 0 

 
II.2.2.2. Proračun dobitaka topline prema VDI 2078 
 

Proračun dobitaka topline definiran je standardom VDI 2078. Prema ovom standardu 

ukupno toplinsko opterećenje prostorije zbroj je vanjskog i unutarnjeg toplinskog opterećenja. 

Unutarnje toplinsko opterećenje jednako je zbroju: 

 - topline koju odaju osobe  

 - topline od strojeva i  uređaja 

 - topline koju odaje rasvjeta  

 - topline dovedene transmisijom iz susjednih prostorija 

 - topline od mogućih ostalih izvora 

    

Vanjsko toplinsko opterećenje jednako je zbroju: 

 - prolaza topline kroz vanjske zidove (rezultati zračenja i konvekcije) 

 - topline dovedene zračenjem kroz staklene površine 

 - prolaza topline kroz staklene površine 

 - topline uslijed prirodne ventilacije  

Tijek vanjskih temperatura za 23. srpanj po satima:  

   

Sat Temperatura: Sat Temperatura: 

1 18,5 13 30,0 

2 17,5 14 30,9 

3 16,6 15 31,6 

4 16,2 16 32,0 

5 15,9 17 31,7 

6 17,3 18 31,1 

7 20,1 19 29,8 

8 22,0 20 27,9 

9 24,0 21 25,9 

10 25,9 22 24,7 

11 27,4 23 23,1 

12 28,8 24 21,9 

- Unutarnja projektna temperatura: 
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- Konstrukcija zgrade: teška  
     
REKAPITUALACIJA DOBITAKA TOPLINE ZA OBJEKT 
 
ZGRADA A 
 

Kat - Zgrada A 

  Qsuho (W) Qvlažno (W) Qukupno (W) Datum i vrijeme 

P1  Zajednička prostorija 3652 340 3992 23. Srpanj 16h 

P2  Soba 1 2189 165 2354 24. Kolovoz 13h 

P3  Hodnik 465 0 465 23. Srpanj 16h 

P4  Sanitarni čvor M 0 0 0 23. Srpanj 1h 

P5  Ured 476 34 510 23. Srpanj 16h 

P6  Sanit. Čvor Invalidi 0 0 0 23. Srpanj 1h 

P7  Sanit. Čvor M 0 0 0 23. Srpanj 1h 

P8  Sanit. Čvor Ž  0 0 0 23. Srpanj 1h 

P9  Garderoba 0 0 0 23. Srpanj 1h 

 
ZGRADA B 

Prizemlje 

  Qsuho (W) Qvlažno (W) Qukupno (W) Datum i vrijeme 

S1 Stan 1 \ P1  Vjetrobran 0 0 0 23. Srpanj 1h 

S1 Stan 1 \ P2  Dnevni boravak i blagavaonica 1558 138 1696 22. Rujan 12h 

S1 Stan 1 \ P3  Kuhinja 1023 35 1058 23. Srpanj 9h 

S1 Stan 1 \ P4  Kupaonica 0 0 0 23. Srpanj 1h 

S1 Stan 1 \ P6  Hodnik 0 0 0 23. Srpanj 1h 

S1 Stan 1 \ P7  Soba jug 1106 76 1182 23. Srpanj 16h 

S1 Stan 1 \ P8  Soba sjever 1070 76 1146 23. Srpanj 16h 

S2 Stan 2 \ P10  Vjetrobran 0 0 0 23. Srpanj 1h 

S2 Stan 2 \ P11  Dnevni boravak i blagavaonica 943 140 1083 23. Srpanj 9h 

S2 Stan 2 \ P12  Kuhinja 835 39 874 23. Srpanj 20h 

S2 Stan 2 \ P13  Hodnik 0 0 0 23. Srpanj 1h 

S2 Stan 2 \ P5  Kupaonica 0 0 0 23. Srpanj 1h 

S2 Stan 2 \ P14  Soba sjever 1194 114 1308 23. Srpanj 16h 

 

DIMENZIONIRANJE CJEVNE MREŽE GRIJANJA i HLAĐENJA 
 
Dimenzioniranje instalacije radijatorskog grijanja od izvora topline do ogrijevnih tijela, izvedeno je računalnim programom TA Select 
na način da pad tlaka uslijed linijskih otpora strujanja ne prelazi preporučene vrijednosti iz stručne literature ( ≤ 150 Pa/m ).  
 
Prilikom proračuna korištene su hidrauličke  tablice i dijagrami proizvođača cijevi. Dimenzije dionica cijevne mreže unesene su u crteže 
koji su sastavni dio ovog projekta. 
 
II.2.3.   Proračun primarne energije i udjela OIE  
 
Uvjeti za primarnu energijju: 
 
Najveće dopuštene vrijednosti za nov ezgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hlađene na temperaturu 18°C ili višu: 
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Proračunski podaci potrebni za izračun energetskih potreba zgrade, kao i podaci za izračun primarne energije i udjela OIE predmetne 
zgrade detaljno su dati unutar Projekta racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade koji je sastavni dio projektne 
dokumentacije, a koji je izrađen prema važećem Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 
br. 128/15, 70/18, 73/18, 86/18 i 102/2020). 
 
U Pčeliću, studeni  2020. 

         Projektant: 
 

          Ivo Meštrović dipl.ing.stroj.   
         ovlašteni inženjer strojarstva 

 
 
 
 
II.3.  PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 
GARANCIJA 

• Izvoditelj radova daje garanciju za kvalitetu radova, trajnost postrojenja, te ugrađenu opremu i materijal koji nije atestiran 
ili nije pod garancijom proizvođača. 

• Garancija ne vrijedi za dijelove postrojenja kod kojih je neispravnost nastupila zbog neispravnog rukovanja i lošeg 
održavanja. 

• Izvoditelj radova je dužan u garantnom roku otkloniti sve nedostatke na postrojenju, odnosno njenim dijelovima za koje daje 
garanciju. Ukoliko izvoditelj to ne učini, investitor može otklanjanje nedostataka povjeriti nekoj ovlaštenoj organizaciji, a 
trošak na izvoditelja. 

 
PRIPREMA RADOVA 
 

• Prije početka radova izvoditelj je dužan proučiti i provjeriti projektnu dokumentaciju, kontrolirati kompletnost 
dokumentacije, te priložiti eventualno potrebne izmjene i dopune i o tome obavijestiti investitora i projektanta. 

• Izvoditelj je dužan provjeriti da li se radovi mogu izvesti prema projektu, da li na mjestu gdje je predviđeno postavljanje 
projektiranog postrojenja već postoji neko drugo postrojenje koje ne dopušta da se radovi izvedu prema projektu. Izvoditelj 
je također dužan prije početka radova provjeriti stanje građevinskih i drugih radova, kao i izmjene vezane za postavljanje 
strojarskog postrojenja. 

 
RADOVI 
 

• Izvoditelj postrojenja dužan je iste izvesti tako da budu funkcionalne, trajne i kvalitetne. Radovi se moraju izvoditi u skladu s 
postojećim propisima, normativima i standardima. 

• Ukoliko izvoditelj utvrdi da će uslijed eventualnih grešaka u projektnoj dokumentaciji ili pogrešnih uputa od strane 
investitora, odnosno njegovog nadzornog organa, radovi biti izvedeni na uštrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti 
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postrojenja, dužan je o tome izvijestiti investitora da ovaj prekine započete radove. Ako investitor to ne učini, snosi punu 
odgovornost za nastalu štetu. 

• Ako izvoditelj odstupi od projektne dokumentacije bez suglasnosti projektanta ili nadzornog organa, snosi punu odgovornost 
za funkcioniranje i trajnost postrojenja. 

• Izvoditelj radova mora uredno voditi građevinski dnevnik i građevinsku knjigu, koje po završetku radova ovjerava i obostrano 
potpisane predaje investitoru. 

 
OPREMA 
 

• U projektirano postrojenje izvoditelj je dužan ugraditi opremu specificiranu projektnom dokumentacijom. 

• Potrebno je strogo pridržavati se uputa za transport i rukovanje opremom koje daje proizvođač. 

• Kod zaprimanja opreme vrši se vizualna kontrola iste. O uočenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji potpisuje izvoditelj i 
prijevoznik. O tome se obavještava investitor i isporučitelj opreme. 

• Garanciju za trajnost i funkcionalnost opreme daje proizvođač. 
 
Pri izradi strojarskih instalacija navedenih u ovom projektu potrebno je u potpunosti se pridržavati svih važećih Zakona i podzakonskih 
akata, hrvatskih normi, tehničkih propisa i prihvaćenih pravila tehničke prakse.   
 
Građenje plinske instalacije, instalacije centralnog grijanja i hlađenja vrši ovlaštena stručna fizička ili pravna osoba po izboru 
investitora, a stručni nadzor u ime investitora provodi nadzorni inženjer.  
Prije početka građenja potrebno je provjeriti da li je pribavljena građevna dozvola i na vrijeme obavijestiti relevantna tijela o početku 
izvođenja radova. 
U cilju osiguranja kvalitete radova i ugrađenih proizvoda sve aktivnosti svode se na slijedeće kontrole: 

- kontrolu izvođača radova u pogledu njegove mogućnosti gradnje i osposobljenosti 
- kontrolu ugrađenog materijala i opreme 
- kontrolu izvođenja radova 

                  - kontrolu izgrađene instalacije u pogledu njene čvrstoće i nepropusnosti 
- kontrolu izvedene zaštite protiv korozije 

 
Navedeno se ostvaruje vizualnim pregledima, predočenjem certifikata sukladnosti ili potvrda od strane proizvođača, dobavljača, 
izvođača radova ili ovlaštene ustanove. 
Čelične cijevi moraju odgovarati normama HRN C.B5.225 ili DIN 2440 i prije isporuke moraju biti tvornički ispitane i imati certifikat 
sukladnosti.  
Prilikom zavarivanja cijevi potrebno je poštivati upute proizvođača i zavarivačke propise i norme. Svi zavarani spojevi moraju 
odgovarati normi HRN C.T3.010.  
Sve horizontalne i vertikalne lomove treba izvesti uporabom čeličnih cijevnih lukova koji moraju odgovarati normi HRN C.T3.061 ili DIN 
2605. 
Svi navojni spojevi trebaju odgovarati normi DIN 2999, odnosno ISO 228.  
Sva zaporna armatura treba odgovarati normi DIN 3537 dio 1. i DIN 3230, odnosno DVGW propisu, radni list G 260.  
 
Probu instalacije na čvrstoću i nepropusnost treba provesti prema Pravilniku o uvjetima i postupku ispitivanja nepropusnosti i 
ispravnosti plinskih instalacija, osposobljavanju djelatnika koji neposredno obavljaju 
ispitivanja i uvjetima za dobivanje i oduzimanje ovlaštenja HSUP P-601.111/II. izdanje. 
 
U Pčeliću, studeni 2020.  

         Projektant: 
 

             Ivo Meštrović dipl.ing.stroj.   
            ovlašteni inženjer strojarstva 
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II.4.  ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRADNJE 
 
    Prema procjeni, strojarski radovi za predmetnu građevinu zgradu A: 

- procjenjuje se da će ukupno iznositi bez PDV-a:  
 

= 130.000,00 kuna 
 
Prema procjeni, strojarski radovi za predmetnu građevinu zgradu B: 

- procjenjuje se da će ukupno iznositi bez PDV-a:  
 

= 145.000,00 kuna 
 

 
U Pčeliću, studeni 2020.  

         Projektant: 
 

          Ivo Meštrović dipl.ing.stroj.   
         ovlašteni inženjer strojarstva 

 
 
II.5.  PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU I ZAŠTITE OD POŽARA 
 

Primjena navedenih propisa kao i navedenih mjera i tehnička rješenja, opisanih u ovom prikazu, obavezna je za izvođača 
radova u fazi gradnje kao i za korisnika predmetnih instalacija u fazi korištenja. 

 
- Zakon o gradnji (NN RH, br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) 
- Zakon o zaštiti od požara (N.N. RH br. 92/2010) 
- Zakon o normizaciji ( NN 80/13). 
- Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14). 
- Zakonom o akreditaciji (NN 158/2003, 75/2009 i 56/2013) 
- Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18) 
- Zakon o zaštiti okoliša (NN RH br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
- Zakon o zaštiti zraka (NN RH br. 130/11, 47/14, 61/17, 118/18) 
- Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19). 
-  Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19). 
- Zakon općoj sigurnosti proizvoda ( NN 30/19, 139/10, 14/14, 32/19).  
- Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19) 
- Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/17 i 34/18) 
- Zakon o zaštiti od buke (NN RH broj 30/09, izmjene i dopune NN RH 55/13, 153/13, 41/16 i 114/18) 
- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (N.N. RH br. 118/19) 
- Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13). 
- Pravilnik o mjerama zaštite od buke na otvorenom prostoru ( NN 156/08 ). 
- Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu (NN 56/83). 
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju radnika pri uporabi radne opreme (NN 18/17). 
- Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/06). 
- Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju elekterične energije (NN 88/12). 
- Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14) 
- Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima ( NN 48/18). 
- Pravilnik o uvjetima i stručnim znanjima za imenovanje koordinatora za zaštitu na radu te polaganju stručnog ispita (NN 

101/09, 40/10).  
- Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda ( NN 113/08 ) 
- Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode ( NN 103/08 ) 
-       Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara ( NN 87/15). 
-       Tehički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN  128/15, 70/18, 73/18, 86/18 i 102/20) 
-       Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN RH br. 145/04) 
-      Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 
-      Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (Narodne novine broj 03/2007) 
-      Pravilnik o mjerama zaštite od požara pri izvođenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih tehnika rada  
       (NN RH br. 44/88). 
- Pravilnik za projektiranje, izgradnju i održavanje plinovoda i kućnih priključaka od tvrdog polietilena (GPZ-P531) 
- Pravilnik o uvjetima provjere ispravnosti plinskih instalacija HSUP-P 601.111 
- Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za zaštitu čeličnih konstrukcija od korozije (Sl.list 32/70) 
- Tehnički propisi za plinske instalacije (HSUP - PI 600 – II izdanje) 
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- Interna tehniča pravila zaštite na radu i sigurnosti od požara plinskih regulatorskih uređaja – GPZ-P561 
- Strukovni propisi GPZ 
- Pravila tehničke prakse 
- Norme i standardi 

 
PRIKAZ OPASNOSTI I ŠTETNOSTI 
 
U toku izrade i kasnije u toku eksploatacije strojarskih instalacija koje su predmet ovog projekta, mogu se javiti slijedeće opasnosti i 
štetnosti: 
 
a/ opasnost od mehaničkih povreda uslijed loma cijevi i nosećih elemenata cjevovoda i  
    opreme uslijed  nekontroliranog povišenja pritiska u instalaciji. 
 
b/ opasnost od opekotina kod neposrednog dodira dijelova instalacije koji, u toku eksploatacije, 
     imaju povišenu temperaturu, te uslijed loma cjevovoda i opreme iz gornje stavke. 
 
c/ opasnost od buke i vibracija ugrađenih uređaja i opreme 
 
d/  niske temperature 
 
e/ opasnost od nestručnog i neovlaštenog rukovanja 
 
f/ opasnosti za okolinu 
 
g/ opasnosti od električnog udara 
 
PRIKAZ MJERA I TEHNIČKIH RJEŠENJA 
 
- Zaštita od raznih mehaničkih povreda 
 
Pri normalnoj uporabi i servisiranju opreme nema opasnosti od mehaničkih povreda. Svi pokretni dijelovi sustava su smješteni u kućišta 
i nedostupni za dohvat ruke. Sva oprema je razmještena tako da se osigura dovoljno prostora za manipulaciju i sigurno kretanje. 
Rukovanje opremom se obavlja sa lako pristupačnih mjesta. Svi radovi na opremi sa rotirajućim elementima se mogu obavljati isključivo 
u fazi mirovanja opreme i od strane ovlaštenog, stručnog servisera. 
Jako važno je zabraniti i spriječiti pristup nestručnim osobama, do tehničkih prostorija. Tvrtka, koja isporučuje ili montira rashladnu, 
ogrjevnu ili ventilacijsku opremu s povećanim opasnostima nastanka mehaničkih ozljeda dužna je izdati upute na hrvatskom jeziku za 
kvalitetno i sigurno rukovanje,  način montaže i demontaže, pregleda i održavanja bilo da se radi o domaćoj ili uvoznoj opremi. Sva 
oprema mora imati odgovarajuće ateste. 
Tvrtke koje stavljaju u promet uvozna sredstva za rad s povećanim opasnostima dužne su pribaviti ispravu (atest) da su navedena 
sredstva u skladu s hrvatskim normama i propisima o zaštiti na radu. 
Proizvođač je dužan od ovlaštene ustanove ili trgovačkog društva pribaviti ispravu kojom se potvrđuje da je stroj ili uređaj proizveden u 
skladu s propisima zaštite na radu. Izvoditelji radova ne bi smjeli ugrađivati oruđa za rad (opremu) bez pribavljanja navedene 
dokumentacije. 
Sve cijevi i dijelovi koji odaju toplinu odgovarajuće su toplinski izolirani. Sva oprema unutar prostorija za smještaj plinskog aparata ii u 
ostalim prostorijama je tako raspoređena da se nesmetano može doći do svih njihovih dijelova na način da su osigurani komunikacijski 
prolazi i prostor za slobodan pristup opremi. 
Radi osiguranja od nekontroliranog povišenja pritiska u toplovodnoj instalaciji predviđena je ugradnja sigurnosnog ventila koji ima 
zadatak ispustiti toplu vodu ili paru ukoliko bi došlo do nekontroliranog povišenja pritiska u instalaciji u trenutku kada se postavi 
postavljena radna temperatura tople vode. 
Regulacija pritiska u toplovodnom sistemu uslijed toplinske dilatacije vode vrši  se ekspanzijskom posudom. 
Predviđeno je odgovarajuće ispitivanje tj. tlačna proba tlakom višim za 1,5 bar od radnog tlaka. 
Za izvođenje strojarskih instalacija predviđena je odgovarajuća kvaliteta materijala i opreme,  kao  i propisno  ispitivanje nakon izvedene 
montaže opreme. 
Cijevna instalacija, kao i nosači i oprema, zaštićena je od korozije. 
Spajanje instalacije vrši se odgovarajućim nastavcima, priključcima i zavarivanjem, koje izvodi atestirani zavarivač. 
Ugradnja plinskih cijevi predviđena je podzemno i nadzemno - nadžbukno s odgovarajućim razmakom oslonaca. 
Oprema, cijevi, mjerna i sigurnosna armatura trebaju imati odgovarajuće certifikate sukladnosti. 
 
- Zaštita od opekotina 
 
Svi cjevovodi  i oprema tople vode se toplinski izoliraju, te ne postoji opasnost od opekotina. Kompletna cijevna instalacija je izvedena 
sa svom potrebnom zapornom, regulacijskom i sigurnosnom armaturom prema ovom projektu i važećim propisima. 
Servis i remont opreme i armature se obavlja isključivo u hladnom stanju.  
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Razvod nadžbuknih cijevi u objektu se  toplinski izoliraju te kao takove  ne predstavljaju opasnost od opeklina. Površinska temperatura 
izolacije ne prelazi 40°C.  

Udaljenosti između opreme u tehničkim prostorijama su prikazane na tlocrtima tehničkih prostorija. Razmještaj opreme je takav da su 

osigurani komunikacijski prolazi i slobodan prostor za pristup opremi. 
Dimovodi plinskih uređaja se izvode prema pravilima struke i prema uputama proizvođača opreme. 
 
- Zaštita od buke i vibracija 
 

Potencijalni izvori buke koja se prenosi na okolinu i u prostor građevine su pogonska oprema smještena unutar pojedinog prostora gdje 

je smještena strojarska oprema. 

Mogući izvori buke su rotirajući elementi ventilatora, cirkulacionih pumpi, rashladni agregat itd.. 

Montažu karakteristične opreme izvoditi preko antivibracijskih podloški i preko gumenih kompenzatora zbog smanjenje vibracija. 
Sva ugrađena oprema ima niži stupanj zvučne snage od propisanog za takve prostorije. 
Oprema i cjevovodi su pravilno dimenzionirani, tako da je razina buke u dopuštenim granicama. 
 
- Zaštita od niskih i visokih temperatura 
 
Grijanje prostora objekta predviđa se pomoću generatora topline dizalica topline zrak/zrak i plinskih kondenzacijskih uređaja. 
Proračun gubitaka topline izveden je prema važećim i priznatim normama. 
Bez obzira što su oprema i cjevovod smješteni u unutarnjem prostoru, obveza je generatore topline držati u pogonu kada su vanjske 

temperature niže od 0 C. 
 
- Zaštita od nedovoljnog dotoka svježeg zraka i lošeg izgaranja dimnih plinova 
 
Kompletna strojarska instalacija zahtjeva pažljivo i stručno rukovanje. Opremom smije rukovati samo za to stručno osposobljena 
osoba. U svrhu zaštite od nestručnog i neovlaštenog rukovanja plinski uređaji i plinska instalacija mora biti pod povremenim 
nadzorom zaposlenih.  
 
Izvođač je dužan izvršiti obuku rukovatelja za rukovanje generatorom topline, te dostaviti pisane upute za rukovanje i održavanje iste. 
Projektirana instalacija toplovodnog sistema radi u temperaturnom režimu 75/55°C pri vanjskoj projektnoj temperaturi s prisilnom 
cirkulacijom pomoću cirkulacione pumpe. 
Odzračivanje instalacije previđeno je pomoću automatskih odzračnih ventila postavljenih  u najvišim točkama instalacije. 
 
Kao izvori topline predviđeni su dizalica topline i  plinski kondenzacijski uređaj. U slučaju nestanka električne energije dolazi do 
prestanka rada uređaja za grijanje/hlađenje. 
Projektom je previđeno propisno ispitivanje instalacije i opreme. 
Projektom je također predviđeno da se po završenoj montaži instalacije investitoru predaju atesti za ugrađene materijale i opremu, 
kao i upute za rukovanje i održavanje. 
 
- Opasnosti za okolinu 
 
Predmetni sustavi ne ugrožavaju okoliš opasnim i po zdravlje štetnim tvarima. 
 
 
 
- Opasnosti od električnog udara 
 
Kompletna elektroinstalacija mora biti propisno zaštićena od dodirnog napona (primjenom razvodnih ormara sa bravom) i izvedena 
kvalitetnim materijalom i opremom sa popratnom atestnom dokumentacijom. Sva strojarska oprema, cijevna i kanalska instalacija 
trebaju biti zaštitno uzemljene. Kompletna instalacija i potrošači su zaštićeni od kratkog spoja odgovarajućim osiguračima.  
Kompletnu instalaciju izvesti sa sigurnosnim zaštitnim vodičima. Zaštitu izvesti po hrvatskim propisima (uzemljenjem ili nulovanjem). 
 
OBVEZE INVESTITORA U PROVEDBI MJERA ZAŠTITE NA RADU 
 
Investitor mora provoditi mjere zaštite na radu kojima se osigurava provedba Zakona o zaštiti na radu i poduzeti sve mjere iz 
navedenog Zakona. 
 
Investitor je obvezan primjenjivati opća načela prevencije i pravila zaštite na radu u svim fazama projektiranja i pripremi projekta kada 
se odlučuje o oblikovnim, tehničkim, tehnološkim, odnosno organizacijskim vidovima kako bi se nesmetano planirale različite 
aktivnosti ili faze rada. 
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Obveza svakog investitora je imenovanje koordinatora zaštite na radu. Investitor imenuje minimalno jednog ili više koordinatora, 
ukoliko na gradilištu radove izvodi dva ili više izvođača. 
Investitor mora imenovati koordinatora zaštite na radu posebno za fazu projektiranja (koordinator I), a posebno za fazu izvođenja 
radova (koordinator II). 
 
Koordinator zaštite na radi u fazi projektiranja obvezan je: 
- koordinirati primjenu općih načela zaštite na radu tijekom projektiranja 
- izraditi ili dati izraditi plan izvođenja radova prema provedbenom propisu, uzimajući u obzir pravila  
  primjenjiva na pojedinom radilištu, vodeći računa o svim aktivnostima koje se obavljaju na radilištu, koji  
  mora sadržavati i posebne mjere ako su poslovi na radilištu opasni radovi prema provedbenom propisu. 
 
Koordinator zaštite na radi u fazi građenja obvezan je: 
- koordinirati primjenu općih načela zaštite na radu kod donošenja odluka o rokovima i bitnim mjerama  
  tijekom planiranja i izvođenja pojedinih faza rada, koje se izvode istodobno ili su u slijedu, 
- koordinirati izvođenje odgovarajućih postupaka kako bi se osiguralo daa poslodavci i druge osobe  
  dosljedno primjenjuju opća načela zaštite na radu i izvode radove u skladu s planom izvođenja radova, 
- izraditi i dati izraditi potrebna usklađenja plana izvođenja radova i dokumentacije sa svim promjenama na  
  gradilištu, 
- osigurati suradnju i uzajamno obavješćivanje svih izvođača radova i njihovih radničkih predstavnika, 
- provjeravati provode li se radni  postupci na siguran način i usklađivati propisane aktivnosti, 
- organizirati da na gradilište imaju pristup samo osobe koje su na njemu zaposlene i osobe koje imaju  
  dozvolu ulaska na gradilište. 
 
OBVEZE IZVODITELJA RADOVA U PROVEDBI MJERA ZAŠTITE NA RADU 
 
Izvoditelj mora provoditi mjere zaštite na radu kojima se osigurava provedba Zakona o zaštiti na radu i poduzeti sve mjere iz 
navedenog Zakona. 
Izvoditelj je obvezan obavijestiti tijelo nadležno za inspekcijski nadzor o smrtnoj i teškoj ozljedi nastaloj u prostoriji ili na prostoru u 
kojem poslodavac obavlja rad, a u daljnjem roku od 48 sati od nastanka događaja dostaviti istoj inspekciji pisano izvješće. 
 
Izvoditelj je dužan dostaviti obavijest o planu uređenja radilišta nadležnoj inspekciji rada.  
 
U Pčeliću, studeni 2020. 
 

         Projektant: 
 

          Ivo Meštrović dipl.ing.stroj.   
         ovlašteni inženjer strojarstva 

 
 
 
II.6.  POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJE OTPADOM 
 
OPĆENITO 
 
1. Izvođenje radova na plinskom priključku može  se povjeriti samo specijaliziranom izvoditelju koji  
    je opremljen svom potrebnom opremom, alatom, napravama i potrošnim materijalom i koji ima zaposlenu   
    radnu snagu za kvalitetno obavljanje radova. 
2. Radove treba izvoditi pod stručnim nadzorom nadzornog inženjera koji će zastupati investitora u svim 
    tehničkim pitanjima u odnosu prema izvoditelju. 
3. Cijevi i cijevni elementi, zaporni organi, spojni elementi i armatura trebaju točno odgovarati specifikaciji i 
    trebaju imati atest proizvođača o izvršenom tvorničkom ispitivanju koje je izvoditelj dužan predočiti  
    nadzornom inženjeru investitora prije početka montažnih radova. 
4. Kopanje rova za polaganje cjevovoda treba izvoditi neposredno ispred montažnih operacija kako bi se 
    izbjeglo eventualno urušavanje. 
 
IZVOĐENJE PLINSKOG PRIKLJUČKA 
 
1. Prije početka radova izvoditelj je dužan prijaviti početak radova distributeru plina. 
2. Plinski priključak je potrebno položiti s padom prema uličnom plinovodu na dubini 0,6-1,0 m. 
3. Plinski priključak se polaže u rov na pripremljenu posteljicu od finog pijeska minimalne debljine 5-10 cm.  
    Nakon polaganja priključak se zatrpava slojem finog pijeska ili čiste zemlje s minimalnom visinom   
    nadsloja iznad vrha cijevi od 10 cm. Daljnje zatrpavanje vrši se u slojevima od po 30 cm uz propisno nabijanje. 
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4. Sve zavarene spojeve cijevi potrebno je izvesti bez zaostalih unutarnjih naprezanja materijala cijevi. Kod  
    primjene različitih postupaka zavarivanja potrebno je pridržavati se uputa proizvođača cijevi. 
5. Zavarivanje plastičnih i čeličnih cijevi mogu izvoditi samo certificirani zavarivači. 
6. Područje zavara na cijevima potrebno je štititi od vanjskih utjecaja ukoliko ovi mogu negativno utjecati na  
    kvalitetu zavarivanja (vlaga, oborine, prašina i sl.) 
7. Izlaz izoliranih čeličnih cijevi iz zemlje izvesti u zaštitnoj cijevi odgovarajućeg promjera. 
 
ISPITIVANJE PLINSKOG PRIKLJUČKA S POGONSKIM PRETLAKOM PREKO 1.0 DO 5.0 bara 
 
1. Instalacija za radni tlak od 1.0 do 5.0 bar se prethodnim ispitivanjem podvrgava istovremenoj provjeri  
    čvrstoće i nepropusnosti tlakom zraka ili inertnog plina pri ispitnom tlaku 1.5 puta većem od nazivnog     
    radnog tlaka, a koji ni u kojem slučaju nije manji od 6.0 bar.  
2. Za vrijeme prethodnog ispitivanja moraju svi ispusti biti nepropusno zatvoreni metalnim čepovima, kapama  ili slijepim  
    prirubnicama. Pri ovom ispitivanju, bilo kakav spoj s dijelovima instalacije, koji su pod  plinom, nije dopušten (dozvoljen). 
3. Trajanje prethodnog ispitivanja ovisno je o obujmu (volumenu) ispitivane plinske instalacije. Nakon podizanja razine ispitnog tlaka  
    koji se smije podizati brzinom od najviše 2.0 bar u minuti, te izjednačenja temperature u trajanju od narednih 3 sata, ne smije doći  
    do zamjetnog pada tlaka u vremenu ispitivanja od daljnja 2 sata. U tom se razdoblju tlak očitava svakih 10 minuta, a očitane se  
    vrijednosti bilježe i unose  u ispitni dokument – izvještaj o ispitivanju.  
    Mjerenja se obavljaju manometrom čija preciznost mora biti najmanje razreda točnosti 0.6, promjera ljestvice najmanje 150mm i  
    mjernog područja većeg najmanje 50% iznad ispitnog. Tijekom prethodnog ispitivanja, termometrima se prati izjednačenje  
    temperature i eventualne promjene temperature okoline. Instalacija je ispravna, ako po postizanju stabilnog stanja tlaka i  
    temperature u vremenu ispitivanja od 2 sata nije došlo do zamjetnog pada tlaka.  
4. Glavnim ispitivanjem se obavlja istovremena provjera čvrstoće i nepropusnosti instalacije – plinskog sustava sa pripadajućom i  
    ugrađenom armaturom, ali bez plinskih regulacijskih i sigurnosnih uređaja (elemenata) pri ispitnom tlaku koji odgovara iznosu  
    radnog tlaka uvećanog za najmanje 2.0 bar. Nakon stabiliziranja stanja i postizanja izjednačenja temperature ispitne instalacije s  
    okolinom, ne smije doći do zamjetnog pada ispitnog tlaka u daljnjem vremenu ispitivanja od najmanje 1.0 sat. 
    Mjerni instrument mora imati skalu na kojoj se može pouzdano očitati razlika tlaka od 1.0 mbar 
    Rezultate mjerenja potrebno je dokumentirati. 
5. Nakon provedenih ispitivanja može se pristupiti zatrpavanju položene plinske instalacije. 
6. Kao ispitni medij u postupku provjere tlačnom probom dopušteno je rabiti inertne plinove, zrak, dušik ili  
    ugljični dioksid ali ni u kom slučaju kisik. 
 
II.6.2.  PLINSKA INSTALACIJA MJERENOG PLINA 
 
1. Izvođenje radova na instalaciji mjerenog plina mora se povjeriti samo specijaliziranom izvoditelju  
    koji je opremljen svom potrebnom opremom, alatom, priborom, napravama i  potrošnim materijalom i  
    koji ima zaposlenu i obučenu radnu snagu za kvalitetno obavljanje radova. 
2.  Radove treba izvoditi pod stručnim nadzorom osobe koja će zastupati investitora u svim tehničkim  
    pitanjima u odnosu prema izvoditelju. 
3. Ukoliko izvoditelj prilikom izvođenja radova primijeti da projektno rješenje  instalacije nije izvedivo radi  
    drugačije izvedbe građevinskih radova od predviđene, dužan je o tome odmah obavijestiti investitora,  
    odnosno njegovog predstavnika. 
4. Za izvođenje predmetne plinske instalacije ima se upotrijebiti samo kvalitetan i standardiziran materijal i  to: 
 - za unutarnju instalaciju: 
    crne, čelične, plinske, navojne cijevi, srednje teške prema C.B5.225, odnosno DIN 2440, ili  
                  čelične provodne cijevi prema C.B5.221, odnosno DIN 2448, u kvaliteti Č. 0003, odnosno St.00.29 

     
             - fitinzi i spojnice od temper ljeva prema DIN 2950 
            - mjedena plinska armatura  
 
IZVOĐENJE INSTALACIJE 
 
1. Cijevi i cijevni elementi, zaporni organi, spojni elementi, armatura i oprema trebaju točno odgovarati  
    specifikaciji i trebaju imati atest proizvođača o izvršenom tvorničkom ispitivanju koje je izvoditelj dužan  
    predočiti nadzornom inženjeru investitora prije početka montažnih radova. 
2. Sve cijevi, armaturu i spojnice treba, prije ugradnje u cjevovod, iznutra očistiti od svih nečistoća. 
3. Instalacija mjerenog plina se djelomično polaže u rov na pripremljenu posteljicu od finog pijeska minimalne debljine 5-10  
    cm.  Nakon polaganja instalacija se zatrpava slojem finog pijeska ili čiste zemlje s minimalnom visinom   
    nadsloja iznad vrha cijevi od 10 cm. Daljnje zatrpavanje vrši se u slojevima od po 30 cm uz propisno nabijanje. 
4. Međusobno spajanje čeličnih cijevi vrši se autogenim zavarivanjem, dok se plinomjer, plinska trošila i  
    armature priključuju na cijevi odgovarajućim spojnicama, odnosno cijevnim navojima. 
5. Zavarivanje plastičnih i čeličnih cijevi mogu izvoditi samo certificirani zavarivači. 
6. Spojevi cijevi i armature ne smiju se izvoditi na prolazima kroz zidove i na drugim nepristupačnim mjestima.  
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    Kod navojnog spajanja plinskih cijevi s armaturom ili s drugom opremom obvezatno upotrijebiti  
    odgovarajuće sredstvo za brtvljenje. 
7. Izlaz plinskih čeličnih cijevi iz zemlje izvesti u zaštitnoj cijevi odgovarajućeg promjera. 
8. Plinsku instalaciju mjerenog plina potrebno je adekvatno antikorozivno zaštititi. 
 
ISPITIVANJE PLINSKE INSTALACIJE RADNOG TLAKA DO 100 mbara 
 
1. Ispitivanje je potrebno obaviti prije antikorozivne zaštite cijevi i prije nego se izvedu završni građevinski  
    radovi. Ispitivanje se može provesti po dionicama. 
2. Ispitivanje predstavlja probu na čvrstoću i izvodi se na novopostavljenoj instalaciji bez armature  
    ili s ugrađenom armaturom čiji je nazivni tlak najmanje jednak ispitnom tlaku. Za vrijeme ispitivanja  
    moraju svi ispusti biti nepropusno zatvoreni metalnim čepovima, kapama ili slijepim prirubnicama.  
    Prilikom ovog ispitivanja instalacija ne smije biti spojena s instalacijom koja je pod plinom. 
3. Ispitivanje se vrši zrakom ili inertnim plinom (npr. dušik ili ugljični dioksid), a nipošto ne kisikom  
    ili acetilenom. Ispitni tlak iznosi 1.0 bar. Ispitivanje se smatra uspjelim ako u ispitnom vremenu od 10  
    minuta ne dođe do pada tlaka. 
4. Ispitivanje na nepropusnost, a provodi se na instalaciji s priključenom armaturom, ali bez trošila,   
    regulacijskih i sigurnosnih elemenata. U ispitivanje može biti uključen plinomjer. 
5. Ispitivanje se vrši zrakom ili inertnim plinom (dušik ili ugljični dioksid), a nipošto kisikom ili  
    acetilenom. Ispitni tlak iznosi 110 mbara. Nakon izjednačenja temperature ispitni tlak ne smije pasti za  
    vrijeme ispitivanja koje iznosi najmanje 10 minuta. Mjerni instrument mora biti takve točnosti da se može  
    očitati pad tlaka od 0.1 mbar.  
6. Rezultate mjerenja je potrebno dokumentirati  
 
II.6.3.  INSTALACIJA CENTRALNOG GRIJANJA  
 
OPĆENITO 
 
1. Izvođenje radova na instalaciji toplovodnog grijanja može se povjeriti samo specijaliziranom  
    izvoditelju koji je opremljen svom potrebnom opremom, alatom, priborom, napravama i  potrošnim     
    materijalom i koji ima zaposlenu i obučenu radnu snagu za kvalitetno obavljanje radova. 
 
2. Radove treba izvoditi pod stručnim nadzorom osobe koja će zastupati investitora u svim  
    tehničkim pitanjima u odnosu prema izvoditelju. 
 
3. Ukoliko izvoditelj prilikom izvođenja radova primijeti da projektno rješenje instalacije nije izvedivo radi  
    drugačije izvedbe građevinskih radova od predviđene, dužan je o tome odmah obavijestiti investitora,  
    odnosno njegovog predstavnika. 
 
 
IZVOĐENJE INSTALACIJE 
 
1. Spajanje polipropilenskih cijevi vrši se elektrofuzijskim zavarivanjem. Na mjestima priključenja cijevi na  
    uređaje i na mjestima  vezivanja s armaturom spajanje se vrši navojnim spojem.  
    Navojni spoj se brtvi odgovarajućim brtvilom. 
 
2. Spojevi na cijevima ne smiju se izvoditi na prolazu cijevi kroz zidove i na drugim nepristupačnim    
    mjestima. Na svim prolazima cijevi kroz zidove potrebno je postaviti proturne cijevi, te omogućiti slobodan  
    aksijalni pomak cijevi radi toplinske dilatacije. 
 
3. Ogrjevna tijela moraju biti oslonjena pomoću konzola i držača. 
 
4. Udaljenost donjeg ruba radijatora od poda treba iznositi 10-15 cm, a udaljenost stražnjeg ruba radijatora  
    od zida treba iznositi 4-6 cm. 
5. Instalaciju grijanja izolirati odgovarajućom izolacijom radi sprečavanja gubitka topline. 
 
6. U okviru kompletne montaže projektirane instalacije izvoditelj je dužan izvesti: 
 - kompletnu izradu instalacije i puštanje u pogon 
 - obuku osoblja investitora u rukovanju instalacijom 

- sva mjerenja, ispitivanja i podešavanja potrebna za montažu i kontrolu izvršenih radova, 
               te o tome sačiniti pismeni izvještaj 
 
ISPITIVANJE CJEVOVODA 
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1. Ispitivanje cjevovoda vrši se po završenoj montaži. Ispitivanje provodi izvoditelj u nazočnosti nadzornog  
    inženjera. 
2. Izvoditelj pribavlja sav materijal, instrumente i radnu snagu za sva ispitivanja, a investitor osigurava  
    energiju. 
3. O rezultatima ispitivanja mora se sačiniti zapisnik. 
4. Prije ispitivanja, unutrašnje površine cjevovoda moraju biti očišćene od prljavštine i stranih predmeta. 
5. Ispitivanje na nepropusnost instalacije radijatorskog grijanja od polipropilenskih cijevi vrši se prethodnim,  
    glavnim i završnim ispitivanjem. Ispitivanje se može provesti po dionicama. 
6. Prethodno ispitivanje vrši se zrakom ili inertnim plinom (npr. dušik ili ugljični dioksid). Ispitni tlak iznosi  
   15 bara. Ispitni tlak mora se uspostaviti dva puta unutar 30 minuta u razmaku od 10 minuta.  Nakon  
   daljnjih 30 minuta ispitivanja ispitni tlak ne smije pasti za više od 0,6 bara. Mjerni instrument mora biti  
   takve točnosti da se može očitati pad tlaka od 0,1 bar. 
7. Neposredno nakon prethodnog ispitivanje mora se provesti glavno ispitivanje. Trajanje ispitivanja je 2  
    sata. Ispitni tlak koji je očitan nakon prethodnog ispitivanja ne smije pasti za više od 0,2 bara.  
8. Nakon završetka prethodnog i glavnog ispitivanja mora se provesti završno ( dinamičko ) ispitivanje. Pri   
    dinamičkom ispitivanju u trajanju od najmanje 5 minuta postiže se naizmjenično ispitni tlak od 10 bara i 1  
    bara. Između ispitnih ciklusa kojih se mora izvršiti  najmanje četiri, mreža mora biti u bestlačnom stanju.  
9. Nakon uspješno završenog ispitivanja instalacije na nepropusnost, na instalaciji centralnog grijanja  
    potrebno je izvršiti toplu probu. Prilikom izvođenja tople probe izvodi se i balansiranje cijevne mreže, i pri  
    tome se ispituje: 
 - da li je instalacija nepropusna na radnoj temperaturi ogrjevnog medija 
 - da li sva ogrjevna tijela jednoliko zagrijavaju 
 - da li instalacija radi bez šumova 
 - da li se cijevi elastično rastežu bez kidanja šavova 
 - da li se instalacija normalno odzračuje 
10. Pri izvođenju tople probe ujedno se vrši balansiranje, tj. ujednačavanje protoka tople vode kroz pojedine  
      radijatore i odzračivanje cijele cijevne mreže. 
11. Nakon uspješno provedenog ispitivanja zrakom i toplom probom, mogu se izvršiti završni radovi na  
      instalaciji. 
12. Funkcionalna proba centralnog grijanja vrši se na temperaturi od -5°C ili nižoj, uz prethodno stacionarno  
      zagrijavanje u vremenu od 24 sata. Pri ovom ispitivanju, mjerenjem na visini od 1,2 m od poda u sredini  
      prostorije utvrđuje se da li su u prostoriji postignute temperature predviđene projektom. 
13. Funkcionalna proba obavlja se u okviru kvalitativnog i kvantitativnog prijema instalacije, koju obavlja  
      komisija imenovana od strane nadzornog inženjera. 
 
II.6.4. INSTALACIJA HLAĐENJA I RAZVODA FREONA R 410A  
 
OPĆENITO 
 
1. Izvođenje radova na instalaciji hlađenja i razvoda freona  može se povjeriti samo 
    specijaliziranom izvoditelju koji je opremljen svom potrebnom opremom, alatom, priborom,  
    napravama i  potrošnim materijalom i koji ima zaposlenu i obučenu radnu snagu za kvalitetno  obavljanje radova. 
2. Radove treba izvoditi pod stručnim nadzorom osobe koja će zastupati investitora u svim  
    tehničkim pitanjima u odnosu prema izvoditelju. 
3. Ukoliko izvoditelj prilikom izvođenja radova primijeti da projektno rješenje instalacije nije izvedivo  
     radi drugačije izvedbe građevinskih radova od predviđene, dužan je o tome odmah obavijestiti  
     investitora, odnosno njegovog predstavnika. 
 
IZVOĐENJE INSTALACIJE 
 
1. Za izvođenje projektirane instalacije razvoda freona koristiti odmašćene bakrene cijevi i predizolirane bakrene cijevi prema 

standardu ASTM B280 / EN 12735-1 namijenjene za plin, izolirane izolacijom koeficijenta  parne propusnosti μ>14000. 
2.    Spajanje bakrenih cijevi vrši se tvrdim lemljenjem. Prilikom tvrdog lemljenja obavezno koristiti  
       dušik kako bi se spriječila oksidacija cijevi. 
3.    Na mjestima priključenja cijevi na uređaje i na mjestima vezivanja s armaturom spajanje se vrši  
       navojnim spojem. Navojni spoj se brtvi odgovarajućim brtvilom. 
4.    Spojevi na cijevima ne smiju se izvoditi na prolazu cijevi kroz zidove i na drugim nepristupačnim  
       mjestima. Na svim prolazima cijevi kroz zidove potrebno je postaviti proturne cijevi, te omogućiti  
       slobodan aksijalni pomak cijevi radi toplinske dilatacije. 
5.   Unutarnje  zidne jedinice sustava ventilokonvektorskog hlađenja moraju biti ovješene tako da je osigurano njihovo ispravno i  
      sigurno funkcioniranje te da je osiguran nesmetani odvod kondenzata. 
6.   Cjevovod kondenzata potrebno je izvesti sa izvjesnim padom za svaki odjeljak, tako da se pojedinačni  cijevni odjeljci mogu dobro  
      isprazniti. Mjesta za pražnjenje trebaju se nalaziti u blizini priključnih potpornih okvira kanala. 
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7.   Cjevovod hlađenja i odvoda kondenzata se mora poduprijeti osloncima na ravnomjernim razmacima kako ne bi došlo do  
      mjestimičnog propadanja cjevovoda pri punoj radnoj težini. 
8.   U okviru kompletne montaže projektirane instalacije izvoditelj je dužan izvesti: 

- kompletnu izradu instalacije i puštanje u pogon 
 - obuku osoblja investitora u rukovanju instalacijom 

- sva mjerenja, ispitivanja i podešavanja potrebna za montažu i kontrolu izvršenih radova,  te o tome sačiniti pismeni    
  Izvještaj. 

 
ISPITIVANJE CJEVOVODA FREONA 
 
1. Ispitivanje cjevovoda na nepropusnost vrši se po završenoj montaži. Ispitivanje provodi izvoditelj u nazočnosti nadzornog inženjera. 
2. Izvoditelj pribavlja sav materijal, instrumente i radnu snagu za sva ispitivanja, a investitor  osigurava energiju. 
3. O rezultatima ispitivanja mora se sačiniti zapisnik. 
4. Operater uređaja ili opreme obavezan je za svaku provjeru propuštanja dobiti zapisnik ovlaštenog servisera kojeg je dužan  
    čuvati 5 godina. 
5. Ispitivanje se sastoji od tlačne probe koju treba provesti prije postavljanja toplinske izolacije, odnosno prije prekrivanja cjevovoda  
    (ozidavanje, postavljanja međustropova itd.)  
6. Ispitivanje instalacije freona se vrši inertnim plinom tj. dušikom i to: 
    - Za detekciju puštanja plina iz sistema – grubo testiranje 
    1. Ispitni tlak 0,30MPa u trajanju od 3 minute ili više 
 2. Ispitni tlak 1,5MPa u trajanju od 3 minute ili više 
    - Za detekciju puštanja plina iz sistema – fino testiranje 
 1. Ispitni tlak 4,0MPa u trajanju od 24 sata ili više. 
7. Tijekom ispitivanja cjevovod treba podvrgnuti vizualnoj kontroli. 
8. Tlak zbog vanjske temperature (razlike) može odstupati 0,01MPa 
9. Ukoliko su uočena mjesta propuštanja instalacije, iste treba sanirati, tj. popraviti, nakon čega se na cjevovodu mora obaviti još  
    jedna tlačna proba. 
10. Nakon uspješno završenog ispitivanja instalacije freona  na nepropusnost, na instalaciji je potrebno izvršiti vakumiranje sustava.    
       Za temperaturno područje vanjskih (okolnih temperatura) od Tvanj=0 do +32ºC potreban manometarski vakuum treba iznositi od  
      720 do 755mmHg što odgovara apsolutnom manometarskom tlaku od 5 do 40mmHg.  
11. Nakon uspješno provedenog ispitivanja inertnim plinom i postupka vakumiranja, mogu se izvršiti  završni  radovi na instalaciji  
       freona. 
12. Nakon završene montaže potrebno je provesti funkcionalno ispitivanje instalacije. Pri ovom ispitivanju, mjerenjem na visini od 1,2  
      m od poda u sredini prostorije utvrđuje se da li su u prostoriji postignute temperature predviđene projektom. 
13. Funkcionalna proba obavlja se u okviru kvalitativnog i kvantitativnog prijema instalacije, koju  
      obavlja komisija imenovana od strane nadzornog inženjera. 
Po završetku svih radova sa kompletnim instalacijama i njihovom završnom ispitivanju, potrebno je izraditi upute o rukovanju i 
održavanju. 
 
    U svrhu postizanja projektiranih parametara postrojenja na istom je, po okončanju svih radova, potrebno provesti ispitivanja i 
podešavanja koja omogućavaju siguran i funkcionalan rad svih sastavnih dijelova sustava. Tokom predmetnih radova potrebno je 
utvrditi slijedeće: 

• dali je sva oprema ožičena i spremna za pogon 

• dali svi sastavni dijelovi opreme rade bez ometanja 

• dali je buka pri radu uređaja sukladna deklaraciji proizvođača opreme 

• dali sustavi ostvaruju projektom predviđene parametre 

• dali sustav automatske regulacije parametara radi u skladu sa projektom predviđenom tehnološkom logikom 
   O potrebnim ispitivanjima i mjerenjima treba voditi zapisnik u koji se moraju unijeti svi potrebni podaci i rezultati ispitivanja. 
   Ukoliko se u toku ispitivanja utvrde nedostaci na instalaciji, izvođač mora utvrditi uzroke i otkloniti nedostatke. 
 
OBAVEZE OPERATERA UREĐAJA ILI OPREME 
 
1. Operater nepokretnih uređaja ili opreme koja sadrži 3 kg i više kontrolirane tvari ili fluoriranih Stakleničkih plinova dužan je u roku  
    od 15 dana od uključivanja uređaja ili opreme u uporabu prijaviti uključivanje Agenciji za zaštitu okoliša. Prijava se podnosi na  
    obrascu PNOS korištenjem programske opreme koja omogućava mrežni unos, obradu i prikaz podataka. 
 
2. Za uređaje ili opremu koji sadrže 3 kg ili više kontroliranih tvari i fluoriranih stakleničkih plinova operater uređaj  ili  opreme vodi  
    servisnu karticu na obrascima SK 1 i SK 2, odnosno evidenciju o početnoj količini i vrsti kontroliranih  tvari ili fluoriranih stakleničkih  
   plinova, naknadno dodanim količinama te količinama koje su prikupljene tijekom servisiranja, održavanja i konačnog  
   zbrinjavanja te o drugim bitnim podacima, uzrocima propuštanja, eventualnim problemima koji se pojavljuju i mjestima gdje se  
   javljaju, uključujući podatke o ovlaštenom servisu koji je obavio servis ili održavanje te datume i rezultate kontrola. 
 
3. Operater uređaja ili opreme dužan poduzeti sve potrebne tehnički izvedive mjere kako bi se  spriječilo propuštanje, što prije otklonilo  
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    svako otkriveno propuštanje i smanjile emisije kontroliranih  tvari i fluoriranih stakleničkih plinova u atmosferu. 
 
II.6.5. INSTALACIJA PRISILNE VENTILACIJE 
 
OPĆENITO 
 
1. Izvođenje radova na instalaciji prisilne ventilacije može se povjeriti samo specijaliziranom izvoditelju koji je opremljen svom  
    potrebnom opremom, alatom, priborom, napravama i   potrošnim materijalom i koji ima zaposlenu i obučenu radnu snagu za  
    kvalitetno obavljanje radova. 
 
2. Radove treba izvoditi pod stručnim nadzorom osobe koja će zastupati investitora u svim tehničkim pitanjima u odnosu prema  
    izvoditelju. 
 
3. Ukoliko izvoditelj prilikom izvođenja radova primijeti da projektno rješenje instalacije nije izvedivo  radi drugačije izvedbe  
    građevinskih radova od predviđene, dužan je o tome odmah obavijestiti investitora, odnosno njegovog predstavnika. 
 
IZVOĐENJE INSTALACIJE 
 
VENTILACIJSKI KANALI 
 
Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dođe do propuštanja zraka. 
Voditi računa da šavovi sa unutrašnje kao i sa vanjske strane budu čisti i da se unutrašnji profili kanala ne smanjuju nikakvim 
materijalom. 
Organi za regulaciju moraju biti pristupačni. 
Kod svih skretanja kanala i kod koljena izvesti skretne lopatice za usmjeravanje. 
Poprečne šavove kanala izvesti sa glatkom preklopkom vodeći računa o nepropusnosti. 
Sve ventilacijske kanale izraditi iz pocinčanog lima debljine zavisno o duljoj stranici presjeka kanala i to prema slijedećoj tabeli: (DIN 
1946; ako nije drugačije definirano projektom ) 
 

Najveća  
unutarnja mjera (mm) 

Najmanja 
debljina lima (mm) 

do 250 0,55 

250 – 800 0,75 

800 - 1500 1,00 

preko 1500 1,25 

 
Kanali se spajaju prirubnicama od čeličnog profila L i to prema slijedećoj tabeli (DIN 24159): 

 

Unutarnja  
mjera kanala (mm) 

“L” profil Vijci 

do 1000 25x25x4 M 6x25 

do 1400 30x25x4 M 6x25 

do 2000 35x25x5 M 6x25 

preko 2000 40x40x5 M 8x30 

 
Sve spojeve između prirubnica treba izvesti nepropusne pomoću brtvenog materijala; koljena treba izvesti prema propisanim 
aerodinamičkim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. 

U slučaju da izvoditelj raspolaže sa strojnom izradom kanala i spojnih mjesta, daje se prednost spajanju kanala sa spojnim letvama. 

Na ograncima ugraditi regulacijske elemente. 

Poslije završene montaže pojedinih sekcija, kanale očistiti od otpadaka. 

Vješanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m. 

Mjesta na kojima  kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu toplinske i zvučne izolacije. 

Otvore za uzimanje svježeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kiša ili snijeg, a ukoliko je to moguće 
potrebno je riješiti odvođenje atmosferskih padalina. 
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Razvodne kanale ojačati radi elimiranja šumova i vibracija. 

Ventilacijske kanale izraditi iz novog lima, prema projektu osigurati potpuno brtvljenje, a nakon montaže u probnom pogonu izvršiti 
balansiranje mreže da se dobije na svakom istrujnom i odsisnom mjestu projektom tražena količina zraka. 

Sve željezne dijelove minizirati, a poslije obojiti masnom bojom prema izboru investitora, ako su vidljivi. 

Ventilacijske kanale koji nisu izrađeni iz lima montirati prema pravilima za montažu te vrste kanala, a na osnovu tehnoloških iskustava 
isporučitelja. 

Svi ventilatori u instalaciji moraju imati kapacitet, statički tlak i broj okretaja kao što je naznačeno u projektu i takvih dimenzija da se 
mogu ugraditi u predviđene prostore. 

Ventilatori moraju spadati u klasu "bešumnih" s dobro izbalansiranim rotorom ventilatora i elektromotora, odnosno moraju imati 
amortizere da se vibracije ne bi prenosile na konstrukciju objekta. 

Spojeve ventilatora sa kanalom izvesti pomoću nepropusnog platna za zrak maksimalne širine 100 mm. 

Sve ventilatore postaviti na elastičnu podlogu, radi sprečavanja prenošenja vibracija na građevinu. 

Svi elementi instalacija koji mogu doći pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na agresivni utjecaj iste. 

 
ISPITIVANJE  INSTALACIJE PRISILNE VENTILACIJE 

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru da li ugradnja opreme, uređaji i automatika odgovara projektiranim uvjetima za zimski i ljetni 
režim rada, ocjenu kvalitete montažnih radova, brzine i tlaka u karakterističnim točkama postrojenja. 

Kod provjere montažnih radova obratiti pozornost na slijedeće: 

- nepropusnost spojeva kanala 

- razina buke 

- zaštita od korozije 

- pravilna montaža armature, ogrjevnih tijela, rashladnih tijela, elemenata za ubacivanje i izvlačenje zraka, kanala i sl. 

Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi ±10%. 

Izvoditelj je dužan investitoru predati besplatno u dva primjerka shemu i izrađeno uputstvo za rukovanje postrojenjem o otklanjanju 
smetnji. Ovo uputstvo i shemu postrojenja izvoditelj potpisuje. Jedan primjerak može biti istaknut u zgradi u drvenom ili metalnom okviru 
sa staklom. 

Izvedeni objekt se ne može koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvršenog tehničkog prijema radi provjeravanja tehničke ispravnosti. 
Tehnički pregled se vrši na zahtjev investitora i izvoditelja. 
 
BALANSIRANJE FUNKCIONALNOSTI SUSTAVA 
 
Nakon što je izvedena zračna instalacija potrebno je izvršiti podešavanje sustava i mjerenja veličina kao što su: šumovi, propuh u 
prostoru, potrebne temperature, vlažnost i čistoća zraka. Prilikom balansiranja najprije treba utvrditi karakteristiku ventilatora. 

Balansiranje može vršiti samo specijalno obučena osoba koristeći se pri tome pogodnim formularom za upisivanje gore spomenutih 
veličina. Nakon ovjere od strane uprave gradilišta jedan potpisani formular treba dostaviti investitoru zajedno sa uputsvom za rukovanje. 

Prije nego što počne podešavanje sustava, potrebno je da se osoba koja vrši podešavanje dobro upozna s nacrtima izvedenog stanja i 
zahtjevima koji se postavljaju. Isto tako se treba upoznati s podacima datim od strane proizvođača opreme i mora imati na raspolaganju 
sve priručne tabele sa podacima i instrumente potrebne za brzo i kvalitetno obavljanje posla. 

Kod balansiranja treba razmotriti sve glavne komponente sustava, a to su: 

a) centralni zračni uređaj (ventilator) 
b) toplinsko-rashladna centrala 
c) elementi regulacije i izvršni organi 
d) elementi distribucije zraka 
e) elementi odsisnog sustava s ventilatorom 
 
Ventilatori i uređaji za obradu zraka trebaju se izregulirati ili ispitati na vrijednosti koje se uvjetuju projektom, kao: količina zraka, 
temperatura, vlažnost, amortizeri, priključivanje kanala i šumovi. 

Automatska regulacijska aparatura se mora postaviti i izregulirati u dogovoru s isporučiteljem imajući u vidu i ostale zahtjeve vezane za 
smještaj. Ispravnost rada treba kontrolirati i pomoću uređaja koji nisu u sastavu instalacije postrojenja, tj. Potrebno je utvrditi vrijednosti 
temperatura, vlažnosti, tlaka, šumova i stabilnost sustava imajući u vidu isključivanje, uključivanje ili prebacivanje. 
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Regulacijski organi, bilo da su ručni ili automatski, kod kojih se može očekivati min. i max. vrijednost, moraju se kontrolirati na obje 
vrijednosti. Svi termostatski ili magnetski sigurnosni prekidači motora moraju se kontrolirati i isprobati na prave vrijednosti, a za slučaj 
kvara treba uključiti i kontrolirati rezervoar (ukoliko postoji). Treba ustanoviti da li sva sigurnosna aparatura na vrijeme uključuje-
isključuje ili signalizira, i da li vrši traženu zaštitu. 

Grijači se moraju ispitati na predviđeni kapacitet imajući u vidu da li je "kv" vrijednost dobro  izabrana na regulacijskim ventilima. 

U magistralnim dionicama treba ustanoviti stvarne brzine kako bi se provjerio kapacitet i tlak ventilatora i da li su kanali negdje 
začepljeni ili propuštaju zrak. 

Kod elemenata za distribuciju zraka šum ne smije prijeći granicu od 35 dB u prostoriji. 

Vrijednosti dobivene mjerenjem balansiranja moraju se obraditi pismeno i sređene dati korisniku koji će ih koristiti za vrijeme održavanja. 
 
 
II.6.6. GOSPODARENJE GRAĐEVNIM OTPADOM I NAČIN ZBRINJAVANJA  
 
Za potrebe izvođenja radova, skladištenja materijala i opreme izvođač radova mora formirati odgovarajuće privremene deponije na 
lokaciji građevine.  Po završetku izvođenja radova potrebno je: 

• Sav korišteni prostor  potrebno je urediti, tj. dovesti u prvobitno stanje, a otpadni materijal odvesti na deponiju. 

• Kod sanacije okoliša pridržavati se uvjeta za zaštitu javnih površina. 

• Ukloniti ambalažu i otpad nastao tijekom montaže. 

• Ambalažu i otpad pogodan za reciklažu odložiti na za to određena mjesta. 

• Ukloniti preostalu  opremu i materijal  s gradilišta. 

• Odvesti –ukloniti alat s gradilišta. 

• Očistiti montirane uređaje  i opremu. 

• Očistiti okoliš u onoj mjeri u kojoj je to sam prouzročio. 
 
Kod izvođenja strojarskih radova na predmetnoj građevini se ne pojavljuje opasni otpad. 
 
U Pčeliću, studeni 2020. 
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E�PODEE�͗
- /nsƚalaĐiju plinskoŐ priključka  iǌvesƚi od PE-HD Đijevi dimenǌije - d32x3.0mm
- /skop rova ǌa podǌemno polaŐanje - kombiniranim iskopom - sƚrojno i ručno
- Ea evenƚualnim mjesƚima križanja plinske insƚalaĐije s druŐim insƚalaĐijama
  insƚalaĐiju iǌvesƚi unuƚar ǌaƓƚiƚne Đijevi pri čemu dužina ǌaƓƚiƚne Đijevi
  ƚreba biƚi od mjesƚa križanja duža ǌa 1m u svim smjerovima.
- Unuƚarnju nadǌemnu insƚalaĐiju plina iǌvesƚi od čeličniŚ beƓavniŚ Đijevi
  prema HZE �.�ϱ.221 ili D/E 244ϴ.
- Ovjes unuƚarnje plinske insƚalaĐije iǌvesƚi pomođu Őumi obujmiĐa s
  maksimalnim meĜusobnim raǌmakom od 2 m.
- Prodore insƚalaĐije plina kroǌ ǌid ŐraĜevine iǌvesƚi prema deƚaljima
  ;naĐrƚimaͿ koji su sasƚavni dio projekƚne dokumenƚaĐije.
- Ea vraƚima mjerno reŐulaĐijske sƚaniĐe iǌvesƚi reƓeƚke u Őornjoj i donjoj
  ǌoni vraƚa s Điljem prirodnoŐ proǌračivanja.
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E�PODEE�͗
- /nsƚalaĐiju plinskoŐ priključka  iǌvesƚi od PE-HD Đijevi dimenǌije - d32x3.0mm
- /skop rova ǌa podǌemno polaŐanje - kombiniranim iskopom - sƚrojno i ručno
- Ea evenƚualnim mjesƚima križanja plinske insƚalaĐije s druŐim insƚalaĐijama
  insƚalaĐiju iǌvesƚi unuƚar ǌaƓƚiƚne Đijevi pri čemu dužina ǌaƓƚiƚne Đijevi
  ƚreba biƚi od mjesƚa križanja duža ǌa 1m u svim smjerovima.
- Unuƚarnju nadǌemnu insƚalaĐiju plina iǌvesƚi od čeličniŚ beƓavniŚ Đijevi
  prema HZE �.�ϱ.221 ili D/E 244ϴ.
- Ovjes unuƚarnje plinske insƚalaĐije iǌvesƚi pomođu Őumi obujmiĐa s
  maksimalnim meĜusobnim raǌmakom od 2 m.
- Prodore insƚalaĐije plina kroǌ ǌid ŐraĜevine iǌvesƚi prema deƚaljima
  ;naĐrƚimaͿ koji su sasƚavni dio projekƚne dokumenƚaĐije.
- Ea vraƚima mjerno reŐulaĐijske sƚaniĐe iǌvesƚi reƓeƚke u Őornjoj i donjoj
  ǌoni vraƚa s Điljem prirodnoŐ proǌračivanja.
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LEGENDA:

1. Ulični plinovod PE-HD d110
2. Odvojak s nožem d110/32
3. Plinska cijev  PE-HD  d32x3,0 mm
4. Plinska cijev  PE-HD  d32x3,0 mm
5. Spojnica d32
6. Spojnica d32
7. Izolacija
8. Prelazni komad d32/DN25
9. Čelična cijev  DN25
10. Zaštitna cijev
11 Kuglasta slavina  DN25
12. Plinski nadzidni ormarić
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NAČIN POLAGANJA INSTALACIJE PLINA
a) b) c)
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VANJSKI PROMJER
CIJEVI:

RAZMAK IZMEĐU
UČVRŠĆENJA:

10

15
20
25
32
40
50
-
65
80
100
125
150

2,25
-
2,75
3,00
3,75
4,25
4,75
-
5,50
6,00
6,00
6,00
6,00
6.00

12
15
18
22
28
35
42
54
64
76,1
88,9
108
133
159

1,25
1,25
1,50
2,00
2,25
2,75
3,00
3,50
4,00
4,25
4,75
5,00
5,00
5,00

(mm) (m) (mm) (m)

Tablica orijentacijskih vrijednosti razmaka između učvršćivanja horizontalno
postavljenih cjevovoda

nad žbukom u oknimapod žbukom
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TERASA
p=13,60m2

SOBA
p=21,00m2

VJETROBRAN
p=3,84m2

HODNIK
p=8,16m2

ker. pločice

DNEVNI
BORAVAK I

BLAG.
p=14,87m2

KUHINJA
p=6,80m2

KUPAONICA
p=6,19m2

KUPAONICA
p=6,09m2

ker. pločice

DNEVNI BORAVAK
I BLAGAVAONICA

p=18,49m2

KUHINJA
p=6,70m2

HODNIK
p=6,75m2

SOBA
p=14,35m2

SOBA
p=14,06m2

TERASA
p=17,70 m2

VJETROBRAN
p=5,14m2

OSTAVA
p=1,72m2

OSTAVA
p=2,42m2

TLOCRT  PRIZEMLJA

A

A

SPREM.
SERV. PROST.

p=4,07m2

Unuƚarnja jediniĐa
DiƚsubisŚi EleĐƚriĐ

D^�-�P 2ϱs' ;YŚ/Ő=2.ϱ/3.2 ktͿ
bežiđni daljinski upravljač

sanjska jediniĐa diǌaliĐe ƚopline
DiƚsubisŚi EleĐƚriĐ - ǌrak/ǌrak
ƚip͗ Dy�-2&ϱ3s&

sanjska jediniĐa diǌaliĐe ƚopline
DiƚsubisŚi EleĐƚriĐ - ǌrak/ǌrak
ƚip͗ Dy�-3&ϲϴs&

Unuƚarnja jediniĐa
DiƚsubisŚi EleĐƚriĐ

D^�-�P 3ϱs' ;YŚ/Ő=3.ϱ/4.0 ktͿ
bežiđni daljinski upravljač

Unuƚarnja jediniĐa
DiƚsubisŚi EleĐƚriĐ

D^�-�P 3ϱs' ;YŚ/Ő=3.ϱ/4.0 ktͿ
bežiđni daljinski upravljač

Unuƚarnja jediniĐa
DiƚsubisŚi EleĐƚriĐ

D^�-�P 2ϱs' ;YŚ/Ő=2.ϱ/3.2 ktͿ
bežiđni daljinski upravljač

Unuƚarnja jediniĐa
DiƚsubisŚi EleĐƚriĐ

D^�-�P 2ϱs' ;YŚ/Ő=2.ϱ/3.2 ktͿ
bežiđni daljinski upravljač

�u Tϲ.3ϱ/ϵ.ϱ2 mm

�u Tϲ.3ϱ/ϵ.ϱ2 mm
�u Tϲ.3ϱ/ϵ.ϱ2 mm

�u
 T

ϲ.
3ϱ

/ϵ
.ϱ

2 
m

m

�u
 T

ϲ.
3ϱ

/ϵ
.ϱ
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m
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- demeljni raǌvod insƚalaĐije Ĩreona se iǌvodi ǌida i poda priǌemlja u sloju ƚoplinske iǌolaĐije
  pomođu prediǌoliraniŚ �u Đijevi ǌa raǌvod Ĩreona.
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TERASA
p=13,60m2

SOBA
p=21,00m2

VJETROBRAN
p=3,84m2HODNIK

p=8,16m2

DNEVNI
BORAVAK I

BLAG.
p=14,87m2

KUHINJA
p=6,80m2

KUPAONICA
p=6,19m2

KUPAONICA
p=6,09m2

DNEVNI BORAVAK
I BLAGAVAONICA

p=18,49m2

KUHINJA
p=6,70m2

HODNIK
p=6,75m2

SOBA
p=14,35m2

SOBA
p=14,06m2

TERASA
p=17,70 m2

VJETROBRAN
p=5,14m2

OSTAVA
p=1,72m2

OSTAVA
p=2,42m2

A

A

SPREM.
SERV. PROST.

p=4,07m2

STAMBENA JEDINICA 1 STAMBENA JEDINICA 2

&.P.�.-^d.:.1
20 kt

&.P.�.- ^d.:.2
20 kt

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 21 sD-^ ϲ00xϲ00
;ϳ0/ϱ0Σ� - ϲ34t; н1ϴΣ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 21 sD-^ ϵ00xϲ00
;ϳ0/ϱ0Σ� - ϴ13t; н22Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 21 sD-^ ϵ00xϲ00
;ϳ0/ϱ0Σ� - ϴ13t; н22Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 21 sD-^ ϲ00xϲ00
;ϳ0/ϱ0Σ� - ϱϵ4t; н20Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 21 sD-^ ϲ00x1200
;ϳ0/ϱ0Σ� - 11ϴϳt; н20Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 21 sD-^ ϲ00x1200
;ϳ0/ϱ0Σ� - ϵ10t; н20Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 21 sD-^ ϲ00x1ϲ00
;ϳ0/ϱ0Σ� - 1ϱϴ3t; н20Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 21 sD-^ ϲ00xϲ00
;ϳ0/ϱ0Σ� - ϲ34t; н1ϴΣ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 21 sD-^ ϲ00x1400
;ϳ0/ϱ0Σ� -133ϴt; н22Σ�ͿZadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ

dim. 21 sD-^ ϲ00xϲ00
;ϳ0/ϱ0Σ� -ϱϵ4t; н20Σ�Ϳ

<up. radijaƚor soŐelΘEooƚ
dim.Dion sD 1ϴ00xϲ00
;ϳ0/ϱ0Σ� -ϲ4ϳt; н24Σ�Ϳ

<up. radijaƚor soŐelΘEooƚ
dim.Dion sD 1ϴ00xϲ00
;ϳ0/ϱ0Σ� -ϲ4ϳt; н24Σ�Ϳ

Z�
�-

^2Z��-^1

Uni Pipe Plus ^ϵ dŚermo T32x3.0

Uni Pipe Plus ^ϵ dŚermo T32x3.0

�ijevi od raǌdjelnika do oŐrjevnoŐ ƚijela iǌvesƚi
od Uponor Đijevi Uni Pipe Plus ^ϲ dŚermo T1ϲx2.0

E�PODEE�͗

Z��-^2 - ϲ <ZU'Os� 'Z/:�E:�
Z��-^1 - ϴ <ZU'Os� 'Z/:�E:�

&.P.�. - ^d.:.1 - &asadni plinski kondenǌaĐijski koƚao
                           EĐodE� PLU^ sU /Ed 20ϲ/ϱ-ϱ
                           3.ϴ-20 kt, 230s, ϱ0 Hǌ

sO ^1
sO ^2

sO - ^1 - sanjski osjernik ǌa sƚambenu jediniĐu ^1
sO - ^2 - sanjski osjernik ǌa sƚambenu jediniĐu ^2

Os1

Os 1 - Odsisni venƚilaƚor kupaoniĐe
            Helios Dinisenƚ D1/100 E/�
            uključivanje pomođu prekidađa rasvjeƚe,
            uključivo ƚimer ǌa naknadin rad venƚilaƚora
Odsisni venƚilaƚor se uŐraĜuje na pvĐ Đijev dimenǌije
d110 koja ǌavrƓava u prosƚoru ƚavanskoŐ prosƚora
na ǌavrƓku Đijevi u ƚavanskom prosƚoru  uŐradiƚi
koljeno ϵ0Σ i ǌaƓƚiƚnu mrežiĐu.

Prestrujna rešetka
OAS-R(x) 325x125mm

ugradnja 15cm od poda

Elekƚrična ŐrijaliĐa
ϳ00s, ϱ0 H, 230s
namjesƚiƚi na ƚemp. нϱ Σ�

Prestrujna rešetka
OAS-R(x) 325x125mm

ugradnja  u gornjoj i donjoj zoni vrata
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ZONA ZAHVATA -
uređenje dijela 1. kata

^iĨon HL 13ϴ

sanjska jediniĐa diǌaliĐe ƚopline
DiƚsubisŚi EleĐƚriĐ - ǌrak/ǌrak
ƚip͗ Dy�-ϲD122s�2
230s, ϱ0Hǌ,
YŚ=12.2 ;3.ϱ-13.ϱͿkt - aps.snaŐa 3.ϲϲ kt
YŐ=14.0 ;3.ϱ-1ϲ.ϱͿkt - aps.snaŐa 3.31kt
Z410�, ƚekuđa Ĩaǌa. �u ϲ x Tϲ.3ϱmm
plinoviƚa Ĩaǌa͗ �u ϱ x Tϵ.ϱ2 н 1 x T12.ϳmm
nivo ǌvučnoŐ ƚlaka Őrijanje / ŚlaĜenje͗ ϱϳ/ϱϱd�;�Ϳ

Unuƚarnja jediniĐa
DiƚsubisŚi EleĐƚriĐ

D^�-�P 1ϱs& ;YŚ/Ő=1.ϱ/1.ϳ ktͿ
bežiđni daljinski upravljač

Unuƚarnja jediniĐa
DiƚsubisŚi EleĐƚriĐ

D^�-�P 3ϱs' ;YŚ/Ő=3.ϱ/4.0 ktͿ
bežiđni daljinski upravljač

Unuƚarnja jediniĐa
DiƚsubisŚi EleĐƚriĐ

D^�-�P 3ϱs' ;YŚ/Ő=4.2/ϱ.4 ktͿ
bežiđni daljinski upravljač

^iĨon HL 13ϴ

^iĨon HL 13ϴ

^iĨon HL 13ϴ

�u Tϲ.3ϱ/Tϵ.ϱ2 - u sloju poda

�u Tϲ.3ϱ/Tϵ.ϱ2 - u sloju poda

�u
 T

ϲ.
3ϱ

/T
ϵ.

ϱ2
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a
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ϲ.
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- demeljni raǌvod insƚalaĐije Ĩreona se iǌvodi ǌida / sƚropne konsƚrukĐije
  pomođu prediǌoliraniŚ �u Đijevi ǌa raǌvod Ĩreona.



22°

22°

SOBA 1
P=25,70m2

KOSI KROV

A

A

STEPENICE
ker,pl.
P=12,50m2

B

GARDEROBA
P=5,94m2

SAN. ČVOR Ž
P=6,39m2

SAN. ČVOR M
P=6,30m2

SAN. ČVOR INV.
P=6,93m2

SAN. ČVOR M
P=5,76m2

URED
P=6,70m2

ZONA ZAHVATA -
uređenje dijela 1. kata

Odvojak ǌa
poƚkrovlje ǌŐrade
PP-Z d32x2.ϵ
;insƚalaĐija Őrijanja
u podnom esƚriŚuͿ
/ǌ posƚojeđe pl. koƚlovniĐe

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 22 sD ϲ00x1200
;ϳ0/ϱ0Σ� - 13ϴ3t; н20Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 22 sD ϲ00x1200
;ϳ0/ϱ0Σ� - 13ϴ3t; н20Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 22 sD ϲ00x1200
;ϳ0/ϱ0Σ� - 13ϴ3t; н20Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 22 sD ϲ00x1200
;ϳ0/ϱ0Σ� - 13ϴ3t; н20Σ�ͿZadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ

dim. 22 sD ϲ00x1200
;ϳ0/ϱ0Σ� - 13ϴ3t; н20Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 22 sD ϵ00x1200
;ϳ0/ϱ0Σ� - 1ϵ2ϱt; н20Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 21 sD-^ ϲ00x400
;ϳ0/ϱ0Σ� - 3ϵϲt; н20Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 21 sD-^ ϲ00xϲ00
;ϳ0/ϱ0Σ� - ϱϵ4t; н20Σ�Ϳ

Zadijaƚor soŐelΘEooƚ dϲ
dim. 21 sD-^ ϲ00x400
;ϳ0/ϱ0Σ� - 3ϵϲt; н20Σ�Ϳ

Z�
�-

1

- �ijevi od raǌdjelnika do oŐrjevnoŐ ƚijela iǌvesƚi
  od Uponor Đijevi Uni Pipe Plus ^ϲ dŚermo T1ϲx2.0
  u sloju podne konsƚrukĐije
- Zaǌdjelnik radijaƚorskoŐ Őrijanja spojiƚi na posƚojeđu
  insƚalaĐiju Őrijanja plinske koƚlovniĐe u priǌemlju ǌŐrade

E�PODEE�͗

Z��-1 - 12 <ZU'Os� 'Z/:�E:�
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22°

22°

22°

22°

SOBA 1
P=25,70m2

KOSI KROV
lim

A

A

STEPENICE
ker,pl.
P=12,50m2

B

GARDEROBA
P=5,94m2

SAN. ČVOR Ž
P=6,39m2

SAN. ČVOR M
P=6,30m2

SAN. ČVOR INV.
P=6,93m2

SAN. ČVOR M
P=5,76m2

URED
P=6,70m2

ZONA ZAHVATA -
uređenje dijela 1. kata

ZONA ZAHVATA
koso podizna platforma

REKUPERATORSKO
VENTILACIJSKA
JEDINICA

Protukišna dobavna rešetka
Trox, WGK-AL 497x247
1000m3/h

Protukišna istrujna rešetka
Trox, WGK-AL 497x247
1000m3/h

∅250 - 720m3/h

∅250 -1000m3/h
El. dogrijač
3 kW, 230V, 50 Hz

∅250 -720m3/h

∅160 -260m3/h

∅200 -360m3/h

Usisna rešetka
OAH-1-L-525x125
260 m3/h

∅160 -230m3/h

Reg. zakl. ∅200

Dobavna rešetka
OAH-1-L-525x125
260 m3/h

Dobavna rešetka
OAH-1-L-225x125
60 m3/h

∅200 -320m3/h
Reg. zakl. ∅200

Usisni distributer
s priključnom kutijom
Trox ADLR-AH-M-4

230 m3/h

∅250 -230m3/h
∅250 -1000m3/h

Prig. buke

Prig. buke

El. predgrijač
3 kW, 230V, 50 Hz

Dobavni distributer
s priključnom kutijom

Trox ADLR-ZH-M-4
220 m3/h

∅250 -690m3/h

Dobavni distributer
s priključnom kutijom

Trox ADLR-ZH-M-4
230 m3/h

Dobavni distributer
s priključnom kutijom

Trox ADLR-ZH-M-4
230 m3/h

∅200 -230m3/h

∅200 -460m3/h

Prestrujna rešetka
OAS-R(x) 325x125mm

ugradnja 15cm od poda

Prestrujna rešetka
OAS-R(x) 325x125mm

ugradnja 15cm od poda

Prestrujna rešetka
OAS-R(x) 325x125mm

ugradnja 15cm od poda

Prestrujna rešetka
OAS-R(x) 325x125mm

ugradnja 15cm od poda

Odsisni ventilator
Helios MiniVent M1/100

9W, 230V, 50Hz

Odsisni ventilator
Helios MiniVent M1/100

9W, 230V, 50Hz

Odsisni ventilator
Helios MiniVent M1/100

9W, 230V, 50Hz

Pretlačna rešetka
Helios - VK 100

Pretlačna rešetka
Helios - VK 100

Pretlačna rešetka
Helios - VK 100

60m3/h
60m3/h 60m3/h100m3/h

Pretlačna rešetka
Helios - VK 125

Odsisni ventilator
Helios MiniVent M1/120

13W, 230V, 50Hz

Usisni distributer
s priključnom kutijom
Trox ADLR-AH-M-4

230 m3/h

Zek

PP zaklopka za ugradnju u spiro kanal
Helios BAE 100, K-90 sa kont. prekidačem BA-S

230V/6A

PP zaklopka za ugradnju u spiro kanal
Helios BAE 100, K-90 sa kont. prekidačem BA-S

230V/6A

PP zaklopka za ugradnju u spiro kanal
Helios BAE 100, K-90 sa kont. prekidačem BA-S

230V/6A
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- Zekuperaƚorsko venƚilaĐijsku jediniĐu uŐradiƚi  kako je prikaǌano naĐrƚima
- ^vježi ǌrak iǌvesƚi kako je prikaǌano naĐrƚima ƚe ƚoplinski iǌoliraƚi iǌolaĐijom s parnom branom minimalne debljine 13mm.
- Upravljač rekuperaƚorske jediniĐe smjesƚiƚi kako je prikaǌano naĐrƚima.
- senƚilaĐijske kanale  ovjesiƚi ǌa sƚropnu ploču pomođu navojniŚ Ɠipki, L proĨila i Őumi obujmiĐa ǌa ovjes kanala.
- ^pojeve kanala dodaƚno obljepiƚi  samoljepivom iǌolaĐijskom ƚrakom Ɠirine ϱ0 mm.
- ^usƚav venƚilaĐije balansiraƚi prema količinama navedenim u naĐrƚu ;doǌvoljeno odsƚupanje н/- 10йͿ.
- Zedoviƚo čisƚiƚi i održavaƚi kanalni raǌvod odsisa i dobave ǌraka ƚe vrƓiƚi radoviƚu ǌamjenu Ĩilƚera.
- Presƚrujne reƓeƚke unuƚar vraƚa uŐradiƚi na način da je donji rub reƓeƚke iǌveden na udaljenosƚi 1ϱ Đm od koƚe ŐoƚovoŐ poda.
- Ea prolaǌima venƚilaĐijskiŚ kanala kroǌ raǌličiƚe požarne sekƚore uŐradiƚi PP ǌaklopke ƚe prodor PP brƚviƚi.
- Ea ulaǌu i na ispuŚu ǌraka venƚilaĐijsko rekuperaƚorske jediniĐe uŐradiƚiƚ proƚukiƓne reƓeƚke sa ǌaƓƚiƚnom mrežiĐom.
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