ND:
N
-®BJG

INVESTITORI

NAZIV | LOKACIJA
GRADEVINE

FAZA PROJEKTA

STRUKOVNA ODREDNICA

PROJEKTIRANI DIO
GRADEVINE

PROJEKTNI URED

OZNAKA PROJEKTA

OZNAKA MAPE

ZAJEDNICKA OZNAKA
PROJEKTA

GLAVNI PROJEKTANT

PROJEKTANT
ELEKTROTEHNICKOG
PROJEKTA

ODGOVORNA OSOBA U
UREDU

MJESTO | DATUM IZRADE
PROJEKTA

MD ING j.d.o.o.

Brace Radic¢a 74 Sladojevci, 33520 Slatina - HR

OIB: 60235675919 | MB: 010130422 | IBAN: HR6624070001100261329
Tel: +385 91 602 3343 | e-mail: mding.projekti@gmail.com

MD ING j.d.o.o.
NADZOR I PROJEKTIRANJE
ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIA

Dom za odrasle osobe Borova
Stjepana Radi¢a 9A , 33410 Borova
OIB: 75988025471

Gradenje zgrade javne i drustvene namjene (socijalna ustanova) — izgradnja i
opremanje zgrade za organizirano stanovanje korisnika Doma za odrasle osobe
Borova te izgradnja pomoéne zgrade (alatnice i spremista)

novoformirana k.¢.br. 635, k.0. Borova (nastaje parcelacijom od k.¢ 635 i dijela 636, k.o.
Borova) naselje Borova, Bana Josipa Jelaci¢a 78

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

+  niskonaponske elektriéne instalacije,

» instalacija sustava zastite izjednacenja potencijala
- fotonaponske elektrana

»  sustav zastite od udara munje

» instalacija vatrodojave

MD ING j.d.o.o0.
50/24-E
MAPA 5

22124

Antonio Radonji¢, mag.ing.aedif. g

(broj ovlastenja G 6959) ’

Digitalno potpisao: Antonio
Radonji¢

DN: c=HR, 0=HKIG,
2.5.4.97=VATHR-65080653676,
ou=Signature, sn=Radonji¢,
givenName=Antonio,
serialNumber=PNOHR-8770042557
6, cn=Antonio Radonji¢

Datum: 2025.03.13 15:07:50 +01'00"

Digitally signed by Matej Dunkovi¢
DN: C=HR, O=HKIE, OID.2.5.4.97
=VATHR-31185646618, OU=
Signature, SN=Dunkovi¢, G=

Mate]
= » Matej, SERIALNUMBER=PNOHR
-44496488080, CN=Matej
u VI CDunkovi(’:

Date: 2025.03.13 14:49:12+01'00

Matej Dunkovi¢, mag.ing.el.
(broj ovlastenja E 3488)

Matej Dunkovi¢, mag.ing.el. Digitally signed by MATEJ
DUNKOVIC
DN: C=HR, O=HRIDCA, OU=

Signature, SN=DUNKOVIC, G=

£, MATEJ, SERIALNUMBER=PNOHR-
D U N KOVH 44496488080, CN=MATEJ
DUNKOVIC

Date: 2025.03.13 14:50:40+01'00'

Slatina, prosinac 2024.
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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
Zajedni¢ke oznake projekta: 22/24

BROJ MAPE

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

MAPA 5

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt

VRSTA PROJEKTA

ARHITEKTONSKI PROJEKT
AGEST-ING d.o.o.
Virovitica, Pejaceviceva ulica 2

Projektant: Damir Strunjak, dipl.ing.arh. (A 5154)

GRABEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
"ALLKON" d.o.o., Kreminac 16, Slatina
OIB: 65093335436

Projektant: Antonio Radonjié¢, mag.ing.aedif., G 6959

GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

"ALLKON" d.o.o., Kreminac 16, Slatina
OIB: 65093335436

Projektant: Antonio Radonji¢, mag.ing.aedif., G 6959

STROJARSKI PROJEKT GRIJANJA | HLADENJA
RESETAR INZENJERING d.o.o., Skolska 8, Slatina
OIB: 35309403710

Projektant: Matej ReSetar, mag.ing.mech., S 2083

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT INSTALACIJA
MD ING j.d.o.o., Brace Radica 74, Sladojevci
OIB: 60235675919

Projektant: Dunkovi¢ Matej, mag.ing.el., E 3488

STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt

T.D. GP-49-2024

T.D. 26/24-K

T.D. 11/24-VIO

T.D. 123/24-ST

T.D. 50/24-E

Slatina, prosinac 2024.
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MD ING j.d.o.0., Bra¢e Radi¢a 74
Sladojevci, 33520 Slatina - HR, OIB:
60235675919

INVESTITOR: Dom za odrasle osobe Borova, Stiepana Radi¢a 9A , 33410 Borova , OIB: 75988025471
GRABDEVINA: Gradenje zgrade javne i druStvene namjene (socijalna ustanova) — izgradnja i opremanje
zgrade za organizirano stanovanje korisnika Doma za odrasle osobe Borova te izgradnja pomocne zgrade

(alatnice i spremista)
LOKACIJA: novoformirana k.€.br. 635, k.o. Borova (nastaje parcelacijom od k.¢ 635 i dijela 636, k.o. Borova)

naselje Borova, Bana Josipa Jelacica 78

Sadrzaj
1. oPCA DOKUMENTACUA

1.1. IzZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA
1.2. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA ELEKTRICNIH INSTALACIJA
1.3. POTVRDA O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

1.4. IZJAVA PROJEKTANTA ELEKTRICNIH INSTALACIJA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA ELEKTRICNIH INSTALACIA SA POSEBNIM

PROPISIMA
1.5. POSEBNI UVIETI

TEHNIEKI OPIS

g

2.1. OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

2.2. ELEKTROENERGETSKI PRIKLJUCAK

2.3. RAZVODNI ORMAR

2.4. ELEKTRICNA INSTALACIJA JAKE STRUJE

2.5. INSTALACIJA GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIJE

2.6. ELEKTRONICKA KOMUNIKACISKA INSTALACIJA

2.7. RASVIETA

2.8. IZJEDNACENJE POTENCIJALA

2.9. INSTALACIJA SUSTAVA ZA ZASTITU OD UDARA MUNIJE | UZEMLIENJA
2.10. ZASTITA OD INDIREKTNOG NAPONA DODIRA

2.11. POLAGANJE NN KABELA

2.12. INSTALACIJA ANTENSKOG SUSTAVA

2.13. FOTONAPONSKA ELEKTRANA

2.14. OZNACAVANIJE OPREME

2.15. INSTALACIA POZIVNOG AUDIO-VIDEO UREDAJA

2.16. INSTALACIA SOS SIGNALIZACIJE SANITARNIH PROSTORA ZA INVALIDE
2.17. GRIJANJE OLUKA | RAVNOG KROVA

2.18. INSTALACIJA VATRODOJAVE

2.19. ZAVRSNE ODREDBE

PRORACUNI

w

3.1. PRORACUN VODOVA NA TERMICKO OPTERECENJE

3.2. KONTROLA PADA NAPONA

3.3. KONTROLA DJELOVANJA ZASTITE

3.4. PRORACUN OTPORA UZEMLIENJA

3.5. PRORACUN FOTONAPONSKOG SUSTAVA

3.6. PRORACUN AUTONOMIJE NAPAJANJA VATRODOJAVNE CENTRALE
3.7. PRORACUN DULJINE PETLIE SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

3.8. PRORACUN PROCJENE RIZIKA ZA SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE

4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

4.1. OpCIDIO

4.2. PREGLEDAVANJE | ISPITIVANJE INSTALACIE

4.3. ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTIEV ZA TEHNICKI PREGLED | UPORABNU DOZVOLU
4.4. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

5.  POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM
6.  PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

6.1. OpPCI PODACI
6.2. OPIS TEHNICKIH RJIESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt

Slatina, prosinac 2024.
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7.  ISKAZ PROCUENJENIH TROSKOVA GRADENJA
8.  GRAFICKI PRIKAZI

8.1. SITUACISKI PRIKAZ GRADEVINE

8.2. NACRT INSTALACIJA JAKE | SLABE STRUJE — GLAVNA GRADEVINA

8.3. NACRT INSTALACIJA JAKE | SLABE STRUJE — POMOCNA GRADEVINA

8.4. NACRT INSTALACIJA FOTONAPONSKE ELEKTRANE | PRIHVATNE MREZE LPS-A
8.5. NACRT INSTALACIJA RASVIETE — GLAVNA GRADEVINA

8.6. NACRT INSTALACIJA RASVIETE — POMOCNA GRADEVINA

8.7. NACRT TEMELINOG UZEMUIVACA — GLAVNA GRADEVINA

8.8. NACRT SUSTAVA ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE — ODVODI

8.9. NACRT SUSTAVA ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE — ODVODI

8.10. NACRT TEMELINOG UZEMUIVACA | PRIHVATNE MREZE LPS-A—POMOCNA GRADEVINA
8.11. NACRT SUSTAVA ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE — ODVODI — POMOCNA GRADEVINA
8.12. BLOK SHEMA ELEKTROENERGETSKOG RAZVODA

8.13. BLOK SHEMA STRUKTURNOG KABLIRANJA

8.14. JEDNOPOLNA SHEMA RAZVODNOG ORMARA GRO

8.15. JEDNOPOLNA SHEMA RAZVODNOG ORMARA RO

8.16. DETALI IZJEDNACENJA POTENCIJALA SANITARNIH PROSTORIJA

8.17. DETALI SPOJA NA GLAVNO IZJEDNACENJE POTENCIJALA

8.18. DETALI POLAGANJA TEMELINOG UZEMLJIVACA

8.19. DETAL POLAGANJA NN KABELA

8.20. PRESJEK KABELSKOG ROVA NA KRIZANJU S PROMETNIM PUTEVIMA

8.21. SHEMA SOS SUSTAVA ZA INVALIDSKI WC

8.22. SHEMA PORTAFONA

8.23. SHEMA SUSTAVA FOTONAPONSKE ELEKTRANE

8.24. NACRT INSTALACIJE SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

8.25. BLOK SHEMA SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
Slatina, prosinac 2024.
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1. OPCA DOKUMENTACIJA

1.1. lzvadak iz sudskog registra

1.2. RjeSenje o imenovanju projektanta elektriénih instalacija

1.3. Potvrda o upisu u imenik ovlatenih inZenjera elektrotehnike

1.4. 1zjava projektanta elektriénih instalacija o uskladenosti glavnog projekta elektriénih
instalacija sa posebnim propisima

1.5. Posebni uvjeti

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt

Slatina, prosinac 2024.
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1. OPCA DOKUMENTACIJA

1.1. lzvadak iz sudskog registra

-5

=
EEPUELIER HEVATSEA Elekbraniki zapis
TRGOVACKI SUD U BEJELOVARU Datum: 05.10.2022

IZVADRE IZ SUDSEOG REGISTRA

SUBJEKET UPISh

MBS :
010130422
OIB
60235675919
EUID:
HESR.010130422
TVETEA:
1 HMD ING j.d.0.0. za usluge, trgovinu i praizvodnju
1 MD ING j.d.o.6.
SJEDISTESADRESA:

1 Sladojevci (Grad Slatina)
Brace Radica 74

ADRESA ELEETROMIZKE POSTE:
1 dur‘.kﬁvic.:ﬂdl‘.ej 123Eq:ﬁ:‘lil -Cam

FRAVNI CBLIK:
1 jednosztavno druitve s ogranidéenom adgevornoicu

FRETEZITA DJELATHOST :
1 71.12 - Intenjerstvo i = njim povezano tehnifka savietovanie

OSHNIVALSI/ELANOVI DRUSTVA:
1 MATEJ DUNKOVIC, OIB: 444964BBOBD
Sladedevei, Brade Radiéa 74
1 - dedini £lan j.d.o.o.

QOS0BE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 MATEJ DUNEOVICS, OIB: 444964BBOBO
Sladojevei, Brafe Radida T

1 = direktor
1 = zastupa samostalna i nesgranideno, imenovan = dancm
29.06.2022

TEMELJHI KAPITAL:
1 10,00 kuna

FRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akkb:

1 Izjava o ocsnivanju jednostavnog druftva = ogranicenom odgovernascu
2 jednim &lanem od 29_06.2022.

Izradens: 2022-<10-05 D9:4B:16 Dood
Podaci od: 2022-10-05 Stranica: 1 od 3

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
Slatina, prosinac 2024.
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OZ~—~

ne

REPUBLIKA HBEVATSKAR Elekbtranidki zapis
TREOVACKI SUD U BJELOVARU Datum: 05.10.2022

IZVADAK IZ SUDSKOE REGISTRA

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATHMOSTI:

1 = izrada studija i analiza iz podrudja elektrotehnike,
ekanomije, ekologije L drugih znanasti

L = infenjerstve i & njim povezans tehnifka savietavanie

1 = kehnidke izpitivaniye L analiza

L - igtrafivanje triiZta i fspitivanje javnaga mnijenja

| - specijalizirane dizajnerske djelatnasti

L - praizvodnia sapuna § deterdfenata, sredstava za
cizéenie i poliranje

1 =~ elaktraingstalacijski radovi

| - kupnja i prodaja robe

L = prufanie wzluga u trgevini

| - abavljanje trgovatkey posredevanja na demadem i

inazemnom triidte

) - zastupanie inozemnih tvrtki

) = trgovina automobilima § moternim wvozilima lake
kategarije

) = trgovina ostalim motornim vezilima

) - adriavanie i popravak motornih wvazila

) - pripremanie i uslufivanje jela, pida i napitaka i
prufanje usluga smjedtaja.

) = pripremanie jela, pita i napitaka za patraZniju na

drugom mjeste sa 111 ber usluliivanja {u prijevozoom
sradobva, na priredbama § sliéne) L apskrba Eim
jelima, pidima i napiteima (catering)

1 * savietavanje o vezi = rafunalims

1 * = astale usloine dijelatnosti v weri s infarmacijskom
tehnologijem i rafunalima
1 0~ = kupnja i prodaja vlastitih nekretnina
1 * - mjefovita proizvednia
1 * = pasredavanie u trgovini rarnovrsnim proizvadima
1 * - savietavanie u vezi s poslovanjem i astalim
upravljandemn
Upige v glavnu knjigu proweli su:
REOD Tt Datum Haziv suda
0001 Te-22/2123-2 28.06.2022 Trgovalki sud u Bjelevaru

Sudska pristojba po Thr. 29%. st. 3. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (MM br. 853719 i 92/21), =za izvadak iz sudskog registra u
iznozu od 5.00 Kn / 0.66 € (fiksni tefaj konwverzije 7.53450)
napladena je elektroniékim putem.

Izradens: 2022-10-05 09:4B:16 Dood
Podaci od: 2022-10-05 Stranica: 2 od 3

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
Slatina, prosinac 2024.
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S

REPUBLIEA HEVATSER Elaktranifki zapis
TRGOVAEKI SUD U BEJELOVARU Datum: 05.10.2022

IZVADAK IZ SUDSKOGE REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronidki
potpizana certifikatom:

CH=gudreg, L=IAGREEB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUBA I UBRAVE HRT2910430276, C=HR

Broj zapisa: 00kXf=rpFlO=-31Yic=Lugxa=-Uosbg
Kontrolni broj: LAImF=stPS%w=4kheH=7fLah

Skanlranjem oveq JR koda molate prowjeritl tofnost podataka.

Isto modete ulinitl i na web straniel

http:/fsudrag.pravosud]a. hrfraglstarfontrola_izvornika/ unoson gore navedanog broja
zapisa 1 keatrolnog broja dokumenta.

U oba sludaja sustav de pelkazacl fzvernlk oveg dokumenta. Dkaliks ja ovaj dokumant
idantifan prikazanom fzvernlku u digltalrom obliku, Minlstarstwvo pravosuda i uprave
potvrdule tolrest laprave 1| stanje podataka o trenutku lrrade izvatka.

Froviara tednosti podataka mela sa Szveditl o reku trl mjeseca od izdavanja isprave.

Izradens: 2022<10-D5 D9:4B:16 nood
Podaci od: 2022-10-D3 Stranica: 3 pd 3

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
Slatina, prosinac 2024.
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1.2. RjeSenje o imenovanju projektanta elektri¢nih instalacija

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19), donosi se

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Djelatnik Matej Dunkovi¢, mag.ing.el. imenuje se za projektanta za izradu glavnog elektrotehnickog projekta za:

INVESTITORI Dom za odrasle osobe Borova
Stjepana Radi¢a 9A , 33410 Borova
OIB: 75988025471

GRADEVINA Gradenje zgrade javne i druStvene namjene (socijalna ustanova) -
izgradnja i opremanje zgrade za organizirano stanovanje korisnika
Doma za odrasle osobe Borova te izgradnja pomo¢ne zgrade
(alatnice i spremista)

novoformirana k.¢.br. 635, k.0. Borova (nastaje parcelacijom od k.€ 635 i
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FAZA PROJEKTA | GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ODREDNICA

BROJ PROJEKTA | 50/24-E

Obrazlozenje

Imenovani djelatnik ima polozen struéni ispit, posjeduje propisani stupanj strucne spreme i struéne prakse prema Zakon o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19), upisan je u imenik ovlastenih
inzenjera elektrotehnike prema Statutu hrvatske komore inZenjera elektrotehnike (NN br. 137/15) pod rednim brojem 3488.
rieSenjem: klasa UP/I-800-01/22-01/56 ¢ime je stekao pravo na strukovni naziv "ovlasteni inzenjer elektrotehnike", izradu i
upotrebu pecata.

Prema citiranom Zakonu, projektant je odgovoran da projekt elektri¢nih instalacija koji se izraduje zadovoljava uvjete Zakona
o gradnji i Zakona o prostornom uredenju, posebnih zakona i propisa, ispravnost i potpunost projekta u smislu ispravnosti
tehnickih rieSenja i troSkovnika, racunske to¢nosti, medusobne uskladenosti pojedinih dijelova projekta u projektnom
zadatku opisanom u dispozitivu ovog rjeSenja.

U Slatini, prosinac 2024.
Direktor:

Matej Dunkovi¢, mag.ing.el.

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
Slatina, prosinac 2024.
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1.3. Potvrda o upisu u imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike

KLASA: SO0-08/22-014511
URBROI: S(H-04-22-1
Zugreb, 05.10.2022.

Hrvatska komora indenjers elekiroichnike na temelju élanka 159, Zakona o opéem
upravnom postupku (“Narodne novine”, br. 47/09). po zahtjevu kaji je podnio Matej Dunkovic, mag.ing.el.,
SLATINA, Braée Radica 74, Sladojevel, 1zdaje

FOTVRDU

1. Uvidom u sluibenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora infenjera elektrotehnike razvidno je da je Matej
Dunkovié, mag.ing.el., OB 44496488080, SLATINA. upisan u Imenik oviaétenih infFenjern elektrotehnike,
s danom upisa 14.06.2022. godine, pod rednim brojem 3488, ie je stekao pravo na wporabu strukovnog
naziva “ovlasteni inZenjer elekirotehnike".

2. Matej Dunkovié, mag.ing.el.. upisan u Imenik oviastenih infenjera elektrotehnike, pod rednim brojem
3488 nije u statusu mirovanja élanstva o Hrvatskoj komon ingenjera elektrotehnike.

3. Matej Dunkovié, mag.ing.el., upizan u Imenik ovlaftenth inFenjera elekirotehnike, pod rednim brojem
3488 nema izrecenn mjeru privremenog ili trajnog oduziman ja prava na obavijanje struénih poslova
ovladtenog infenjera elektrotehnike.

4. Ova potvrda se mode koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani aktivii élan Hrvatske komore

infenjera elekirotchnike.
Vrijeme izdavanja: 05.10.2022. 08:58:55
| Izdavatelj certifikata: CN=HRVATSKA KOMORA INFENJERA
ELEKTROTEHNIKE, L=ZAGRER, OID.25.4.97 =

REPUBLIKA HEVATSKA VATHRE-311856466158, O=HKIE, C=HE

VATSEA KDMORA gl Iapie
L\?J-:tluﬁﬂéh J-JK;J(KI'RHIPHHII}. Serijski broj: JIIES64O61R.2.3T

Algoritam potpisa: SHAZS6withRSA
Broj zapisa: 022667
Kontrolni broj: S03-326-684
Elektronitki pecat: ML AN BgkghkiGUOBAQEFAAOCAQRAMIIBCgKC AQE Az el RAVZ1IEHMCwdHe D jWem LU Exd O

[t DrP e B2t R L rH X Bl LT 0 B LA D08 R A O e Y Qe HLA T 0 A
VTEUY et emore Y HE+ FIDILDXRsW CNyE yoR sl FwO0G o4 3 Toe PG TCpy Wiy deedl HUREIY 596
+0rY Sed%Sabe w20l WUV Ee XaR 3P T« SI0vEPIxrid GOS0 ThE TVp9SgL B3+ Sum TT XL glbF NEdg2M
FWAF LIV Gyl WL hS WG LEwBZZGEU de Am2 Y InlS0 TS uslGTcPaSSTASCDEQIDAQAR

Int'cu'nmcijc za prm-j.:m Elektronicki zpisi sz fuvaju majvife 3 mjeseca oo trenutka generiranija ke se u lom moku mide
dokumenta: izvrditi provjera elekironitkog mpisy uvidom u elekironiZki zapis kojem se pristupa pulem broja
zapisa i kontrolnog broja olznuiog o kontrolnom dijelu elektronickog zapisa, pulem Intermet
atrese hitps-/fegradani hkie hrfdokumenti-provjera.

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
Slatina, prosinac 2024.
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1.4. 1zjava projektanta elektri¢nih instalacija o uskladenosti glavnog projekta

elektri¢nih instalacija sa posebnim propisima

PROJEKTANT | Matej Dunkovié, mag.ing.el.

ELEKTROTEHNICKOG | Qvlasteni inzenjer elektrotehnike

PROJEKTA RjeSenje o upisu u Imenik oviastenih inzenjera elektrotehnike:

Klasa: UP/I-800-01/22-01/56, Urbroj:504-05-22-3 od 14. 06. 2022.
Broj upisa u Imeniku ovlastenih inZenjera elektrotehnike E3488 upisan 14.06.2022.

Temeljem ¢lanka 51. stavak 2. Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) izdaje se

IZJAVA O USKLADENOSTI

glavnog elektrotehnikog projekta T.D.:50/24-E s posebnim propisima

INVESTITORI | Dom za odrasle osobe Borova
Stjepana Radi¢a 9A , 33410 Borova
OIB: 75988025471

GRADEVINA | Gradenje zgrade javne i drustvene namjene (socijalna ustanova) - izgradnja i opremanje zgrade za
organizirano stanovanje korisnika Doma za odrasle osobe Borova te izgradnja pomoéne zgrade
(alatnice i spremista)

novoformirana k.¢.br. 635, k.o0. Borova (nastaje parcelacijom od k.¢ 635 i dijela 636, k.0. Borova) naselje
Borova, Bana Josipa Jelaci¢a 78

, da je ovaj projekt uskladen sa PPUO Suhopolje (Sluzbeni glasnik Op¢ine Suhopolje broj 3/05, 7/07, 1/08, 5/15, 1/17 i
2/21)., te odredbama sljedecih zakona, pravilnika, propisa i normi;

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,98/19, 67/23)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10, 114/22).

Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20).
Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN RH br. 76/22).

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21).
Zakon o zastiti od neioniziraju¢ih zracenja (NN RH br. 91/10, 114/18).

Zakon o normizaciji (NN 80/13).

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18).

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH br. 78/15, 118/18, 110/19).
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10).
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN RH br. 28/16)

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN RH br. 146/14).

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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+  Pravilnik o naginu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme,
zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/13)

«  Pravilnik o nadinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koristenja elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme (NN 36/16)

+  Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

+  Pravilnik o osiguranju pristupanosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13, 153/13)
»  Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/1999)

»  Zakon o vatrogastvu (NN 125/19, 114/22)

»  HRN DIN VDE 0833-1:2015 - Sustavi za uzbunjivanje zbog poZara, provale i prepada -- 1. dio: Opéi zahtjevi (DIN
VDE 0833-1:2014)

+  HRNDIN VDE 0833-2:2018/Ispr.1:2019 - Sustavi za uzbunjivanje zbog poZara, provale i prepada -- 2. dio: Zahtjevi
za sustave za pozarno uzbunjivanje (DIN VDE 0833-2:2017/Berichtigung 1:2019)

»  HRNEN 54-1:2021 - Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara -- 1. dio: Uvod (EN 54-1:2021)
«  Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10).

+  Pravilnik o ocjenjivanju sukladosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda (NN RH br. 103/08,
147/09, 87/10, 129/11, 118/19).

+  Tehnicki propis za gradevne proizvode (NN 35/18).

«  Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama ("Narodne novine" br. 128/15., 70/18.,
73/18., 86/18., 125/19., 102/20.)

«  HRNHD 60364-1:2008 Niskonaponske elekiriéne instalacije -- 1. dio: Osnovna nacela, odredivanje opcih znacajka,
definicije

+ HRN HD 60364-4-42:2012 Niskonaponske elekiriéne instalacije -- Dio 4-42; Sigurnosna zastita -- Zastita od
toplinskih u¢inaka

»  HRN HD 60364-4-41:2017 — Niskonaponske elekiriéne instalacije -- Dio 4-41: Sigurnosna zastita -- Zastita od
elektriénog udara

+  HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 5-52: Odabir i ugradnja elektricne opreme --
Sustavi razvodenja

»  HRNHD 60364-5-54:2012 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije —— 5-54. dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme
- Uzemljenje i zastitni vodici

+  HRNEN 62305-1:2013 Zastita od munje - 1. dio: Op¢a nacela

+  HRN EN 62305-2:2013 Zastita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom

«  HRN EN 62305-3:2013 Zastita od munje - 3. dio: Materijaine Stete na gradevinama i opasnost za Zivot
«  HRN EN 62305-4:2013 Zastita od munje - 4. dio: Elektri¢ni i elektroniCki sustavi unutar gradevina

+  HRNHD 60364-7-712:2016 — Niskonaponske elektricne instalacije — — dio 7-712: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Fotonaponski sustavi (PV)(HD 60364-7-712:2016)

« HRNEN 1838:2013 - Primjena rasvjete -- Nuzna rasvjeta (EN 1838:2013)
«  HRNEN 50172:2008 - Sustavi rasvjete za slucaj opasnosti (EN 50172:2004)

+  Posebnim uvjetima i uvjetima prikljuCenja, tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na temelju zakona o
gradnji i posebnim propisima RH

U Slatini, prosinac 2024.
Projektant:
Matej Dunkovi¢, mag.ing.el
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
Slatina, prosinac 2024.
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1.5. Posebni uvjeti

e
HAKOM

EPUBLIEA HRVATERA

Suzamija, Upr F-
gradifsinbmo, caktiu ool | o ko-pravne
Foniowe, Virovitica, OIB 33 362200 W08

Frimjanx AL
Pl P FECLtRlon LE R
Lt by 1048
ELASA: 361-03/24-0125563 [RTEPTIN r— [
URBR.OI: 376-05-2-24-02
Zagreb, 05.12.2024. godine
REPUBLIKA HRVATSKA

Virovitiéko-podravska fupanija, Upravni odjel
za graditeljstvo, zastitu okoliia 1 imovinsko-
pravne poslove, Virovitiea, OIB 93362201007

Predmet: Posebni uvjeti gradnje
Podnositel):
» ANTONIO RADONIIC, HR-33520 Slatma, PETRA PRERADOVICA 49

Gradevina‘zahvat u prostoru:

— gradenje zzrade javne 1 druitrens namjens (sochjalna ustanova), zerada za organizrano
stanovanje

— gradenje zgrade poljoprivTedne namjene, gospodarska zgrada

Lokacija:
* kébr 635ko. Borova

Veza: KLASA: 350-05/24-28/000246, URBROT: 376-24-0010 od 05.12.2024. godine

Poitovam,
Za predmeton gradevinu dajeme vam shjedece wjete:

1. Zaitita postojede elektronicke konmnikachske mfrastrukture (dalje: EKI) u zoni zah+ata -
sukladno 1zjavama operatora u privithu:

a) Ako na obubvatu gradevinske zone postoy EET potrebno se pndrzavat odredin élanka
6l. Zakona o elektronickim komunikacyjama (Warodne novme, brog 7622 (dalje:
ZEE) 1 Pravilmka o nadinu 1 uwrjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture 1 druge povezane oprems, zaitimes zonms 1 radiskoz kondora te
obvezama mvestitora radeva ib gradevine (Naredne movine, broj T3/13) (dalje:
Pravilmik) potrebne je projektirann zaititn EEI ili eventualne potrebne premjeitanje
navedens infrastrulkture, a postojeca EET treba bifi uertana u situacyjskd prikaz. Prema
odredi stavka 4. clanka 61. ZEE-a, u sluaju kada je nufno zastititi ili premjestit
EET u svrhu izvodenja radeva 1l gradme nove gradevine, mrestitor radova ih
gradevine obrezan je, o viastitom trodku, osigurati zastitu il premjeitanje EKI koja je
izgradena u skladu s ZEK-om 1 posebnim propisima. U protivnom, trofak njezine

HRVATSEA REGULATORNA AGENCLIA 24 MREIME DIELATHOSTI

Ukicia Risbarta Frargela - MBanswila g, 1816 Zagrah | OB: Epggeil j66: | Tak fou) pooy ooy, Faks: (sa) pesy efa fwaw Bakam.he

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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zastite 1l premyeitan)a snosi infrastrukturni operator. Nadalje, prema odredb stavka 5.
¢lanka 6. Pravilmka, odredeno je da uw slucaju potrebe izmicanja ili zaitite postojece
EET1h elektromickog komumkacyskog voda (EEV), a na zahtjer mvestitora (vlasmba
1li korisnika objekta 1 nekretmine na kojoj je predmetna EKI ili EEV) radi izgradme
nove komunale infrastrulcture, razli¢ite vrste objekata 1li radeva na postojeco)
komunang) infrastmbtur il postojecem objekha, a:
I. Infrastruktumi operator posjeduje uporabnu do=roh za predmetmn EELEEV:
» Investitor mora izradi projekt ili tehmiéko rjefemjs za zaitiu predmetns
EELEEV,
* Sve trofkove izrade tehnitkog medemja zaitite, materijala, radova, struénog
nadrora 1 estalog nuinog za reabzaciju tehnickog geenja snosi investitor.
II. Infrastrukchumi operator ne posjedu)e uperabnu dozolu za predmetmu EKTEEW:
» Infrastrukturmi operator mora izraditl projekt ib tehnicko rjesenje za zasatu
predmetne EKT ih EEV,
» Sve troitkove wzrade tehnickog reiema zaitite, matenjala, radova, struénog
nadzora 1 ostalog oufnog za realizacij tehnickog fefenja snosi infrastrukturni

operator.

Ukoliko je potrebna izmicange 1h zastita EKI investitor mora imati suglasnost
Infrastruktumogfih operatora na tehnicko geienje 1zmicanja 1l zastite EET koje
mora biti sastanni dio glavnog projekta.

MNadalje, prema odredb:r élanka 6. stavka 6. Pravilmka, ukeliko se mrvestiter 1
mfrastrukturmi operatorl ne mogu usuglasiti oko odabira tehmickog rjefenja zattte,
tada jedna ik druga strama moZe zahfijevati posredovanje Agencie u ovom
postupku.

Takoder, prema stavkn 9. élanku 6. Pravilmika, infrastruktumi operaton su
obrezani u odgotom na zahtjer ivesttoraprojektanta pnilozin uperabon dozvolu
za predmetnu EKI ukeoliko je ista izdana. Kontakti operatora su ma izjavama u
privithua.

b) Ako uzom zahvata nema poloZens EEI nemamo uvjete zastite 1ste.

2. Za predmeton gradevinu temeljem odredbi élanka 36. ZEK-a. projektant je obvezan
projektiratl, a imvestitor ugraditizzraditi elektronicku komumikacijskn mrezu (dalje:
EEM) 1 EEIL

5 postoranjerm,

REFERENT
VESNA HABULINEC

Privatak

1. Izjave operatora

b

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
Slatina, prosinac 2024.
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Dostaniti:
1. Podnesitelju zahtjeva (putem elektronickog sustara eKonferencya)
1. Nadleznom tijelu (putem elektronickog sustara eFonferencija)
3. Usps

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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Al Hryatska doo
Vrtni put 1

HR - 10000 Zagzel
Al hr

HAKOM - 361-0324-01/25565
Datum: 25.11.2024.

PREDMET: IZJAVA O POLOZAJU ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA

- odgovor — dostavlja se;

Podwovani,
nastaveo ma Vad upit vezano za poloZaj infrastrukture drudtva Al Hrvatska d.o.o. (dalje u rekstu: Al Hrvasska) u
zoni zahvata izgradnje gradevine: k.0. Borova, k.£. 635, istafe se kako Al Hrvatska u zoni zahvata nema poloZenu
infrastrukturu.

S poStovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.

Odjel projektiranja fiksne mreZe i dokumentacije

/s

Al Hrvatala d.0.4
Wi pat 1 - 10 000 Lager!

Al Hivatika d oo, pp 470 10002 Zagreb / Tel +385 1 46 31 03] / Fax « 385 146 91 056 | E-mad oflico@AL he

Peslowna banks: Rafeenbank Austrin d.4. Zageed, Niro eafun: Z480008-1100341353 / [BAN: HRMA24340081100341353
1ifi Dverjasstansky, tlan Upsave / Togovadid sud u Zagreba, MES 050253268 / OB 29324210204

emelini hapisal: 454 21100000 kn, upladen u ctjelooty

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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Hevatski Tebekomd d.
Odjel 7a elekironitko komunkacisiu nfrastrkiueu (EXN)
Adresa: Harambaditeva 39, Zagreb
Talefon: +385 1 4918658
Talefaks: +385 1 4617 118
HAKOM
ol
Roberta Frangesa Mihanovica 9

10000 Zagreb

ODMKA  C4-77653440-24
NONTAXT 3084 jor Marijagevié
TELEFON  +385 98 438 900

DATUM  25.11.2024.

NSTAMONA  PoloZa) EKI - 381-03/24-01/25565 Izgradnja i opremanje zgrade za organizirano stanovanje

korisnika Doma za odrasle osobe Borova na k.€. 835 k.o. Borova
INVESTITOR: Dom za odrasle osobe Borova OIB 75888025471, Stjepana Radita 9A,
33410 Borova

Temeljem VaSeg zahtjeva te uvidom u dostavijeni situacijskl prikaz podrucja obuhvata,
izdajemo Vam sljedecu

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. Na podruéju predmetnog zahvata prema evidenciji Hrvatskog Telekoma nema podzemne EKI u
viasnitvu Hrvatskog Telekoma d.d. Podaci o trasi nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Trodkove zastite i eventualnih oStecenja EKI snosi investitor (sukladno &. 26. Zakona o
elektroniékim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14).

3. Swvaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do odtecenja EKI izvodaé
radovafinvestitor je duZan odmah prjaviti HT-u na e-mail adresu t536.mreza@tht.hr ili na tek
08008000.

4. Unistenje, ostecenje ili ometanje u radu EKI i drugih javnih naprava je kazneno djelo kaZnjivo
sukladno Kaznenom zakonu.

Ova Izjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 20.11.2026. g. i sastavni je dio
Posebnih uvjeta HAKOM-a.

S postovanjem,
Odjel za elektroniéku komunikacisku infrastrukturu
Direktor
Kruno Triinski, mag.oec.

Napomena: Izjava je dostavljena na email: uv-ekonferencija@hakom.hr
OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hrvatskl Telekom d.d | Radeifa cesta 21, 10000 Zagreb | <385 1 491.1000 | www.ththe, www.hrvatskiteiekomhr
Poslovna banika: Zagrebadia banka d.d Zagred | IBAN: HR24 2340 D001 1013 1037 5| SWFT-3IC: ZABAHRZX
Naczoenl odbor: Ehvira Gorzale: Sevilla (precisjednica)
Uprava: Natada Rapai¢ (preds) ), Ivan Bartulovie, Matia Kovadevie, Bors Drilo, Krefimic Madunovié, Marijana Badie, Sinita Duranovit
Registar trgovatiih drudtava: Troovalid sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIE: 81795144540 | POV identifikacijsii broj HR B1795146560
Temaljd kapital 1.359.742.172 eura | Ukupan begf dionicx 73.000.000 dicnica bez nominalnog Lnosa

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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Elektronitki potpis

o bl il [ELR) Ly 3 MO
W erodoriogeed ovog dokumasty modobe povienE
sbeneanggn (A oy, s oveg bode, sty (e
Nor prm et ra drn e oo reks ren g Endesnts,
hake ko rogh polscdii sulasidnasl. Kpagoea
wperoikohn piosl o orwarn degpbainon ol oy, vafene e i
fekovajodn poltpisanam dobumasts w it bar obilku

VEGHA HABULIMED
HAK DA
Polpraie: (€. 122804

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt

Slatina, prosinac 2024.



INVESTITOR: Dom za odrasle osobe Borova, Stiepana Radi¢a 9A , 33410 Borova , OIB: 75988025471
Tre— MD ING j.d.o.0., Bra¢e Radi¢a 74 GRABDEVINA: Gradenje zgrade javne i druStvene namjene (socijalna ustanova) — izgradnja i opremanje
| Sladojevci, 33520 Slatina - HR, OIB:  zgrade za organizirano stanovanje korisnika Doma za odrasle osobe Borova te izgradnja pomo¢ne zgrade
N 60235675919 (alatnice i spremista)

LOKACIJA: novoformirana k.€.br. 635, k.o. Borova (nastaje parcelacijom od k.¢ 635 i dijela 636, k.o. Borova)
naselje Borova, Bana Josipa Jelacica 78

2. TEHNICKI OPIS

1. Opis projektiranog dijela gradevine
2.2. Elektroenergetski prikljuak
2.3. Razvodni ormar
2.4. Elektri¢na instalacija jake struje
2.5. Instalacija grijanja, hladenja i ventilacije
2.6. Elektroni¢ka komunikacijska instalacija
2.7. Rasvjeta
2.8. lzjednaCenje potencijala
2.9. Instalacija sustava za zastitu od udara munje i uzemljenja
2.10. Zastita od indirektnog napona dodira
2.11. Polaganje NN kabela
2.12. Instalacija antenskog sustava
2.13. Fotonaponska elektrana
2.14. OznacCavanje opreme
2.15. Instalacija pozivnog audio-video uredaja
2.16. Instalacija SOS signalizacije sanitarnih prostora za invalide
2.17. Grijanje oluka i ravnog krova
2.18. Instalacija vatrodojave
2.19. Zavr$ne odredbe

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
Slatina, prosinac 2024.



INVESTITOR: Dom za odrasle osobe Borova, Stiepana Radi¢a 9A , 33410 Borova , OIB: 75988025471

Tre— MD ING j.d.o.0., Bra¢e Radi¢a 74 GRABDEVINA: Gradenje zgrade javne i druStvene namjene (socijalna ustanova) — izgradnja i opremanje
m Sladojevci, 33520 Slatina - HR, OIB:  zgrade za organizirano stanovanje korisnika Doma za odrasle osobe Borova te izgradnja pomo¢ne zgrade

I
g 60235675919 (alatnice i spremista)

LOKACIJA: novoformirana k.€.br. 635, k.o. Borova (nastaje parcelacijom od k.¢ 635 i dijela 636, k.o. Borova)
naselje Borova, Bana Josipa Jelacica 78

2. TEHNICKI OPIS

2.1. Opis projektiranog dijela gradevine
Za investitora, Dom za odrasle osobe Borova, Stjepana Radic¢a 9A , 33410 Borova , OIB: 75988025471, izraden je glavni
projekt, zajedniCke oznake projekta 22/24. Predvida se Gradenje zgrade javne i druStvene namjene (socijalna ustanova) —
izgradnja i opremanje zgrade za organizirano stanovanje korisnika Doma za odrasle osobe Borova te izgradnja pomoéne
zgrade (alatnice i spremista) , na lokaciji novoformirana k.C.br. 635, k.o. Borova (nastaje parcelacijom od k.¢ 635 i dijela 636,
k.0. Borova) naselje Borova, Bana Josipa Jelaci¢a 78. Namjena ovog projekta je ishodenje Gradevinske dozvole.
Predmetni dio elektrotehnickog projekta obuhvaca slijedeée instalacije

o  Elektroenergetski razvod

e Razvodni ormari

o  Elektri¢na instalacija jake struje

o  Elektri¢na instalacija rasvjete

o  Elektriéna instalacija slabe struje

e Uzemljenje i izjednagenje potencijala

e  ZaStita od previsokog napona dodira

e Fotonaponska elektrana

e  Sustav zastite od udara munje

e Instalacija vatrodojave

2.2. Elektroenergetski prikljuCak

Gradevina je slobodnostoje¢a. Napajanje elektriénom energijom zgrade predvideno je u skladu s elektroenergetskom
suglasnosti. Mjesto razgrani¢enja vlasnistva i odgovornosti izmedu HEP ODS-a i investitora je KPMO.

Od KPMO-a do glavnog razvodnog ormara GRO ¢e se poloziti kabel NYY-J 5x10mm2 u Novotumb cijevi promjera 50mm, za
napajanje gradevine. Od ormara GRO do razvodnog ormara pomozne gradevine RO potrebno je poloziti kabel NYY-J 5x6mm2
u NOVOTUMB cijevi promjera 50mm. U KPMO-u je smjeSteno dvosmjerno brojilo za mjerenje elektriéne energije u smjeru
predaje i u smjeru preuzimanja. Iz ormara GRO se provodi razvod do svih potroSaCa gradevine. Novoplanirane kabele
potrebno je zastiti i propisno oznaciti.

Tipovi i presjeci kabela su prikazani u shemi elektroenergetskog razvoda.

Ukupna vr3na shaga cijele gradevine je: Pv= 17,25 kW u smjeru potro$nje

Na krovu objekta ¢e se postaviti fotonaponski paneli za proizvodnju elektriéne energije u smjeru predaje ukupne snage od:
Pv =8 kW AC.

Sve radove na vanjskom priklju¢ku potrebno je izvesti prema uvjetima elektroenergetskog distributera.

Na ulazu u glavnu gradevinu predvideno je tipkalo za daljinski isklop glavnog prekidaca u slu¢aju nuzde. Tipkalo za daljinski
isklop napajati ¢e se iz glavnog razdjelnog ormara GRO negorivim kabelom NHXH FE180/E90 2 x 1,5 mmZ2 Navedeno tipkalo
¢e biti smjeSteno pored ulaza (izlaza) iz gradevine. Tipkalo za daljinsko iskljuCenje napajanja biti ¢e u izvedbi za vanjsku
montazu i opremljena zastitnim staklom i natpisnom plocicom s naznakom funkcije.

2.3. Razvodni ormar
Razvodni ormari frebaju biti napravijeni za definiranu svrhu, kakvoce i odgovarajuce veli€ine za ugradnju opreme s
odgovarajuc¢om zadnjom aranzirnom plo¢om i vratima s pregradom za smjestaj dokumentacije. Razvodni ormari su ugradbene
izvedbe.
Razvodni ormar treba biti opremljen odgovarajucim elementima (uglavnom zastitnim uredajima diferencijalne struje — zastitne
strujne sklopke struje greSke 30 mA, automatskim zastitnim prekidacima-osigura¢ima za ostale strujne krugove) za zastitu od
previsokog napona dodira i strujnog kruga od struja kratkog spoja i preopterecenja. Sabirnica uzemljenja, smjesta se najnize,
a duZine je gotovo kao i kuciSte ormara.
U sklopu razdjelnika predviden je dZep za nacrte kao i svi elementi za prikljucak strujnih krugova oznaCavanje opreme i natpisi
koja se montira na vrata razdjelnika.

U razdjelnici je predviden i pri€uvni prostor do cca 30% za eventualne buduce potrebe.

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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2.4. Elektrina instalacija jake struje
Elektricna instalacija jake struje izvodi se vodovima tipa NYM-J i NYY-J. Za napojni kabel izmedu KPMO-a i GRO predviden
je kabel NYY-J 5x10mm2. Za napojni kabel izmedu GRO i RO predviden je kabel NYY-J 5x6mmz2. Polaganje vodova se izvodi
na slijedeéi nacin:

e Uzidu pod Zbuku,

e Ucijevima u zidu pod Zbukom,

e uzemljiipodu,

Minimalni presjek vodi¢a za pojedine instalacije:

« Energetski kabeli 2,5mm2

« Upravljacki kabeli 1,5 mm2

« Kabeli za unutarnju rasvietu 1,5 mmz2, a za vece duZine 2,5 mm2
« Kabeli instrumentacije 0,75 mm2

Dimenzioniranje kabela ovisi o veli€ini struje i padu napona, te uputama proizvodaca. Kod dimenzioniranja kabela u obzir ¢e
se uzeti i faktor temperature, nadin polaganja kabela i broj kabela koji se polaZu paralelno. Zastitni uredaji su dimenzionirani
prema otporu petlie u sluaju kratkog spoja.

Za opremu ili instalacije gdje je potrebno osigurati neprekinutost armature-plasta, potrebno je korisiti uvodnice od vodljivog
materijala kompatibilnog opremi i uvjetima instaliranja.

Sve kabele obvezatno oznaditi na pocetku i na koncu.

Presjek vodova za strujne krugove rasvjete uglavnom je 1,5 mmz2, dok se za uti¢nice koriste vodiéi presjeka 2,5 mm2 ili po
potrebi i veéih presjeka sukladno snazi potroSaca i veli¢ini pada napona. Predvideni su staini prikljuéci za pojedinu opremu
(strojarstvo i sl.). Osim navedenog, prema zahtjevima korisnika i predvidene tehnolodke opreme biti ¢e i uskladeni pojedini el.
prikljucci, a 8to Ce biti naznaCeno na nacrtima razvoda.

U prilozenim jednopolnim shemama vidljiv je tip kabela i jakost osiguraca, a u prilozenim tlocrtima vidljive su dispozicije
prikljuénica.

U instalaciji se za elektricni razvod primjenjuje sistem tipa TN-S, a neutralni (N) i zastitni (PE) vodi¢ medusobno se povezuju
na razdjelnici KPMO.

Zastita od elektriénog udara predvidena je na slijedeéi nacin:

= od direktnog udara — izoliranjem i stavljanjem u zatvorena kucista zatvorenih dijelova pod naponom,
= od indirektnog udara — automatskim iskljuéenjem napona pomo¢u automatskih osiguraca.

Kao dodatne mjere zastite predvideno je:

= osiguranje dijela strujnih krugova uredajem diferencijalne struje 0,03 A,
= glavno izjednadenje potencijala,
= dodatno iziednagenje potencijala.

Glavno izjednacenje potencijala (GIP) provodi se preko glavne sabirnice uzemljenja koja se postavlja u prizemlju, a na nju se
povezuije:

= uzemljivac,

= sabirnica PEN u kabelskom ormaricu, sabirnica PE u razdjelnici,

= telefonski ormaric,

= nstalacija vodovoda, toplovoda i plinovoda,

= ostale metalne mase.

Dopunsko izjednacenje potencijala koristi se kao dodatna mjera zastite od elektriénog udara, a provodi se u dijelu instalacije
povezivanjem svih metalnih dijelova (vodovodni prikljuci, odvodi, masa kade, plinska instalacija, radijator i sl.) na kutiju za
dopunsko izjednacenje potencijala (DIP) vodom HO7V-K 6mm2. Kutija za dopunsko izjednacenje potencijala spaja se na
zastitnu sabirnicu PE razdjelnice. Svi automatski osiguraci su karakteristike tipa B ili C. Raspored kutija za dopunsko
izjednagenje potencijala je ucrtan na nacrtima uti¢nica jake struje. Visina montaZe kutija za dopunsko izjednaéenje
potencijala je 40cm od kote gotovog poda.

Prema €lanku 31. Pravilnika o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti elektricne
instalacije moraju omogucavati ispunjavanje sliede¢ih uvjeta, odnosno imati:

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
Slatina, prosinac 2024.



INVESTITOR: Dom za odrasle osobe Borova, Stiepana Radi¢a 9A , 33410 Borova , OIB: 75988025471

Tre— MD ING j.d.o.0., Bra¢e Radi¢a 74 GRABDEVINA: Gradenje zgrade javne i druStvene namjene (socijalna ustanova) — izgradnja i opremanje
| Sladojevci, 33520 Slatina - HR, OIB:  zgrade za organizirano stanovanje korisnika Doma za odrasle osobe Borova te izgradnja pomo¢ne zgrade
N 60235675919 (alatnice i spremista)
G LOKACIJA: novoformirana k.€.br. 635, k.o. Borova (nastaje parcelacijom od k.¢ 635 i dijela 636, k.o. Borova)

naselje Borova, Bana Josipa Jelacica 78

parlafon postavljen na visinu od 110 do 120 cm, sa svjetlosnom oznakom

prekida za svjetlo i zvonce postavljeni u rasponu visina od 90 do 120 cm

utiCnicu u pristupacnoj kuhinji neposredno iznad radne plohe

ostale utiCnice postavljene u rasponu visina od 90 do 120 cm

izvodnu ploCu za elektriénu instalaciju postavljenu gornjim rubom u rasponu visina od 90 do 120 cm i

svu opremu elektriénih instalacija izvedenu u kontrastu s podlogom zida s tipkama koje su vidljive u mraku.

2.5. Instalacija grijanja, hladenja i ventilacije
Kompletno rieSenje grijanja, hladenja i ventilacije biti ¢e rijeSeno posebnim projektom, a u ovom projektu ¢e biti predvideno
samo napajanje jedinica. Prije ozi¢enja strojarskih instalacija potrebno prouciti upute proizvodaca i strojarski projekt!.

2.6. ElektroniCka komunikacijska instalacija
Povezivanje na EK infrastrukturu izvest ¢e se preko pristupne kabelske kanalizacije (PKK) cijevima od EKI priklju¢ka do HD-
a. Pristupna kabelska kanalizacija (PKK) za predmetnu gradevinu izvest ¢e se sa dvije PEHD cijevi promjera 50mm. Cijev ¢e
se poloziti u zemlju, a PKK je potrebno propisano zastiti od Stetnog utjecaja kabela jake struje na EK mrezu. Nacin izvedbe
prikljucka dogovoriti s ugovornim distributerom.

Prikljuéni komunikacijski ormari¢ ENI predviden je iz dva polja (bakar + optika), sastavljen od ormara dimenzija krone box Il i
optitkog ormarica ORN-02. Prikljuéne reglete potrebno je opremiti pretincem s katodnim odvodnicima prenapona.
Komunikacijski ormar HD izveden kao zidni ormar. Prikljuni ormar ENI i razdjelnik HD potrebno je povezati sa dvije PVC
cijevi promjera 32 mm u koje se polaze bakreni kabel TCXDSL ili UTP cat. 6 4x2x0,5mm i opti¢ki kabel FO multimode 4 niti.
Od komunikacijskog razdjelnika HD izvodi se instalacija pomoéu kabela UTP 4x2x0,4 mm cat.6a polozenog u zid u
samogasivu pvc cijev promjera 16mm

Sva instalacija se izvodi u instalacijskim cijevima u zidu. Komunikacijski ormar potrebno je povezati na uzemljenje preko
sabirnice glavnog izjednacenja potencijala (GIP) kabelom P/F 6mm2. Svi prikljuéci EK mreze u gradevini izvedeni su preko
RJ45 cat6 utiCnica, koje se postavljaju na visini 0,4m od gotovog poda, ako u projektu ne piSe druga visina. Dispozicija
prikljuénica po Zelji investitora.

Sve informaticke i telefonske kabele potrebno je polagati odmaknuto od kabela jake struje i to minimalno 0.3m, a na mjestima
neizbjeznih krizanja treba ih izvesti pod pravim kutem sa razmakom najmanje 2cm.

Nakon izvrSenih radova treba izvrSiti potrebna mjerenja i ispitivanja instalacija

Instalaciju strukturnog kabliranja potrebno je poloZiti na propisanoj udaljenosti od ostalih instalacija vode¢i raCuna o sljede¢im
zahtjevima:
= priodmotavanju kabela sa kolotura paziti da se kabel ne uvije i da se ne osteti vanjski omotac,
= polumijeri savijanja pri polaganju kabela i pri eksploataciji ne smiju biti manji od onih koje propisuje proizvodac,
= maksimalne dozvoljene sile koje trajno ili privremeno optereéuju kabele ne smiju biti vece od onih koje propisuje
proizvodac,
= nije dozvoljeno nastavljanje kabela,
= kabele rezati tek nakon polaganja,
= radi potrebe razvodenja kabela unutar razdjelnika polozene FTP kabele rezati najmanje Cetiri metra od tocke gdje
kabel doseze dno razdjelnika,
= kabelske zavrSetke izvesti propisano i kvalitetno,
= sve kabele na oba kraja oznaciti naljepnicom sa upisanom oznakom kabela,
= na prikljune kutije staviti naljepnicu sa oznakom utiénog modula,
= prespojne panele potrebno je jasno oznaciti njihovom oznakom i opisno koji dio mreze pokrivaju (npr. kat ili
prostorije).

2.7. Rasvjeta
Projektom su predvideni samo izvodi za rasvjetna tijela unutarnjih i vanjskih prostora. Sva rasvjeta je napajana sa mreze i
upravljana instalacijskim sklopkama. Vanjska rasvjeta i rasvjeta sanitarnih prostora u nivou zastite minimalno P55, ostalo po
Zelji investitora.
U slu&aju nepredvidenih opasnih dogadaja ili nestanka mreznog elektri¢nog napajanja predvideno je postavljanje sigurnosne
rasvjete, Cija ¢e rasvjetna tijela biti rasporedena u svim vaznim prostorijama i na evakuacijskim putevima, a sve da bi se
osigurala minimalna rasvijetljenost navedenih prostora u iznosu od 1 lux-a. Svjetilike sigurnosne rasvjete predvidene su sa
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lokalnom baterijom na svakoj svjetilici koja osigurava autonomiju rada u trajanju od minimalno 1 sata. UkljuCenje svjetiljki u
slu€aju nestanka napajanja vrsi se automatski, kao i gadenje nakon povratka mreznog napajanja.
Na evakuacijskim putevima i iznad izlaza potrebno je postaviti sigurnosne svjetilike sa oznakama smjera kretanja u slu¢aju
opasnosti. Isto kao i druge sigurnosne svijetiljke bit ¢e opremljene lokalnom baterijom sa autonomijom od minimalno 1 sata, a
paliti i gasiti ée se automatski. Oznake smjera kretanja i izlaza moraju biti na postavljeni prema HR EN 1838.

2.8. IzjednacCenje potencijala

Iziednacenje potencijala provodi se u cielom objektu povezivanjem metalnih masa na uzemljivaé
gradevine, izvedbom el. instalacije u sistemu zastite TN-S. U tu svrhu predviden je dovoljan broj izvoda iz uzemljivaca
gradevine. Za uzemljenje metalnih masa unutar gradevine, iz temeljnog uzemljivata polazu se izvodi trake za izjednacCenje
potencijala

U sanitarne &vorove potrebno je ugraditi kutije za dodatno iziednacavanje potencijala. Na njih je potrebno spojiti sve metalne
dijelove pristupacne dodiru, a koji nisu dijelovi el. instalacije, kako uslijed nekog kvara ne bi nastupila opasna potencijalna
razlika izmedu tih metalnih dijelova, koja bi mogla ugroziti Zivot korisnika. Metalne mase u sanitarnim &vorovima spajaju se
preko posebno polozenog zastitnog voda na uzemljenje u kutiji za izjednacenje potencijala, vodiéem HO7V-K 6mm2. Kutiju
za izjednacenje potencijala spojiti na "PE" sabirnicu u razvodnom ormaru vodi¢em HO7V-K 16 mm2.

U svrhu uzemljenja i izjednagenja potencijala, telefonske ormare i komunikacijske ormare povezati sa sabirnicom glavnog
izjednagenja potencijala voditem HO7V-K 6mm2. Sve metalne mase, podrazvodni ormari, PE sabirnice i svi metalni
instalacijski kanali trebaju biti kvalitetno spojeni na instalaciju za izjednagenje potencijala.

2.9. Instalacija sustava za zastitu od udara munje i uzemljenja
Sustav zadtite od udara munje projektira se sukladno Tehni¢kom propisu za sustave zaStite od djelovanja munje na
gradevinama NN 87/08 i NN 33/10, te pripadaju¢im normama HRN [EC 62305 i HRN EN 50164 ili jednakovrijedno. Prema
proracunu rizika, za predmetnu gradevinu zadovoljava sustav zastite od udara munje LPS |V.

Instalacija sustava zastite od udara munja zgrade sastoji se od prihvatne mreze i odvodne mreze s odgovarajuéim brojem
odvoda rasporedenih po opsegu objekta, tako da medusobni razmak nije veci od 20m. Prihvatna mreza izvodi se aluminijskim
vodi¢em promjera 8mm, kao i odvodna mreza.

Za gradevinu izvesti temeljni uzemljivag, koji se polaze u temelj kod betoniranja, tako da ¢ini prsten po obodu gradevine.
Uzemljenje gradevine izvesti trakom 25x4 mm od pocin¢anog zelieza koju treba postaviti okomito u temelj prije njegova
betoniranja. Traka se polaze u temelje po betonskom Zeljezu. Minimalno svakih 2 m izvodi se zavarivanje trake na betonsko
Zeliezo. Treba ostaviti izvod za priklju¢ak na KPMO, GIP i ostale metalne mase.

IzvrSiti premoStenja svih metalnih dijelova strojarske instalacije pomocu vodi¢a HO7V-K 1x6mm2 Cu, te sve spojiti na
zajednicku sabirnicu uzemljenja. Sva podzemna spajanja izvesti u kriznim kutijama, koje je potrebno premazati vrucim
bitumenom.

Sva nadzemna spajanja izvesti prema standardima, a vru¢im bitumenom premazati i traku na izlazu iz zemlje (prijelaz zrak-
zemlja) i to u duzini 30cm prije i poslije ulaska u zemlju. Radi zastite od statiCkog elektriciteta moraju se premostiti sve
brtvenice, a cjevovode uzemljiti pomo¢u obujmica.

Opisani uzemljiva¢ je zajednicki za sustav za zastitu od udara munje, zastitno i radno uzemljenje, te za uzemljenje za
odvodenije statickog elekiriciteta. Na uzemljiva¢ se spajaju sve metalne mase

Na krovu gradevine prihvatnu mrezu sustava za zastitu od udara munje izvesti vodi¢em od aluminija promjera @8mm. Na
krovu ¢e se po potrebi za zastitu opreme koristiti lovece palice. Lovece palice Ce se preko aluminijskog vodi€a spojiti s
odvodima. Visina lovecih palica ¢e se odrediti prema poloZaju opreme koju je potrebno Stititi.

Od zidnog mjernog spoja do temeljinog uzemljivaca treba postaviti traku od pocinanog zeljeza i spojiti ju na temeljni uzemljiva¢
kriznim spojnicama.

Sve metalne mase na gradevini uzemljiti direktnim spajanjem na temeljni uzemljiva¢. Vanjske instalacije spojiti trakom od
nehrdajuceg Celika na temeljni uzemljivac.

Instalaciju pregledati i izdati atest o izmjerenom otporu uzemljivaéa i nakon svake rekonstrukcije ili popravka instalacije,
odnosno nakon svakog udara groma u instalaciju gradevine.
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Svrha sustava zastite od munje je da se zastiti gradevinu, a u tom slucaju ljudske Zivote i imovinu u slu€aju izravnog udara
munje u gradevinu. Udar munje u gradevinu moze prouzroditi Stetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom sadrZaju, ukljugujuci
kvarove unutarnjih sustava. Stete i kvarovi se mogu prosiriti na okolinu gradevine i mogu ¢ak utjecati na lokalni okoli§. Razmijeri
tog Sirenja ovise 0 zna¢ajkama i poloZaju gradevine, kao i 0 znaCajkama udara munje.
Uginci udara munje na gradevine su proboj elektriéne instalacije, pozar i materijalne Stete. Stete su obiéno ograni¢ene na
predmete istaknute u smjeru tocke udara ili prema stazi struje munje. Kvar elektri¢ne ili elektroniCke opreme i ugradenih
sustava. Zastita od munje mora biti izvedena tako da atmosfersko praznjenje moZe odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica i
takav da pri odvodenju atmosferskog praznjenja ne dode do preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vrijeme udara
groma ljudi i predmeti u neposrednoj blizini odvoda uvijek ugroZeni.

2.10. Zastita od indirektnog napona dodira
U cijeloj instalaciji predviden je TN-S sustav napajanja koji ima kroz elektroinstalaciju odvojeni neutralni i zatitni vodi¢. Svi
izloZeni vodljivi dijelovi instalacije biti Ce spojeni sa uzemljenom to¢kom sustava pomoéu zastitnog vodica.
Presjeci za$titnih vodiCa bit ¢e odabrani prema tehnickim propisima. Kao zastita od preopterecenja i kratkog spoja na
pojedinom strujnom krugu predvidaju se automatski ili rastalni osiguraéi, odnosno na glavnom dovodu automatske sklopke ili
prekidadi. Karakteristike zatitnih uredaja i impedancije strujnih krugova odabrat ¢e se tako da u sluéaju nastanka greske bilo
gdje u instalaciji nastupi automatsko iskljuenje napajanja u vremenu utvrdenom tehnickim propisima.
Osiguradi ispunjavaju zahtjev da prekidaju struju opterecenja koja protje€e vodi€em prije nego $to uzrokuje povisenje
temperature Stetne za izolaciju, spojeve, stezaljke ili okolinu, dok je prekidna mo¢ ve¢a od oGekivane kratkospojne struje.

2.11. Polaganje NN kabela

Prije poCetka radova za podzemno polaganje NN kabela potrebno je na trasi kabela, izvesti probne popreéne iskope da bi se
utvrdio polozaj postoje¢ih kabela i drugih instalacija. Potom treba izvrSiti kolCenje trase te pristupiti iskopu rova za kabele. Za
podzemno polaganje kabela potrebno je prethodno iskopati rov dimenzija 0,4 x 0,8 m.

Dubina polaganja za NN kabel 0,6/1 kV gdje nema ostalih instalacija je 0,8 m. Dno rova potrebno je po€istiti od kamenja i
drugog materijala koji moZe probiti zastitnu cijev i oStetiti plast kabela te je potrebno izvesti posteljicu debljine 10 cm od sitnog
pijeska. Ako se u rovu polaze viSe kabela treba saCuvati paralelnost istih na cijeloj duzini trase. Prilikom zatrpavanja treba
voditi raéuna da prvi sloj bude od sitnog pijeska u visini od 10 cm a nakon toga moze se zatrpavanije vrsiti otkopnim materijalom
u slojevima od 20 cm uz pazljivo nabijanje. Na visini od 50 cm od kabela polaze se sigurnosna upozoravajuca traka crvene
boje na kojoj piSe: POZOR ENERGETSKI KABEL.Ukoliko se prilikom polaganja kabela naide na eventualne instalacije
potrebno se pridrzavati medusobnih udaljenosti koje su definirane u posebnim uvjetima distributera ostalih instalacija.

2.12. Instalacija antenskog sustava
Za prijem radijskog i televizijskog signala predvideno je postavijanje instalacija televizijskog antenskog razvoda.
Antene sustava postavljaju se na krovu, a toéno mjesto treba odrediti nakon mjerenja jacine signala da bi se osigurala najve¢a
kvaliteta prijema. U komunikacijskom ormaru su predvideni priklju€ci za prijem zemaljskog i satelitskog signala, prema izboru
investitora . Sva instalacija se izvodi koaksijalnim vodom tipa RG-7 u unutarnjem razvodu u instalacijskim cijevima CSS20 u
zidu pod Zbukom.
Svaka TV prikljuénica ima od razdjelnika svoj vlastiti vod. TV prikljucnice se postavljaju na visini od 0,4m od gotovog poda
zajedno u ukrasnom okviru kako je prikazano na nacrtu, dispozicija prikljucnica prema Zelji investitora. Antenski stup i metalno
kuciste ormari¢a povezati pomocu PF-Y 6mm2 sa mjestom za GIP u objektu. Nakon zavrSene instalacije izvrSiti balansiranje
sistema.

2.13. Fotonaponska elektrana
Investitor imaju namjeru izgraditi fotonaponsku elektranu koja ¢e se nalaziti na krovu gradevine na predmetnoj lokaciji
Ocekivana godisnja proizvodnja elekiricne energije predmetne suncane elektrane je oko 10558 kWh. Namjena sunéane
elektrane je proizvodnja elektricne energije za vlastitu potroSnju sa predajom viska u mrezu.
Nazivna snaga elekirane koja ¢e se postaviti na kroviste objekta je 9,6 kW DC, 8 kW AC 3f.
Elekirana ¢e se nalaziti na kosom krovu gradevine, a sastojat ¢e se od dva fotonaponska niza priklju¢ena na jedan izmjenjivac.
Ukupno ¢e se koristiti 20 fotonaponskih modula, svaki snage 480W. Sustav nece raditi u otocnom pogonu. Elektrana ¢e biti
postavljena na konstrukciju za kosi krov, pokrov glineni crijep.
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Elektricna energija (istosmjerni napon i struja), generirana u sunc¢anim ¢elijama Salje se, vodi¢ima H1Z2Z2-K 1x4 mm2 u
izmjenjivac koji istosmjerni napon i struju pretvara uizmjenicne. DC kabeli ¢e se voditi u zastitnim PKU kanalicama, te zaStitnim
cijevima tipa kaoflex. Planirani izmjenjiva¢ je opremljen zastitnim uredajima od prenapona, nadstruje i reverzne struje na ulazu
u izmjenjiva€. Iz izmjenjivaCa se kabelom FG160R16 5x6mm2 izmjenicne komponente elekirine energije (napon i struja)
Salju u sklopni blok elektrane AC_SBE u kojima se nalaze zastitni uredaji AC strane.
Na ulazu u gradevinu predvideno je tipkalo za daljinski iskljuenje fotonaponske elekirane. Navedeno tipkalo oznaditi ¢e se
natpisom: ,TIPKALO ZA ISKLJUCENJE SUNCANE ELEKTRENE U NUZDI*. Tipkala za daljinsko iskljuenje biti ée u izvedbi
za vanjsku montaZu i opremljena zastitnim staklom i natpisnom plo¢icom s naznakom funkcije. Svaki niz solara na krovu
moguce je odvojiti na krovu pomocu rapid shutdowna koji smanjuje napon na svim stringovima.
Navedene trase vodova istosmjernog napona, kao i prostor s pretvara¢ima (inverterima), moraju na svakih 3m — 5m biti
oznaceni nize danom oznakom:

PV -DC

Fotonaponski moduli
Za izgradnju fotonaponske elektrane predvidena je ugradnja 20 fotonaponskih modula nazivne snage 480 W.

Fotonaponsko polje sadrzi 20 modula, u dva niza, kao Sto je prikazano na crtezima u poglavlju nacrti. U nizu se serijski spajaju
fotonaponski moduli, a kablovi za spajanje su tipa H122Z2-K 1x4 mm2.

Tablica 1. Karakteristike fotonaponskog modula (pri standardnim testnim uvjetim STC . ozracenost
1000W/m2, temperatura celije 25 °C)

Karateristike pri STC

Maksimalna snaga Pmax 480 Wp
Napon pri maksimalnoj snazi Vmpp 371V
Struja pri maksimalnoj snazi Impp 12,95V
Napon otvorenog kruga Voc 4450V
Struja kratkog spoja Isc 13,78 A
Efikasnost panela 231 %
Maksimalni DC napon 1500 V
Maksimalni osigura¢ 25A
Temperaturne karakteristike
Temperaturno podrucje rada -40-+85°C
Temperaturni koeficijent Pmax -0,34 %/°C
Temperaturni koeficijent Voc -0,27 %/°C
Temperaturni koeficijent Isc 0,04 %/°C
Karakteristike
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Dimenzije (VxSxD) 1899x1096x30mm
Masa 21,8 kg
IP zadtita IP68
Tip celije Monokristalna

Fotonaponski moduli postavljeni su tako da NE reflektiraju sunéevu svjetlost prema prometnicama te NE ugroZavaju sigurno
odvijanje prometa.

Potrebno je koristiti posebne vodiée za fotonaponske elektrane. To su vodiéi oznake H1Z2Z2-K, to su posebni, dvostruko
izolirani, pokositreni bakreni vodi¢i dizajnirani kako bi izdrzali relativno visoke istosmjerne napone (do 1000 VDC).

Takoder, potrebno je posebnu paznju obratiti na izbor konektora. Oni moraju biti posebno dizajnirani za svrhu spajanja
fotonaponske opreme, moraju izdrzati napon do 1000 VDC, te istosmjernu struju do 25 A. Takoder, moraju biti otporni na
vlagu, prasinu i ostale vanjske utjecaje (odgovarajuca IP zastita).

Ukoliko gore navedena oprema nije dostupna, moguce je koristiti i druge tipove kabela i konektora za DC krugove, ali u
tome slucaju potrebno je obratiti paZnju da su kabeli posebno dizajnirani za fotonaponske sustave, a kod konektora treba
obratiti paznju na tehnicke specifikacije jer je konektor najosjetljiviji dio DC strujnog kruga.

Konstrukcija

Fotonaponska elektrana smjesta se na kosi krov gradevine na konstrukciju predvidenu za crijep. Nosaci konstrukcije,
odgovarajucim vijcima, uévrséuju se na drvene grede ispod crijepa. Na postavljene nosaCe montiraju se Sine na koje se polazu
fotonaponski moduli, zatim se fotonaponski moduli uévrséuju odgovarajuéim stezaljkama na Sine. Konstrukcija je predvidena
za montazu na krovove nagiba 5°-60° i visine do 20m. Konstrukcija je izradena od aluminije i podnosi udare vjetra brzine do
190km/h.

1.8ina 2 .Stezaljka srednja 3.Nosac 4 .Stezaljka rubna

Slika 1: Konstrukcija za montazu na crijep (slika preuzeta iz kataloga Enerack sa stranice ENS solar)

Izmjenjivac¢
Izmjenjiva¢ svojim ulaznim naponskim i strujnim ograni¢enjima pokriva radno podrucje fotonaponskog polja u svim uvjetima.
Predvidena je ugradnja jednog izmjenjivaCa, nazivne snage 8 kW trofazno, tip kao Afore BNTOO8KTL ili jednakovrijedno.
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Pretvara¢ mora imati na izmjenicnoj (AC) strani slijedece zastite:

+ zastitu protiv oto¢nog rada,

+ prenaponsku, podnaponsku, podfrekvencijsku, nadfrekvencijsku,

« zastitu od injektiranja istosmjerne struje,

+ te impedantnu zaétitu.
Izmjenjivaé se smjesta na pogodna mjesta na krovu gradevine, te mora biti na dovolinoj udaljenosti kako od drugih
izmjenjivaCa, ormara, tako i od ostalih zidova, greda i ostalog.
Inverter u sebi sadrZi komunikacijsku opremu koja se spaja sa uredajem za beziéno povezivanje s routerom. To je
komunikacijski uredaj za kontrolu rada elektrane, koristi RS422 komunikacijski protokol i beZiénu vezu s routerom kako bi
osigurao vezu s web serverom. U svakom trenutku se preko web servera moZe pratiti rad elektrane te proizvodnja iste.
Potrebno je osigurati internet pristupa kako bi komunikacija radila.
Oprema koja gore nije navedena, a upotrebljava se pri izgradnji gradevine mora biti kvalitetna, prethodno atestirana i mora
zadovoljavati uvjete koji su zadani ovim projektom. U sluéaju uporabe opreme drukgijih karakteristika nego je navedeno po
projektu i trodkovniku, potrebno je prvo konzultirati se s nadzornim inzenjerom gradilidta, te projektantom.

Tablica 2. Karakteristike izmjenjivaca Afore BNTOO8KTL

Ulaz DC
Maksimalna DC snaga 12000 Wp
Maksimalni ulazni napon 1100 V
Raspon napona MPP tocke 150-1000 V
Nazivni ulazni napon 620V
Startni napon 150 V
Maksimalna ulazna struja po stringu 15A
Maksimalna struja kratkog spoja po stringu 25A
Broj MPP ulaza / Broj stringova po ulazu 2 | svaki MPP jedan string
Izlaz AC
Nazivna snaga 8000W
Maksimalna izlazna struja 13.5A
Maksimalna efikasnost 98.05%
Karakteristike
Dimenzije (VxSxD) 510x370x192mm
Masa 15kg
IP zastita IP65

Zastita od munje, prenapona i nadstruje

Izmjenjiva¢ ima ugradene odvodnike prenapona na ulaznoj strani, te su preko njih DC strujnim krugovi ticeni od prenapona.
U sklopni blok AC_SBE ugraduje se prenaponska zastita. Sve metaine dijelove fotonaponske elekirane potrebno je povezati
na zastitnu PE sabirnicu u razvodnom ormaru. Potrebno je drzati sigurnosni razmak izmedu panela i prihvatne mreze na
krovu. Konstrukciju panela uzemljiti sa P/F 6mm2, dok je sve panele potrebno medusobno povezati sa P/F 6mm2 kabelom.

U ormaru fotonaponske elekirane se nalazi:

o Tropolni minijaturni automatski prekidac tip B, 3P, 25A

o Cetveropolna diferencijalna zastitna sklopka, 4P, 25A, osjetljivosti prema uputama proizvodaga invertera

o NV rastavna sklopka vel.00/160A 4P, 25A, s kratkospojnikom u svim polovima (za vidno odvajanje od elekirane s
mogucnoScu uzemljenja)

e QOdvodnik prenapona

Zastita od elektricnog udara
Zaétita od elektrinog udara ostvaruje se primjenom sljedeéih mjera :

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
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- zaStitom od izravnog dodira

- zaStitom od neizravnog dodira
Zastita od izravnog dodira ostvarena je kao zastita dijelova pod naponom, izolacijom (tim se podrazumijeva svaki dodir s
dijelovima pod naponom), zastitnim pregradamaiili pokrovima, koji sprjecavaju namjerni i nenamjerni pristup do dijelova pod
naponom.
Zaétita od neizravnog dodira izvedena je automatskim isklapanjem napajanja, koje ima, u slu¢aju kvara na instalaciji, zadacu
sprijeCiti nastanak napona dodira takve vrijednosti i takvog trajanja, koji bi mogli izazvati opasnost u smislu Stetnog fiziolodkog
djelovanja.
Opéi principi zastite od neizravnog dodira su:

- uzemljenje

- glavno i dodatno izjednagenje potencijala

- iskljucenje napajanja

Uzemljenje
Povezivanje metalnih masa elektrane, odnosno konstrukcije i fotonaponskih modula elektrane vrsi se preko uzemljivaca
objekta.
Zastitno uzemljenje sklopnog bloka elektrane i izmjenjivaca vrsi se povezivanjem PE sabimice u GRO gradevine s AC_SBE.
Glavno izjednacenje potencijala
U gradevini vodi€ za glavno izjednacenje potencijala mora medusobno povezati sljedeée provodne dijelove:

- glavni zadtitni vodi¢

- vodi€ PEN, ako je sustav TN i ako je dopusteni napon dodira 50V ili viSi

- glavni zemljovod ili glavna stezaljka za uzemljenje

- cijevii metalne konstrukcije unutar gradevine

- metalne dijelove konstrukcije, centralnog grijanja

- sustav za klimatizaciju

- instalacije zastite od munje
Metalni dijelovi koji izvana ulaze u gradevinu moraju se povezati na glavno izjednacenje potencijala Sto blize ulaznoj tocki u
gradevinu. Da bi izjednacenje potencijala bilo djelotvorno potrebno je povezati aluminijske okvire FN modula medusobno
preko aluminijskih nosaca, te na temeljni uzemljivac.

Iskljuéenje napajanja

Kao zastitna mjera od udara elektri¢ne struje predvideno je automatsko isklju¢enje napajanja (automatskim odnosno rastalnim
osiguracima i zatitnim sklopkama), predvideni sustav razvoda je TN-S. TN-S sustav zahtijeva da sve dostupne metalne mase
moraju biti spojene zastitnim vodi¢em s uzemljenom to¢kom napojnog sustava. Kod TN-S sustava u cijeloj mreZi zastitni vodi¢
(PE) je odvojen od neutralnog vodica (N), Sto znaci da pogonska struja ne teée kroz zastitni vodi€. Zastitni uredaji i presjeci
vodiCa moraju se izabrati tako, da dode do automatskog isklju¢enja napajanja u trenutku koji odgovara navedenim
vrijednostima u tablici 1, HRN N.B2.741, ako dode do kvara odnosno do spoja zanemarivog otpora medu faznim i zastitnim
vodi¢ima odnosno dostupnim vodljivim dijelom u bilo kojoj tocki instalacije.

=

L1
L2
L3

PE

Slika: TN-S sustav mreze

Osiguracki elementi moraju biti izabrani tako da pri najve¢em ocekivanom naponu 400 V, 50 Hz, garantiraju isklopna vremena
sukladno s HRN N.B2.741 i to:

- za neprijenosna troSila t =15 sek.
- za prijenosna troSila i prikljuénice t=0,4 sek.

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
Slatina, prosinac 2024.



INVESTITOR: Dom za odrasle osobe Borova, Stiepana Radi¢a 9A , 33410 Borova , OIB: 75988025471

Tre— MD ING j.d.o.0., Bra¢e Radi¢a 74 GRABDEVINA: Gradenje zgrade javne i druStvene namjene (socijalna ustanova) — izgradnja i opremanje
m Sladojevci, 33520 Slatina - HR, OIB:  zgrade za organizirano stanovanje korisnika Doma za odrasle osobe Borova te izgradnja pomo¢ne zgrade

I

N 60235675919 (alatnice i spremista)

G LOKACIJA: novoformirana k.€.br. 635, k.o. Borova (nastaje parcelacijom od k.¢ 635 i dijela 636, k.o. Borova)
naselje Borova, Bana Josipa Jelacica 78

- za eksplozivno ugroZena trosila t=0,1sek.

Smatra se, da je uvjet zadovoljen ako je: Zsx la < U0 gdje je:

Zs - impedancija strujnog kruga u kvaru (oSte¢enog strujnog kruga)

la - struja koja jamCi automatsko iskljuCenje zadtitnog uredaja

U0 - nazivni napon prema zemlji
Tehnicki uvjeti za izvedbu
Elektri¢ne instalacije trebaju se izvesti u svemu prema tehni¢kom opisu i grafickoj dokumentaciji, odnosno prema vaze¢im
tehni¢kim propisima HRN (Hrvatskim normama) i Pravilniku o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona.
Prije pogetka radova izvoda¢ je duzan prouciti tehni¢ku dokumentaciju te izvrsiti usporedbu dokumentacije sa stanjem i
situacijom na objektu, pa ukoliko nade da je neophodno izvréiti neke izmjene, zbog nastalih izmjena na gradevini, treba
konzultirati projektanta ili nadzornog inZenjera, te instalacije izvesti prema stanju na gradilistu s tim Sto je investitor duzan
priznati stvarne troSkove u materijalu i radnoj snazi. Za svako odstupanje od projekta izvoda¢ mora imati pismenu suglasnost
projektanta ili nadzornog inZenjera.
Sva ugradena tehnologija i materijali moraju svojom kakvocom i tehnickim znacajkama odgovarati HRN-a te posjedovati
ateste o ispitanoj kakvoéi i znacajkama. Materijal koji ne ispunjava te uvjete ne smije se koristiti. Isporuka kompletnog
materijala i radovi (instalaterski, zidarski, monterski i ostali radovi koji su vezani sa izvodenjem gradevine prema projektu) idu
na teret izvodaca radova.
Kod izvodenja radova treba voditi ratuna da bude to je moguce manje ostecenja na ve¢ izvedenim radovima i postrojenjima
kao i postojecim konstrukcijama. Pored toga treba provesti punu koordinaciju poslova na gradevini kako bi se izbjegle smetnje
i zastoji u radu. Tijekom izvodenja instalacija izvoda€ je duzan sva nastala odstupanja od rjeSenja koja su dana projektom,
unijeti u svoj primjerak projekta i graficki ih prikazati crvenom bojom (tuSem).
Neutralni i posebni zastitni vodi¢i ne smiju biti osigurani, uz to moraju Ciniti neprekidnu cjelinu u elektriénom i mehani¢kom
pogledu, da su istog presjeka kao i fazni vodiéi, odnosno odgovarajuceg presjeka u smislu toéke 3. HRN N.B2.754. Za izradu
instalacije upotrijebiti kabele predvidene ovom dokumentacijom. U slu€aju da se na trzistu ne mogu dobiti predvideni kabeli,
moze se koristiti i drugi tip kabela pod uvjetom da su istih ili boljih elektriénih, mehanickih i izolacijskih znacajki.
Spajanje i razdvajanje istosmjernih vodica smije se vrsiti samo pomocu posebnih konektora koji su opisani u dijelu Tehnologija.
Izmjenicni kabeli se smiju spajati i razdvajati samo u razdjelnim kutijama pomocu stezaljki da bi se osigurao trajan i siguran
kontakt-spoj. Prije presijecanja kabela, a nakon utvrdivanja mjesta polaganja i prikljuaka istih, izvodac je duzan na licu mjesta
ustanoviti to¢ne duzine kabela.
Sklopni blokovi moraju odgovarati svojim dimenzijama za propisan smjeStaj projektom predvidene opreme. Svi elementi
postavljeni u unutradnjosti i na prednjim plo¢ama razdjelnog uredaja moraju biti pregledno razmjesteni i prikladno oznaceni.
Instalacija se mora uskladiti sa propisima Instituta zastite na radu i zastite od poZara, te prilikom izvodenja radova treba se
pridrzavati istih, a po gornjim propisima treba koristiti odgovarajuca sredstva.
Duznost izvodaca radova je da po zavrSetku montaze izvr$i funkcionalno ispitivanje izvedenih radova, te neispravnosti odmah
otkloni. Prije samog tehnickog pregleda izvoda¢ mora pribaviti sve ateste o kakvoci ugradene opreme, kao i o rezultatima
mjerenja i ispitivanja otpora petlje, iziednacavanja potencijala metalnih masa te utjecaja elekirane na mrezu.
Mjerenje otpora izolacije treba vrsiti prije upotrebe nove ili rekonstruirane instalacije, a vrsi se izmedu vodi¢a medusobno, kao
i izmedu vodica i zemlje. Nacin mjerenja i dozvoljeni otpori izolacije dani su u ¢lanu 195. "Pravilnika o tehnickim normativima
za elektri¢ne instalacije niskog napona".

Otpor petlie mora zadovoljiti uvijet :
ZsxlasU0

IZjednacenje potencijala postize se povezivanjem svih metalnih dijelova koji ne pripadaju elektriénoj instalaciji, na zastitni vod
ovisno o sustavu razvoda.

Instalacija se moze predati investitoru po zavrSenim svim radovima i nakon obavljenog probnog rada te tehnickog pregleda
od strane nadlezne komisije imenovane u tu svrhu od organa uprave. Prilikom pregleda elektro-energetskih instalacija i
postrojenja freba utvrditi da su fazni vodici i osiguraci pravilno dimenzionirani, da zastitni vodi¢ ima propisan presjek i da je
besprijekorno polozen, da nema prekida i da je struéno prikljuéen. Treba ustanoviti i da zastitni vodi¢ nije spojen sa vodicem
pod naponom. Pregledom treba ustanoviti i da su neutralni i zastitni vodici propisno oznaceni po svojoj cijeloj duZini ili bar na
svim prikljucnim i spojnim mjestima. Preuzimanje instalacije moze biti tek poslije potpuno zavrSenih radova i ispitivanja od
strane mjerodavnih struénjaka pomo¢u odgovarajuéih mjernih instrumenata.

Izvodac€ je duZan voditi raCuna o ve¢ izvedenim radovima na objektu te ukoliko se nesto osteti duzan je o svom troSku popraviti.

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
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Elektri¢na instalacija pregledava se kad je iskljuCena, a pregled obuhvacéa provjeru prema €lanu 195. "Pravilnika o tehnikim
normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ":

1.

za8tite od elektriCnog udara ukljuujuéi mjerenje razmaka kod zastite zaprekama ili kucistima, pregradama ili

postavljanjem opreme izvan dohvata ruke

2.

za8titnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi€a prema trajno dopustenim vrijednostima struje i

dopustenom padu napona

© © N o g~ w

10.

izbora i udeSenosti zatitnih uredaja za nadzor

ispravnost postavljanja odgovarajuéih sklopnih uredaja u pogledu razdjelnog(rastavnog) razmaka
izbor opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica

postojanja shema, plo€ica s upozorenjem ili sli¢nih informacija

raspoznavanju strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme

spajanja vodica

pristupaCnost i raspoloZivost prostora za rad i odrzavanje

Opéa ispitivanja po ¢lanku 193., navedenog pravilnika moraju se izvesti ovim redom:

1

2.
3.
4
5

neprekinutost zastitnog vodica te glavnog i dodatnog vodica za izjednaCavanje potencijala
izolacijski otpor elektriéne instalacije

zaStita elektri¢nim odvajanjem strujnih krugova

otpor poda i zidova

funkcionalnost

Ako se pri ispitivanju iskaZe neuskladenost s odgovarajuéim odredbama iz pravilnika, ispitivanja se moraju ponoviti nakon
ispravljanja greske.

Projektirani vijek upotrebe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje

Projektirani vijek uporabe gradevine iznosi 30 godina. Za vrijeme trajanja gradevine treba voditi rauna o odrzavanju dijelova
gradevine. Elektrotehnicke instalacije treba redovito pregledavati, najmanje jednom godisnje i u sluaju sumnje u ispravnost i
trajnost instalacija (oStecenje izolacije, slab spoj u razdjelnim kutijama, iskrenja na spojevima itd.), zamijeéeno odmah popraviti
jer moze bitna manjkavost na elektrotehnickim instalacijama moze imati Stetan utjecaj na trajnost dijelova gradevine kao i
gradevine u cijelosti. Takoder kvar na elektrotehnickim instalacijama moze dovesti do havarija i bitno smanjiti trajnost
gradevine. Vijek trajanja elektrotehnickih instalacija, uz dobro odrzavanie je 30 godina, nakon éega ih je potrebno zamijeniti

novima.

Utjecaj gradevine na okoli$

Gradevina nema negativnih utjecaja na okoli§. Fotonaponski moduli ne zrae, nemaju pokretnih dijelova i ne stvaraju buku.
Fotonaponski moduli bit ¢e postavljeni tako da ne reflektiraju suncevu svjetlost prema prometnicama.

2.14. OznaCavanje opreme

Sva oprema freba biti oznaCena odgovarajuéim oznakama i natpisima. Takoder, svi razvodni ormari, sklopke, rastavijaci,
razvodne kutije, itd. trebaju biti oznaCeni pripadajucim brojem strujnog kruga i izvora napajanja. Oznake trebaju biti trajne
izvedbe prilagodene radnoj okolini i uvjetima mjesta montaze. Oznake za unutar objekta trebaju biti napravijene na crno-
bijelim (ili crveni-bijelim) ploCicama od laminirane plastike s graviranim slovima. Oznake i upute biti ¢e ispisane crnim slovima,
a upozorenja crvenim slovima. Minimalna veli¢ina slova treba biti 3 mm.

2.15. Instalacija pozivnog audio-video uredaja

Za komunikaciju s ulaznim vratima gradevine iz zgrade predviden je pozivni audio-video uredaj. Uredaj se sastoji od slijedeéih
elemenata:

-centralni uredaj
-niskonaponski transformator za napajanje

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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-vanjska stanica s pozivnim tipkama, bravicom i kamerom
-zidni uredaj sa slusalicom i monitorom u uredu
Instalacija se polaZe u instalacijskim cijevima u zidu pod Zbukom. Ispred ulaza ugraduje se posebno tipkalo za koje se u
sobnom uredaju mora ugraditi i posebna zujalica.
Visina ugradnje elemenata je slijedeca:
-centralni uredaj 1,3 m od gotovog poda
-sobna slusalica 1,3 m od gotovog poda
-tipkalo ispred stana 1.3 m od gotovog poda

2.16. Instalacija SOS signalizacije sanitarnih prostora za invalide

Projektom je previden SOS poziv iz prostorija sanitarija za osobe s invaliditetom i smanjene pokretljivosti. Sustav se sastoji
od centrale i poteznog tipkala, postavljenom u sanitariji s invaliditetom, i svjetlosne-zvuéne signalizacije. Instalacija SOS
sustava se izvodi signalnim i energetskim napojnim kabelom poloZenim u zastitne cijevi.

2.17. Grijanje oluka i ravnog krova
Grijanje oluka i odvoda oborinske vode rjeSava se ugradnjom grijacih kabela u same elemente za odvod oborinske vode, kako
je i prikazano slijedeéom slikom.

1 — grijaci kabel u oluku 5 — spojna kutija

2 — grijaci kabel u vertikalnom odvodu 6 — napojno-upravljacki razdjelnik

3 - T-spoj grijaceg kabela 7 — mjerno osjetilo za temperaturu zraka
4 — ovjesiste i Celicno uze 8 — mjerno osjetilo za vlagu

Slika 2: Grijanje oluka i odvoda (slika preuzeta iz kataloga ELPOS d.0.0.)

Kod grijanja ravnih krovova grijaci kabeli postavljaju se u uvale na spojevima ploha ravnog krova, nagnutih prema vodovodnom
grlu.
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Slika 3: Grijanje ravnog krova (slika preuzeta iz kataloga ELPOS d.0.0.)

Vertikalne odvode potrebno je grijati jednim tragom grijaceg kabela (snage 17-23W/m). Kod vertikalnih odvoda s otvorenim
izljievom oborinske vode grijaci kabel treba postaviti sve do kraja izljevne cijevi, a ako se radi o grijanju s jednim tragom grijaceg
kabela, zadnjih 500 mm treba grijati s dva traga. Osim toga, izljevna cijev treba biti odignuta bar 150 mm od tla, kako ne bi
doslo do njenog zadeplienja zbog zaledivanja oborinske vode na tlu neposredno ispred izljeva.

mm

150

2.18. Instalacija vatrodojave
OPCI OPIS
Objekt se treba Stititi sustavom za dojavu pozara koji je projektiran sukladno za primjenu obaveznim (prema ¢l. 4 Pravilnika o
sustavima za dojavu pozara, NN 56/99) normama HRN EN 54 te HRN DIN VDE 0833. Prostor se freba $tititi tockastim optickim
detektorima dima, odnosno tockastim opticko-termickim detektorima poZara, sve ovisno o tipu i namjeni ticene prostorije.
Ruéni javljaCi poZara trebaju biti postavijeni pokraj svakog izlaza iz objekta, odnosno svakog izlaza sa kata.
Svi periferni elementi sustava trebaju biti povezani na centralu dojave pozara koja treba biti smjeStena u vatrootpornom
ormaru. Predvidena je ugradnja uredaja za kombinirano svjetlosno i zvuéno uzbunjivanje.
Projektom nije predvideno stalno (24-satno) dezurstvo pored centrale za dojavu pozara.
Centrale za dojavu pozara frebaju biti smjeStene u protupozarmom ormaru vatrootpornosti T-60 zajedno s rezervnim
baterijskim napajanjem. Proslijedivanje stanja centrale za dojavu pozara bit ¢e omogucéeno putem telefonskog dojavnika kaji
je predviden za ugradnju u samu centralu, a koji moze prosljedivati dogadaje (alarm i greSku) na nadleznu vatrogasnu
postrojbu. Investitor odnosno vlasnik sustava je duZan ugovoriti dojavu s nadleznom vatrogasnom postrojbom sukladno
Zakonu o vatrogastvu (NN 125/19, 114/22).

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
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Centrale za dojavu poZara trebaju se napajati mreznim naponom 230V, 50Hz, iz najblizeg elektroenergetskog razvodnog
ormara s posebnog strujnog kruga ticenog automatskim osiguraem. U slu&aju ispada mreznog napona centrala raspolaze
ugradenom akumulatorskom baterijom koja osigurava nesmetani rad sustava u trajanju od 72 sata u mirnom stanju i 30 minuta
u alarmnom stanju. Centrala za dojavu poZara je smjeStenu u ured (prostorija broj 4 na nacrtu).
U slu&aju prorade sustava za dojavu pozara, centrala za dojavu poZara odlazi u alarmno stanje sa sljedecim funkcijama:
- aktiviranje zvuénog i svjetlosnog signala na centrali koja upozorava deZzurnu osobu;
- aktiviranje uredaja za uzbunjivanje na cijelom objektu;
- aktiviranje uredaja za prosljedivanje dojave poZzara na JVP;
- aktiviranje izlaznih modula prema suceljenim sustavima (ukoliko postoje).

Kabelska instalacija koja spaja sve komponente u petlji sustava za dojavu poZara treba biti izvedena kabelom tipa JB-Y(St)-
Y 2x2x0,8, a napajanje centrale kabelom NYM-J 3x1,5 mm2.

S obzirom da je na objektu predvidena protupani¢na rasvjeta, sukladno ¢lancima 37. i 38. Pravilnika o sustavima za dojavu
pozara u prostoru gdje je smjeStena centrala za dojavu poZara treba biti izvedena sigurnosna rasvjeta. Takoder, ruéni javijaci
pozara trebaju biti osvijetlieni sigurnosnom rasvjetom.

PODRUCJE NADZORA
Podrucje nadzora su svi prostori predmetne gradevine. Podrucje nadzora je cjelovito i ispravno odredeno sukladno ¢l 22.
Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99).

Izbor, broj i razmjestaj automatskih javljaéa poZara su sukladni odredbama norme HRN DIN VDE 0833 dio 2.
Podrucje nadzora su svi prostori koje nadziru automatski i ruéni javljaci pozara u gradevini i bit ¢e podijelieni na dojavne
grupe/zone.

Prostori koji nisu uklju¢eni u podrucje nadzora su: sanitarni &vorovi te meduprostori spustenih stropova, visine do 0,8 m kojima
ne prolaze trase kabelskih kanala i vodovi sigurnosnih uredaja.

IZBOR | SMJESTAJ JAVLJACA POZARA

U objektu ¢e se automatski javljai pozara rasporediti sukladno odredbama norme HRN DIN VDE 0833, dio 2. te prema
Pravilniku o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99, &l. 29, 30, 31, 39).
Kod izbora vrste javlja¢a uzeti su u obzir slijedeci elementi:

- vjerojatnost stvaranja pozarnih produkata u fazi nastajanja pozara,

- visina prostora, oblici stropova i utjecaj greda,

- okolni uvjeti (poviSena temperatura, strujanje zraka, viaznost, i dr.),

- eventualni izvori laznih alarma (pra$ina i isparavanja).

Sukladno gore navedenom javljaci ¢e se ugraditi na dostupna mjesta u cjelokupnom podruéju nadzora na nacin da pozarna
veli¢ina u vrlo kratkom vremenu postize vrijednost na koju javljat moze odgovoriti. Tip automatskog javijaéa odreden je
namjenom prostora u kojem se javlja¢ nalazi i oCekivanim pozarnim veli¢inama.

Adresabilni rucni javljaci pozara su rasporedeni po evakuacijskim putevima. Sukladno pravilniku o tehnickim normativima za
zastitu od pozara rucni javijaci pozara su rasporedeni tako da razmak izmedu dva rucna javljata ne prelazi maksimalno
dopustenih 40 metara.

Svi ruéni javljaci moraju biti slobodno pristupacni, smjesteni na dobro vidljiva mjesta, s visinom udarne tipke 140 cm + 20 cm
od nivoa poda.

Alarmne sirene ¢e se rasporediti tako da omogucavaju pravovremeno upozoravanje svih osoba o alarmu dojave pozara,
odnosno na nastalu pozarnu opasnost, putem zvuka upozorenja. Sve sirene trebaju biti slobodno pristupacne i smjestene na
dobro vidljiva mjesta.

OPIS DIJELOVA SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

Elementi sustava za dojavu poZara su centrala s rezervnim napajanjem i redundancijom, automatski javijaéi poZara, ruéni
javljagi pozara, ulazno-izlazni moduli, unutradnji i vanjski uredaji za uzbunjivanje. U nastavku je naveden njihov detaljan
tehnicki opis.
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Centrala za dojavu poZara
Centrala dojave pozara je temeljni uredaj sustava na koji su spojene vatrodojavne signalne petlje. Centrala sadrzi program
na temelju kojeg se odvija djelovanje sustava dojave pozara u smislu prihvata alarma i uzbunjivanja.

Tehnicke karakteristike:

analogno adresabilna centrala

Jedna petlja

maksimalno 64 adresa po petlji

automatsko ucitavanje i adresiranje komponenti iz petlje

umreziva

4,3“ graficki zaslon, osjetljiv na dodir

moguénost podeSavanja osjetljivosti svih javljaCa sa centrale u dva
automatska rezima rada (dnevni i nocni)

podrzana 3 protokola petlie: Inim Enea, Argus ili ApolloXP95

Ethernet priklju¢ak za umrezavanje centrala, daljinsko programiranje, IP
dojavu, BMS monitoring ili integraciju .
4 konfigurabilna I/O kanala za nadzirane ulaze ili naponske izlaze
(24Vdc@1A)

1 konfigurabilni relejni izlaz, 5A @ 30Vdc

moguénost povecanja nazivnog napona svake petlje

temperaturni opseg rada -5°C do 40°C

sukladna prema HRN EN 54-2, 54-4, 54-21

sukladna prema HRN EN 12094-1 (sustavi za gaSenje plinom)

Opticki javijac
Opticki javijac pozara detektira i signalizira pojavljivanje dima u prostoru (samom javljacu). Opticki javlja¢ se spaja u petlju
vatrodojavne centrale. Montira se na strop prostorije.

Tehnicke karakteristike:

niskoprofilni analogno adresabilni opticki vatrodojavni detektor
centrali $alje analognu informaciju o razini produkata gorenja
kompenzacija "drifta" uzrokovana prasinom u komori detektora

bljeskanje greska ili visok nivo zaprljanja

PREVIDIA conmy

dvobojna LED, crvena boja alarm, zelena-sporo bljeskanje standby, brzo / == \
f

potpuna dijagnostika stanja detektora: nivo zaprljanja opticke komore detektora !
i provjera ostalih vrijednosti u realnom vremenu

zastita od smetnji, dvostruka zastita od prasine i insekata

memorija nivoa dima u optickoj komori u periodu od 5min prije zadnjeg

detektiranog alarma

certificiran po EN54 normi

za ugradnju potrebno podnoZje

napajanje 10-30 Vdc, 200uA standby; 10mA/27.6Vdc alarm

dimenzije: promjer 110 mm x 46 mm

radna temperatura od -5 do 40 °C, vlaznost do 95%

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
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Multikriterijski javlja¢
Sluzi za dojavu stanja poviSene temperature u prostoru koja indicira pojavu pozara. Termicki javljac se spaja u petlju/zonu
vatrodojavne centrale. Montira se na strop prostorije.

Tehnicke karakteristike:

niskoprofilni analogno adresabilni termicki vatrodojavni detektor
centrali alje analognu informaciju o razini temperature

dvobojna LED, crvena boja alarm, zelena-sporo bljeskanje standby, brzo , - \
bljeskanje greska ili visok nivo zaprljanja ! ’
potpuna dijagnostika stanja detektora:provjera ostalih vrijednosti u realnomvremenu .

zastita od smetnji, dvostruka zastita od prasine i insekata

memorija kretanja temperature u periodu od 5min prije zadnjeg detektiranog alarma
certificiran po EN54 normi

za ugradnju potrebno podnoZje

radna temperatura od -5 do 40

Ruéni javljaé
Rucéni javlja¢ pozara sluzi kako bi ljudi mogli rucno aktivirati alarmno stanje centrale nakon Sto su primijetili poZar. Montira se
na zid na visinu 140 cm od poda, a spaja u petlju/zonu. Tehnicke karakteristike:

Tehnicke karakteristike:

automatsko aktiviranje pritiskom na gumb

viSenamjenska upotreba, nije potrebno razbijati i mijenjati staklo
nadzbukna ili podzbukna montaza

isti kljuci¢ za test, reset i otvaranje pokrova

za unutarnju montazu

potrodnja 70 pA, u alarmu 6mA

napajanje 9-30V

zadtita kucista IP24

radna temperatura od -20°C do 65°C

maksimalna radna vlaznost 95%

Adresabilna sirena s bljeskalicom
Sluzi za uzbunjivanje osoblja koje se nalazi van objekta.

Tehnicke karakteristike:

crvene boje, Inim protokol

izbor 14 razli¢itih tonova — odabir preko programatora ili iz centrale

bljeskalica prema EN54-23 standardu

IP65 zadtita, pogodna za vanjsku montazu

glasnoca do 101dB@1m

napajanje iz petlje ili iz vanjskog izvora

napajanje 18-30 Vdc, potro3nja u alarmu 10-40mA (ovisno o odabranom tonu)
radna temperatura -20°C do + 70°C

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
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Vatrootporni ormar

Tehnicke karakteristike:
vatrootpornost T60

vanjske dim. 800x800x250mm (vx3xd)
sa vatrootpornim staklom (T60) na vratima
sa mehani¢kom bravom i 3 kljuca
ugradena protupoZarna brava (DIN18250)
standardna boja: RAL 9010-bijela
predvidena montaZa na zid
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ORGANIZACIJA ALARMIRANJA U SLUCAJU POZARA

Sustav automatske dojave pozara zahtijeva razraden plan alarmiranja u kojem moraju biti utvrdeni postupci za vrijeme iizvan
radnog vremena, tj. za slucaj prisutnosti uposlenih osoba i za slu¢aj kad u Stienom prostoru nema nikoga.

Plan alarmiranja treba biti u skladu s Op¢im aktom korisnika, odnosno Planom zastite od poZara.

U neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara treba biti postavljen shematski prikaz plana uzbunijivanja, s kratkim uputama
0 postupcima koje je potrebno izvrSiti u pojedinoj situaciji.

Pored postupaka u slu¢aju alarma, vezanih za rad oko centrale za dojavu pozara, planom uzbunjivanja moraju biti obuhvaéeni

postupci vezani za:

- upozoravanje ostalih prisutnih osoba i njihovu evakuaciju

- ukljucivanje dezurnog osoblja u gaSenje pozara

- uzbunjivanje najblize profesionalne vatrogasne postrojbe ili zatitarskog dojavnog centra
- uzbunijivanje osoblja koje ima posebne duznosti vezane za zastitu od pozara.

Alarm

*
S
|

) o+ )

odbrojavanje vremena za
potvrdu prisutnosti

«—[<

beznacajni incident

odbrojavanje vremena za NE
izvidanje D
DA
ozbiljna opasnost-poZar Y
NE
. 2

ALARM - POZAR

Organizacija alarmiranja graficki je prikazana u shematskom prikazu.
Kao 5to je vidljivo sa slike, moguce su dvije organizacije alarmiranja:
"DAN" (u radno vrijeme) - prisutno dezurno osoblje u tiéenom prostoru
"NOC" (van radnog vremena) - nema osoblja u &tiéenom prostoru
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Organizacija alarmiranja "DAN" (u radno vrijeme)

U radno vrijeme u objektu je prisutno osoblje koje moZe reagirati na alarm pozara te, u jednostavnijim slu¢ajevima, i samo
ugasiti poZar bez potrebe za uzbunjivanjem vatrogasne postrojbe ili zastitarskog centra. 1z tog razloga se u sustavu za dojavu
poZara trebaju definirati dva vremena odgode sukladno odredbama Pravilnika o sustavima za dojavu poZara (NN 56/99):

e vrijeme potvrde prisutnosti (prihvata alarma) — 15 sekundi
e vrijeme izvidanja (provjere alarma) — 3 minute.

U slu&aju pojave poZara u ti€enom prostoru dolazi do prorade najblizeq javljaéa poZara. Aktiviranje javljata pozara uzrokuje
ALARM | (alarm prvog stupnja) na centrali i zapoc€inje odbrojavanje vremena potvrde prisutnosti od 15 sekundi. U tom slu€aju
se aktiviraju zujalice na centrali dojave poZara i izdvojenim tipkovnicama. U okviru tog vremena potrebno je potvrditi (prihvatiti)
alarmnu informaciju na centrali. Nakon prihvata alarma ($to znai da je osoblje svjesno da postoji pozar i locirano je mjesto
pozara) zapoCinje odbrojavanje vremena izvidanja od 3 minute (provjere alarma). U okviru tog vremena osoba koja je prihvatila
alarm odlazi na mjesto pozara i ovisno o razmjerima poZara:

e gasi poZar i po povratku "resetira" centralu
o aktivira najbliZi runi javija¢ pozara.

Aktiviranje ruénog javljaa uzrokuje ALARM Il (alarm drugog stupnja) tj. odmah aktivira alarmne sirene i izvrSne funkcije
(informacija o pozaru signalizirana ru¢nim javljatem se ne provjerava).

Ukoliko se ne prihvati signal alarma prije isteka vremena prisutnosti ili ukoliko se osoba koja je prihvatila alarm ne vrati i ne
"resetira" centralu prije isteka vremena izvidanja, centrala prelazi u ALARM Il i izvode se sve ranije navedene radnje vezane
uz alarm drugog stupnja.

Organizacija alarmiranja "NOC" (van radnog vremena)
Pritiskom na odgovarajuéu tipku na centrali, centrala se prebacuje u rezim rada "NOC".

U tom slu¢aju nema osoblja na objektu tj. nema tko provjeravati vjerodostojnost pozarnog alarma. Prorada javljaa pozara
uzrokuje ALARM Il (alarm drugog stupnja) tj. aktiviraju se sirene i izvode izvrsne funkcije.

Postupak osoblja u slu¢aju pojave pozara
Razlikujemo dva uzroka alarma pozara:

o  detekcija pozara putem automatskog javljaca pozara
e signalizacija pozara ruénim javljaCima

Alarm pozara signaliziran automatskim javljacem pozara

U sluCaju alarma pozara uzrokovanog aktiviranjem automatskog javijaa pozara, postupak osoblja osposoblienog za
rukovanje centralom je slijedeci:

prihvat alarma na centrali (upravljackom panelu)

identifikacija mjesta pozara prema podacima na centrali (prikazana je adresa aktiviranog javijaca)
odlazak na mjesto pozara i analiza stanja

odluka o razmjerima pozara:

el

A. pozar manjih razmjera
5. gadenje pozara priru¢nim sredstvima za gasenje
6. povratak do centrale i vra¢anje centrale u normalno stanje

B. veliki pozar

5. aktiviranje najblizeg ruénog javljata poZara nakon ¢ega se ukljuCuju alarmne
naprave i izvode izvrSne funkcije

6. telefonski poziv vatrogasnoj brigadi ili zastitarskom centru

7. po prestanku opasnosti (po gasenju poZara) vracanje centrale u normalno stanje

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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Alarm pozara signaliziran ru¢nim javljaCem
U slu&aju alarma poZara uzrokovanog ru¢nim javijaéem postupak osoblja osposobljenog za rukovanje centralom je slijedeéi:

1. identifikacija mjesta pozara prema podacima na centrali (putem dojavne grupe kojoj
detektor pripada)

2. odlazak na mjesto poZara i analiza stanja

3. odluka nakon utvrdenog stanja

A. stvarni pozar
4. telefonski poziv vatrogasnoj brigade ili zastitarskom centru
5. po prestanku opasnosti vra¢anje centrale u normalno stanje
6. gaSenje poZara priruénim sredstvima
7. povratak na centralu i povrat centrale u normalno stanje
B. sluéajno aktiviran ruéni javlja¢
4. povratak na centralu i vracanje centrale u normalno stanje

Napomena:

Organizacija alarmiranja je samo dio Plana zastite od pozara.

U sklopu Plana zastite od pozara, potrebno je u neposrednoj blizini centrale postaviti shematski prikaz organizacije
alarmiranja s kratkim opisom postupaka u slu¢aju izbijanja pozara.

Pored ovoga, u neposrednoj blizini centrale stalno moraju biti pohranjene Knjiga odrzavanja i Upute za rukovanje.

KNJIGA ODRZAVANJA | UPUTE ZA RUKOVANJE

U sklopu Plana zastite od poZara, potrebno je u neposrednoj blizini centrale postaviti shematski prikaz organizacije
alarmiranja s kratkim opisom postupaka u sluéaju izbijanja pozara.

Pored ovoga, u neposrednoj blizini centrale stalno moraju biti pohranjene Knjiga odrzavanja i Upute za rukovanie.

KNJIGA ODRZAVANJA

Knjiga odrZavanja sastavni je dio sustava za dojavu pozara.

U njoj su predoceni op¢i i tehniCki podaci vezani za sustav za dojavu pozara, njegovu funkcionalnost i odrzavanje.

Knjiga odrzavanja se pohranjuje u neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara, na mjestu osiguranom od oStecenja,
unistenja, zagubljenja ili neovlastene uporabe.

Mora biti uvijek dostupna dezurnim osobama, odnosno osobama upoznatima sa radom i dijelovima sustava za dojavu poZara.
Iz knjige se ne smiju vaditi i otudivati listovi.

Podatke u knjigu treba unositi Citljivo, sa datumom i toénim vremenom unosa, te potpisom unositelja. Knjigu je potrebno
predociti i prilikom svakog redovnog pregleda ili popravka od strane servisera, koji takoder u nju upisuje svoju intervenciju

UPUTE ZA RUKOVANJE

Upute za rukovanje takoder su sastavni dio sustava za dojavu pozara. Sadrzane su u posebnoj knjizi koja, kao i Knjiga
odrzavanja, mora biti pohranjena u neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara. Mora biti osigurana od oStecenja, unistenja,
neovlastene uporabe ili zagubljenja. Nije dozvoljeno iznositi je iz prostorije u kojoj je centrala za dojavu pozara.

Mora biti uvijek dostupna korisnicima sustava, odnosno osobama koje su ovlaStene i upoznate sa radom centrale za dojavu
pozara i cijelog sustava za dojavu pozara.

Upute za rukovanije se sastoje od:

— uvodnih napomena
—  opisa centrale za dojavu pozara blok-sheme
—  opisa rukovanja sa centralom
— opisa poslova na odrZavanju centrale za dojavu pozara
—  opisa postupaka kod aktiviranja pripadajuce zvu¢no-svjetlosne signalizacije
—  opis postupaka testiranja pojedinih dijelova
— tehnickih podatakai sl.
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Neophodno je da se osobe koje Ce raditi sa centralom za dojavu pozara (i cijelim sustavom), upoznaju sa nacinom rada,
dijelovima i funkcijama centrale za dojavu poZara, kako bi u potrebnoj situaciji mogle djelovati brzo i nedvosmisleno. Zbog
toga je potrebno prouciti svu priloZzenu dokumentaciju, a prije svega Upute za rukovanje.

TEHNICKI UVJETI

Kod polaganja instalacije vatrodojavnog sustava treba se pridrzavati vazecih propisa za instalacije slabe struje
kao i posebnih uputa proizvodaca opreme.

Potrebno je izbjegavati blisko paralelno vodenje instalacija vatrodojavnog sustava i instalacija jake struje, a ako to
nije moguce potrebno je osigurati razmake minimalno 10 cm. KriZzanje s vodovima jake struje nije poZeljno, no ako
se ono ne moze izbjedi trase se moraju sjeci pod kutom od 90° i na razmaku po dubini najmanje 1 cm.

Kod probijanja zidova i buSenja armirno-betonske konstrukcije treba se posavjetovati sa stru¢njacima.

Polaganje vodova instalacije vatrodojavnog sustava potrebno je prilagoditi gradevinskim rjeSenjima izvedbe
objekta.

Polaganje vodova u cijevi ili kanalice treba biti izvedeno tako da se mogu bez teSkoca izvuéi i ponovno uvuéi.
Horizontalno polaganje kabela nize od 2 metra treba izbjegavati, a u sluaju da to nije moguée treba ih mehanicki
zastititi.

Sva spajanja moraju biti izvedena kvalitetno i propisnim priborom.

Zastitu od previsokog napona dodira na centralnom uredaju izvesti spajanjem svih vodljivih dijelova centralnog
uredaja na postojeéi sistem zastite u objektu.

Sistem zastite od previsokog napona dodira na javljagima nije potreban, buduéi da su javljaci prikljugeni
maksimalno do 28V.

Izvoda€ je duzan prije poetka izvodenja radova prema ovom projektu istoga prouciti. Ukoliko se pojave neke
nejasnoce treba se konzultirati sa projektantom i investitorom.

U projektu se ne smije vrsiti nikakva izmjena bez suglasnosti projektanta odnosno nadzornog organa.

Vodovi odnosno kabeli vode se od podnozja do podnozja u jednom komadu bez prekida. Prekid se moze izvesti
tek kod prikljuénih stezaljki u podnoZjima ili u razvodnim ormarima, koji su posebno oznaceni crvenom bojom i
koriste se samo u tu svrhu.

Svi vatrodojavni javljaci moraju imati naljepnicu sa oznakom petlie, grupe i adrese.

Svi paralelni indikatori moraju imati naljepnicu sa oznakom pripadajuéeg javijaca.

Iz razloga otezanih uvjeta montaze javlja¢a ili drugih opravdanih razloga, pozicije javljaca se kod izvodenja mogu
korigirati (manje korekcije pozicija javljaéa su dozvoljene jer se bitno ne naru$avaju nadzorne povrsine javijaca).
Prilikom montaze javlja¢a obratiti paznju na solidno uévrséenje.

Javljage poZara spajati prema shemama za spajanje javljaca.

Sva spajanja moraju biti izvedena kvalitetno i propisnim priborom.

Na strujni krug kojim se napaja centrala ne smije se prikljuciti niSta osim centrale.

Kod pustanja u pogon mora biti prisutan monter koji je izvodio instalacijske radove, kako bi odmah mogao otkloniti
eventualne nedostatke u instalacijama.

Uputstva za rukovanje centralnim uredajem daje proizvodac.

Da bi vatrodojava bila efikasna potrebno je osposobiti dezurne osobe (portire, vatrogasce) za rukovanje
vatrodojavnim uredajima.

Izvodag treba biti struéno osposobljen i ovlasten za izvodenje ovakve vrste instalacija

Prvo ispitivanje ili ispitivanje preuzimanja provodi se prije pustanja u pogon novoizvedenog sustava za dojavu
pozara.

Prvo ispitivanje obavlja ovladtena pravna osoba na nacin propisan “Pravilnikom o uvjetima za obavljanje ispitivanja
stabilnih sustava za dojavu i gasenje poZara.”

Prije zapo€injanja ispitivanja moraju se upozoriti sve osobe koje bi mogle automatski primiti signale za dojavu
pozara ili smetnji da je ispitivanje u tijeku.

Po zavretku ispitivanja moraju se upozoriti sve osobe da je ispitivanje zavréeno.

Ispitivanje automatskih javijata obavlja se na mjestu ugradnje i ukljucuje sve javljace u sustavu.

O obavljenom prvom ispitivanju sastavlja se Zapisnik o ispitivanju.

Preuzimanje sustava za dojavu pozara od strane korisnika obavlja se sukladno protokolu o preuzimanju i utvrduje
se zapisnicki.
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PREGLED | FUNKCIONALNO ISPITIVANJE

Dnevni nadzor

Sustav za dojavu pozara se mora dnevno nadzirati, te 0 tome voditi dnevna izvje$¢a u za to posebnoj knjizi u koja se
moraju upisivati sva dogadanja u svezi sustava za dojavu pozara, a to su lazni i pravi alarmi, uzroci alarma, vrijeme
nastanka i vrijeme resetiranja, odnosno vracanja sustava u prvobitno stanje, ime osobe koja je uocila i prihvatila alarm
i osobe koja je izvrSila resetiranje sustava. Zatim sve smetnje u sustavu, servisiranje sustava ili bilo koja druga
tehnicka intervenicija na sustavu. Ovo vodenje evidencije potrebno je da se tijekom vremena mogu uo€iti sve
nepravilnosti i nedostaci u radu sustava, a nakon toga i otkloniti. Osim toga, ovu knjigu Ce zatraZiti i inspekcijske
sluzbe, kao i ovlasteni ispitivaci prilikom funkcionalnog pregleda i ispitivanja.

Tjedni nadzor

Svaki tjiedan odgovorna osoba za nadzor sluzbe za protupozarnu zastitu mora pro€itati i svojim potpisom parafirati
prije spomenutu vatrodojavnu knjigu, te u slu¢aju uéestalih smetnji ili alarma u poZarnom sustavu izvijestiti isporucitelja
opreme da se poduzmu mjere za otklanjanje svih nedostataka.

Mjese€ni nadzor

Jednom u mjesecu treba vizualno prekontrolirati sve ugradene elemente sustava za dojavu pozara, te o tome napisati
kratko izvjeS¢e u vatrodojavnu knjigu (narocitu pozornost obratiti na stakalca ruénih javlja¢a).

Godisniji pregled

Godisniji pregled podrazumijeva funkcionalno ispitivanje svih elemenata sustava za dojavu pozara. Ovaj pregled i
ispitivanje mora obaviti ustanova posebno ovlastena od MUP-a RH, a o nalazu pregleda i ispitivanja sastavlja posebno
izvjeSce.

Provjera ispravnosti djelovanja sustava za zastitu od pozara

Najmanje dva puta godiSnje u priblizno istim vremenskim razmacima potrebno je izvrSiti provjeru ispravnosti
djelovanja sustava za dojavu pozara.

Potrebno je pri tome provjeriti ispravnost:

— glavnih vodova, od toga najmanje jedan javlja€ (kod automatskih javlja¢a samo oni koji se mogu provijeriti
bez smetnii),

— uredaja za pokazivanje odnosno upravljanje u centrali za dojavu poZara ili izvan centrale za dojavu pozara,

— uredaja za upravljanje u svezi s uredajima za prosljedivanje signala, uredajima za upravljanje, uredajima za
uzbunjivanje i dr.

—  napajanja energijom,

Osim navedenih provjera, potrebno je provjeriti sustav za dojavu pozara i na utjecaj smetnji (npr. prenamjena ili
preoblikovanje prostora) koje nisu uzete u obzir pogonskim mjerama.

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
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2.19. Zavr$ne odredbe

Prije pustanja u rad i koritenja instalacija izvoditelj radova mora ugradenu opremu i izvedenu instalaciju pregledati i mjerenjem
utvrditi da predvidene dopunske zastitne mjere spreCavaju nastajanje i odrZavanje previsokog napona dodira. Kod pregleda
instalacija treba utvrditi da su fazni vodiéi i osiguraci pravilno dimenzionirani, da zastitni vodi¢ ima propisan presjek, da je
pravilno poloZen, da nije prekinuti da je stru¢no priklju¢en. Treba utvrditi da zatitni vodi€ nije spojen s vodi¢ima pod naponom
i da je propisno oznacen. Kod pregleda strujne zastitne sklopke treba pregledati da i je ispitni napon pravilan, a kod uti¢nica
je li zastitni vodi€ spojen sa zatitnim kontaktom. Ugradena oprema i materijal mora biti u skladu s propisima i odgovarati
vazecim standardima.

Projektant:

Matej Dunkovi¢, mag.ing.el.
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3. PRORACUNI

. Prorac¢un vodova na termicko optereéenje
3.2. Kontrola pada napona
3.3. Kontrola djelovanja zastite
3.4. Proracun otpora uzemljenja
3.5. Proracun fotonaponskog sustava
3.6. Proradun autonomije napajanja vatrodojavne centrale
3.7. Proracun duljine petlje sustava za dojavu pozara
3.8. Proracun procjene rizika za sustav zaStite od udara munje
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3. PRORACUNI

3.1. ProraCun vodova na termicko opterecenje

Proradne znacajke naprave koja &titi kabel od preopterecenja moraju zadovoljavati sliede¢a dva uvjeta (prema HRN HD
60364-4-43 Sigurnosna zastita — Nadsturjna zastita);

B<IN<IZ
12 <1,451Z
a pri tome je:
« IB—projektirana (pogonska) struja za taj strujni krug
e 1Z- dozvoljena struja voda
o IN - nazivna struja zastitnog uredaja (Napomena: Za podesive zastite naprave, naznacena struja IN je odabrana
pode$ena struja)
« |2 - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja

Struja tereta odredena je pomocu instalirane snage koju vod prenosi po relaciji:

= zatrofazno opterecenje

P
I =
B V3-U-cosgp
= zajednofazno opterecenje
L P
B_Up-coscp

gdje su:
= P(W)-radna snaga
= U(V) - napon (jednofazno 230V, trofazno 400V)
= cos @ —faktor snage

Dozvoljena struja voda IZ odreduje se prema HRN HD 60364-4-43 (odnosno uputstvu proizvodaca), a ovisno o tipu elektriénog
razvoda.

Nakon zavr$enih radova potrebno je obaviti mjerenje i o tome izdati ispitne liste i protokole.

IzraCunati podaci su prikazani u tablici na kraju ovog poglavija.

3.2. Kontrola pada napona

Pad napona za svaki strujni krug odreden je prema normi HRN HD 60364-5-52 Niskonaponske elektricne instalacije — Dio 5-
52: Odabir i ugradnja elektricne opreme — Sustavi razvodenja.
U tablici 1 navodi se dozvoljeni pad napona izmedu pocetka niskonaposke instalacije i krajnjeg potroSaca.

Elektri¢na instalacija napajana 3 5
direktno iz niskonaponske mreze

Elektri¢na instalacija napajana iz
vlastite trafostanice

Napomena: za elekiriéne instalacije Cija je duljina ve¢a od 100 m dopusteni pad napona se povecava za 0,005% po
duzinskom metru iznad 100 m, ali ne viSe od 0,5%.

Tablica 1: Dozvoljeni padovi napona u elektri¢noj instalaciji

6 8

Pad napona za svaki strujni krug rauna se prema izrazu:
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L
AU=k-Z-IB=k-IB-H-(r-coscp+x-sin(p) V]

= k- koeficijent koji se uzima ovisno o faznosti sustava
e 2 zajednofaznu i dvofaznu instalaciju
e /3 zatrofaznu instalaciju

= IB[A] - struja tereta

= L [km] - duZina dionice kabela

= n - broj paraleino vodenih kabela u jednoj fazi

= 1 [Q/km] - jediniCni otpor kabela po kilometru

= x[Q/km] - jedini¢na reaktancija kabela po kilometru

= cos ¢ - faktor snage opterecenja, sin ¢ se raéuna prema izrazu sin @ = /1 — cos?¢

Pad napona za svaki strujni krug potrebno je prikazati u postocima prema izrazu:

AU
Au [%] = —- 100
Ur
gdje je:
= UR[V]-jednofazni sustav 230V, trofazni sustav 400V

Padovi napona su izraunati po dionicama, a ukupni pad napona dobiven je zbrajanjem padova napona u dionicama,
raunajuci od napojne tocke. IzraCunati podaci su prikazani u tablici na kraju ovog poglavlja.

3.3. Kontrola djelovanja zastite

Zastita od indirektnog elektri€nog udara predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja a prema HRN HD 60364-4-41
Sigurnosna zastita — Zastita od elektriénog udara. Zastitni uredaj mora automatski iskljuciti napajanje linijskog vodica kruga ili
opreme u slu€aju kvara zanemarive impedancije izmedu linijskog vodica i izlozenog vodljivog dijela ili zatitnog vodica u
strujnom krugu ili opremi u vremenu navedenom u tablici 2.

a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.

N 0,8 a 0,4 1 0,2 0,4 0,1 0,1

T 0,3 a 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1
Napomena: a — Iskljuéivanje moze biti zbog razloga koji nije elektriéni udar.

Tablica 2; Maksimalna vremena iskljucenja
Navedena maksimalna vremena prekidanja prikazana u tablici 2 moraju se primijeniti na strujne krugove s nazivnom strujom
koja ne prelazi:
= 63 Asjednom ili viSe utiCnica,
= 32 A napajani samo fiksni izvodi za elektriCnu opremu.

U instalaciji je predviden elektricni razvod tipa TN-S. Automatsko iskljuCenje napajanja je predvideno automatskim
osiguracima.

Pri kvaru zanemarive impedancije izmedu faznog vodica (L) i zastitnog vodi¢a (PE), za svaki strujni krug moraju biti zadovoljeni
slijedeci uvjeti:

t < tg
Zs - 1, < U,
odnosno:
Uy
Ia S Z_S— IK
gdje su:

= i —vrijeme iskljuéenja zastitnog uredaja
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= td - vrijeme u kojem je potrebno iskljuciti uredaj (tablica 2)
= |K-vrijeme kvara
= /S -impedancija petlje kvara
= U0 - nazivni napon izmedu faznog i nul vodica
= la—nazivna struja zastitnog uredaja

Rezultati za najnepovoljnije strujne krugove prikazani su u tablici na kraju ovog poglavija, a iz njih se vide vremena isklju¢enja
manja od dozvoljenih pa ¢e zatita biti djelotvorna.

3.4. ProraCun otpora uzemljenja
Uzemljenie je predvideno kao temeljni uzemljiva€. Temeljni uzemljivaéi ugraduju se u betonske temelje objekta postavljanjem
metalnih vodi¢a tako da preko velike povrsine betona dolaze u kontakt s okolnom zemljom.
Temeljni uzemljivag izvodi se trakom od pocinéanog zeljeza 25x4 mm poloZzenom u betonski temelj u obliku prstena po obodu
zgrade. Kako bi temeljni uzemljiva¢ bio zasti¢en od korozije, treba ga sa svih strana omediti betonom debljine od najmanje 5
cm. Na taj ¢e nadin imati gotovo neograniéen vijek trajanja. Pocinanu Zeljeznu traku potrebno je spojiti/zavariti s armaturom
u razmaku minimalno od 2m.
Otpor uzemljenja temeljnih uzemljivada izraGunava se pomocu formule:
R.= Pz
27 n-d
gdje je:
e pZ-otpornost tla [Qm]
« d-promjer polukugle za koju zamisljamo da je jednakog obujma kao i beonski temelj u koji je ugraden metalni vodic¢
kao temeljni uzemljiva¢ [m]

Promijer d se raduna iz izraza;

d=157-3V,
pri ¢emu je VT obujam temelja u m3.
Uz specifiéni otpor zemlje od pZ=50 Qm, za dubinu polaganja h=0,6 m, Sirinu temelja 0,4m i ukupnu duzinu trake u temelju
L= 120 m ukupni otpor rasprostiranja temeljnog uzemljiva¢a je:
_ Pz 50

R, = -
“" m-157-3V, m-157-306 04 120

=3300Q

Iz dobivenog otpora rasprostiranja uzemljivaca vidi se da je otpor rasprostiranja u dozvoljenim granicama.

3.5. Proracun fotonaponskog sustava

Odabir panela
Odabrano je 20 monokristalna fotonaponska panela, svaki snage 480Wp, podijeljnih u dva stringa.
Specifikacije fotonaponskog modula dane su u tehnickom opisu.

Ako se uzmu u obzir minimalna i maksimalna temperatura modula (-15°C i +80°C) i standardna testna temperatura od 25°C
Uzimajuci u obzir temperaturni raspon definiran od strane proizvodaca fotonaponskih modula potrebno je izraunati
maksimalni napon otvorenog kruga, minimalni i maksimalni MPP napon prema sljedecoj formuli:

VOC(T) = Voc,src - Ns ‘3 (25— TCEL)
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PODACI O IZMJENJIVACU
ULAZ(DC)
Maksimalni FN ulazni napon [V] 1100
Startni napon [V] 150
MNominalni FM ulazni napon [V] 620
. 150
MPP naponski raspon [V] 1000
Broj MPPT 2
Maksimalni broj FMN nizova po jednom MPPT 2
Maksimalna FN ulazna struja po MPPT [A] 15
Maksimalna DC struja kratkog spoja po MPPT [A] 25
IZLAZ(AC)
ACizlazna snaga [kVA] 3
Maksimalna AC izlazna struja [A] 13,5
Momimalni AC napon 3/N/PE, 400V
AC naponski raspon [V] 380-440

PODACI O PANELU

Snaga [W] 430
Mapon otvorenog kruga Uoc [V] 44,5
Struja kratkog spoja Isc [A] 13,78
Mapon maksimalne snage Ump [\ 371
Struja maksimalne snage Imp [A] 12,95
Temperaturni koeficijent VOC [ -0,27

Temperaturni raspon [°C] 20

Proraéun karakteristika panela

Maksimalni napon otvarenog kruga [V] 55,3
Minimalni MPP napon [V] 22,25
Maksimalni MPP napon [V] 47,9
Maksimalna struja kratkog spoja [A] 17,225

Broj panela u stringu: 10
Proracun karakteristika stringa

Maksimalni napon otvorenog kruga [V] 553
Minimalni MPP napon [V] 222,5
Maksimalni MPP napon [V] 479
Ograniéenja izmjenivaéa
(maksimalno i minimalno dopusteni paneli)

Max. broj panela prema Vo ., 19,8915
Min. broj panela prema Ve, min 6,741573
Max. broj panela prema Vyee max 20,87683

Iz proraCuna je vidljivo da za navedeni izmjenjiva¢ maksimalni broj panela u stringu je 19, a minimalni nroj panela je 7, za
zadani temperaturni raspon.
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Odabir kabela

Paneli su povezani u seriju pomocu kabela slijedecih karakteristika:
Presjek 4mmz2

Nazivni napon 1500VDC

Nazivna struja pri 60°C 44 A

Maksimalna temperatura kabela ~ 120°C

Korekcijski faktor pri 70°C 0.91

Ako uzmemo u obzir korekcijski faktor 0.9 (zbog vodenja kabela u cijevi) dobijemo nazivnu struju od 36A $to je i dalje vece od
maksimalne struje kratkog spoja u stringu Sto znadi da predvideni kabel odgovara.

Prema duljini kabla i vr3noj struji stringa potvrduje se da presjek istosmjernog kabla Sm (mm2) odgovara projektiranom
postrojenju, te pad napona nece biti veéi od 1% Umpp:

2Ly I
Sm = 1% * Uppp *

Struja stringa Isto je jednaka struji Impp pojedinog fotonaponskog modula u stringu i iznosi Impp = Ist = 12,95 A. Duljina kabla

za najnepovoljnije postavijeni string u odnosu na izmjenjiva¢ iznosi Im = 30 m. Ummp jednog fotonaponskog modula iznosi

37,10V, tada Umpp stringa od 10 FN modula iznosi Umpp = 371,0 V. Faktor vodljivosti k iznosi 56 za bakar, te 37 za aluminij.

Kako su projektirani bakreni istosmjerni vodi¢i, uzima se k = 56.

Dobiva se presjek istosmjernog kabela Sm = 3,75 mm2. Projektirani presjek vodi¢a od 4 mmz2 zadovoljava potrebe projektirane

elektrane.

Uz instaliranu snagu Pi = 8 kW, faktor istovremenosti fi=1, dobiva se vrSna snaga Pv = 8 kWp. Raduna se najveca struja

izmjeniCnog kruga:

I= i A
h U-cos<p()

Uz cos¢ = 1, maksimalna izlazna izmjeni¢na struja iznosi | = 13,5 A.

Energetska bilanca elektrane
Energetska bilanca elektrane radena je u programskom paketu Sunny Web Design uzimajuéi u obzir slijedece podatke pri
izradunu:

Adresa: novoformirana k.&.br. 635, k.0. Borova (nastaje parcelacijom od k.¢ 635 i dijela 636, k.o. Borova) naselje Borova,
Bana Josipa Jelaci¢a 78

Nagib krova: 35°
Azimut: 53° i -38°
Instalirana DC snaga panela: 9,6kW

Procjena potroSnje radena je na modelu kucanstva i prosjecnom godi$njom potroSnjom od 12000 kWh, tako da slijedeci
proracuni su procjena i moguce je odstupanje od stvarne proizvodnje i potro3nje.
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Graf 1. Procjena proizvodnje elektrane na godisnjoj razini po mjesecima

Proizvodnja se moZze podijeliti na samopotro3nju i na elektricnu energiju koja je predana u mrezu
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Graf 2. Procjena proizvodnje elektrane na godisnjoj razini po mjesecima

U slijedecoj tablici prikazana je procjena proizvodnje i potrosnje za jednu kalendarsku godinu

Procjena

Proizvodnje Samopotrosnja Predaja u mrezu
Mjesec (kwh) (kWh) (kWh) Preuzeta energija (kWh)
Sijecan;j 438 216 222 876
Veljaca 536 260 277 677
OZujak 874 343 532 772
Travanj 1035 423 613 549
Svibanj 1237 458 779 460
Lipanj 1250 408 842 374
Srpanj 1407 548 859 479
Kolovoz 1279 461 817 525
Rujan 945 342 603 504
Listopad 719 308 411 724
Studeni 514 292 223 893
Prosinac 324 188 136 920

Procjena potrosnje elektricne energije od 12000kWh moZze se podijeliti na samopotro$nju i na energiju preuzetu iz mreze.
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Prosjeéna godisnja potro3nja 12000 kWh
Procijenjena godisnja proizvodnja 10558 kWh
Predaja viska proizvedene energije u mrezu 6314 kWh
Preuzeta energija iz mreze 7753 kWh
Samopotro3nja 4247 kWh

Zgrada je stambene namjene, tako da je cilj to vise proizvedene energije iskoristiti kako bi udio samopotrodnje a i
samoodrzivosti bio Sto vedi.

Prema Metodologiji provodenja energetskih pregleda i certificiranja zgrada, faktor emisije CO2 za elektri¢nu energiju u
Republici Hrvatskoj iznosi 280g/kWh. Za proizvedenu energiju od 10558 kWh/god ukupno smanjenje CO2 iznosi:
(280g/kWh * 10558 kWh/god) = 2956.3kg/god

Provedbom ove mjere oCekuje se godidnje smanjenje emisije CO2 zbog potrodnje elektriCne energije za 2,96 tone

3.6. Proracun autonomije napajanja vatrodojavne centrale
Predvideno je dostatno napajanje za vatrodojavnu centralu i uredaje. Akumulatorski punja¢ baterije stalno odrzava baterije u
punom pogonskom stanju. Potrebno je predvidjeti autonommiju sustava za dojavu poZara od 72 sata u slucaju nestanka
mreznog hapajanja u normalnom rezimu rada i 0,5 sati rada u alarmu, a da kapacitet akumulatora ne padne ispod 80 %
nominalnog kapaciteta te na osnovu toga odrediti rezervno napajanje baterijama.
Cak=1,25x (1Mxt1 +12 xt2) (Ah)
Cak - kapacitet AKU baterije

11 - struja - normalno stanje

12 - struja - alarmno stanje

t1 - vrijeme autonomije u mirovanju
t2 - vrijeme autonomije u alarmu

koeficijent 1,25 se uzima ako je vrijeme autonomije manje od 24sata.

Ako je vrijeme autonomije vece od 24 sata (30 ili 72 sata), taj koeficijent je 1, pa je potreban kapacitet baterije:
Cak = I1xt1+12 xt2 (Ah)

Ugradena baterija ima takav kapacitet da se osigura 72 sata autonomije rada u nadziranju i 0,5 sati rada u alarmnom stanju,
a da kapacitet akumulatora ne padne ispod 80% nominalnog kapaciteta. Baterije su dovoljnog kapaciteta za izvrSenje opisanih
funkcija i ugradene su u kucistu centrale. Da bi se osigurala signalizacija ispravnosti baterija predviden je potpuni nadzor.
Proracun kapaciteta baterija nalazi se u tablici.
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Tablica proraCuna:

Potro3nja u Potro3njau Potro3njau Potro3nja u
Opis Koligina mirovanju (ma) mirovanju (mA)  alarmu (maA) alarmu (mA)

Vatrodojavna centrala 1 145 145 130 150
Cpticki vatrodojavni detektor 11 0,2 2,2 10 110
Opticko termicki vatrodojavni detektor 2 0,2 0,4 10 20
Ruéni javljaé 1 0,08 0,08 2 2
Adresabilna zidna sirena s bljeskalicom 4 0,2 0,8 20 80

Ukupna potro3nja: 148,48 402

Prema VDE0833-2:2017 ako vrijeme
autonomije u mirovanju izbosi 72 sata,
za faktor Ks uzima se vrijednost 1, inade
1,25

Potro3nja u mirovanju (A) 1,= 0,14848

Potro3nja u alarmu (A) 1,= 0,402

Vrijeme autonomije

u mirovanju (h) t,=72 h

Vrijeme autonomije

u alarmu (h) t,= 0,5 h

Minimalan kapacitet

akumulatorskih baterija C.,= 10,89156 Ah

Projektom je predvidena baterija za centralu sustava za dojavu pozara kapaciteta od 2 x 7 Ah, 12V i dovoljnog je kapaciteta
da se osigura 72 sata autonomije rada u nadziranju i 0,5 sati rada u alarmnom stanju, a da kapacitet akumulatora ne padne

ispod 80% nominalnog kapaciteta.

3.7. Proracun duljine petlje sustava za dojavu pozara

Za izvedbu petlji sustava za dojavu pozara koristi se kabel tip JB-Y(St)Y 2x2x0,8mm (presjek 0,5 mm?). Otpor petlie pri 20

°C maks. 73,2 Q/km.

Prema tehni¢kim karakteristikama centralnog uredaja, maksimalni dopusteni otpor linije iznosi 40 Q.

Maksimalna dopustena duljina vodi¢a u jednoj petlji odredena je sliedecim izrazom:

AxR
oy [m]

L

U gornjoj formuli je:

L = dozvoliena maksimalna duljina vodi¢a (m)

A = presjek vodica (0,5 mm2)

R = dozvoljeni maksimalni otpor linije (402 za projektiranu centralu)
P = specificni otpor bakra (0,0175 Qmm2 / m)

0,540

= 7wo0175 " >/Im

Maksimalna duljina petlje iznosi 100m Sto je znatno manje od dopustene duljine od 571 m!
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3.8. Proracun procjene rizika za sustav zastite od udara munje
Proragun procjene rizika izvodi se prema ,TehniCkom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama®“, NN
87/2008 koji za tu svrhu upucuje na hrvatsku normu HRN EN 62305, 2. Dio ,Upravljanje rizikom®. Proracun je napravijen u
pomoéu programskog paketa DEHNsupport i dan je u nastavku.

Projektant:

Matej Dunkovi¢, mag.ing.el
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1. Popis skracenica

a stopa amortizacije

a razdobfe amortizacije

Cg nowéana vrijednost Zivotinja u nekoj zoni

Ch nowéana vrijednost neke zone gradevine

Cg nowcana vrijednost sadriaja neke zone

Cg nowéana vrijednost sustava u nekoj zoni (ukljuéujuéi njihove funkcije)

Ct ukupna noviana vrijednost gradeving

CoCou faktor lokacije gradevine, odn. spojene gradevine

CL godiinji trodkovi svih gubitaka bez zaititnih mjera

Cpm godiinji trodkovi cdabranih zagtitnih mjera

CrL godisnji troékovi preostalih gubitaka

EB izjednadivanje potencijala u LPS-u (en: Lightning Equipotential Banding)

H visina gradevine

Hp najvisa tofka gradevine

i kamatna stopa

Kgq faktor kojim se uzima u obzir ufinkovitost vanjskog zaslona gradevine (vanjski prostomni
zashon)

Kgqw girina oka mreZe vanjskog zaskona gradevine

Kga faktor kojim se uzima u obar uinkovitost unutamjeg zaslona gradevine (unutamii
prostomi zashon )

Kgow girina oka mrede unutamjeg zaskona gradevine

L1 gubdtak ljudskih ZIivota

L2 gubitak jawne opskrbe

L3 gubitak nenadomjestive kultlume bastine

L4 gospodarski gubici

L duljina gradevine

LEMP elekiromagnetski udarni val munje (en: Lightning Electromagnetic Impulse)

LP zaitita od munje (en: Lighining Protection) (sastoji se od sustava za zadtibu od munje
(LP5-a) i zastitnih mjera protiv LEMP-a (SPM-a, en: Surge Protective Measures))

LPL razina zaétite od munje (en: Lightning Protection Level)

LPS sustav za zastitu od munje (en: Lightning Proctection System)

LPZ zona zastite od munje (en: Lightning Protection Zone) (zona u kojoj viada odredeno
elekiromagnetsko okruZje)

m stopa odrZzavanja

My broj opasnih dogadaja zbog udara munja u gradevinu

N gustota udara munja

Pg vjerojatnost da udar munje prouzrogi matenjalne Stete na gradevini

PEBR izjednativanje potencijala u LPS-u

PspD uskladeni sustav SPD-a

R rizik Stete

Ry rizik gubitaka ljudskih Fvota u gradevini

Ra rizik gubitka javne opskrbe

R3 rizik gubitka nenadomijestive kultume baftine

Ry rizik gospodarskih gubitaka u gradevini

Ra sastavnica rizika za ozljede Zivih bica (pri wdaru munje u gradevinu)

Ry sastavnica rizika za materijalne Etete na gradevini {pri udaru munje u gradevinu)

Re sastavnica rizika za kvar unutamjih sustava (pn udaru munje u gradevinu)
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Procjna rizika &iete na gradesinama prema normi HEN EN
6233}-1

Bat:2013

Rpa eastavnica rizika za kvar unutamjih sustava (pri udaru munje pokraj gradevine)

Ry sastavnica rizika za ozljede Zivih bica (pri wdaru munje u spojeni opskrbni vod)

Ry eastavnica rizika za materijalne Etete na gradevini (pr udaru munje u spojeni opskroni
wod)

Ry eastavnica rizika za kvar unutamijih sustava (pr udary munje u spojeni opskrbni vod)

Rz sastavnica rizika za kvar unutamijih sustava (pn udaru munje pokraj spojenog opskrbnog
voda)

Rt prihwvatljivi rizik Stete (vrijednost rizika stete privatljivog za tiéenu gradevinu)

f§ faktor smanjenja rizika od poara na gradevini

o faktor smanjenja rizika koji uzima u obar zaétitne mjere za smanjenje posljedica poZara

Sy godiinja novEana uiteda

SPD uredaj za zastitu od udamih struja | prenapona munje (en: Surge Protective Devica)

5PM zabtitne mjere protiv LEMP-a (mjere za smanjenje rizika od kvarova elekiriénih i

elektroniékih sustava zbog LEMP-a) (en: Surge Protective Measures)
- trajanje prisutnosti opasnih eksplozivnih atmosfara
W girina gradevine
¥ zona gradevine

2. Normativne osnove

Miz normi HRM EN 62305 sastoji s2 od ovih dijelova:

- HRN EN G2305-1:2013 - Zadlila od munje — 1. dio: Opéa natala™

- HRMN EN B2305-2:2013 - Zadlita od miinje — 2. dio! Upsavljamje mziom”

- HRM EM 62305-3:2013 - Zadlila od munje — 3. dio: Materijalne Slete na gradevinama | opasnost za Sval®

- HRM EM 62305-4:2013 - Zaslila od munje — 4. dio: Elekbnini i elekironilii sustavi unular gradevina®

3. Rizik nastanka Stete i izvori Etete

Za izhjegavanje posljedica wdara munje mora se promatrana gradevina zastititi odredenim zastitnim
mjerama. U normi HRM EN 62305-2-2013, Uprawijanje rizikom opisan je postupak procjene rizika s
pomocu kojeq se odreduju potrebne za&titne mjere od djelovanja munje. Svwha upravijanja rizikom je da sa
5 pomocu zastitnih mjera smanji rizik na prihvatijiva rezinu.

Provedena procjena rizika prema nommi HRM EM 62305-2:2013 za projekt Zgrada za organizirano
stanovanje korisnika Doma za odrasle osobe Borova - gradevinu Gradevina pokazala je da na
promatranoj gradevini treba postaviti zadtitne mjare. Proraéunom je ustanovljena odredena opasnost za
gradevinu te, ako je potrebno, ze&titne mjere za smanjenje rizika. Rezultat procjene rizika ne smije biti
samo razred sustava zadtite od munje, nego cjelovito rjedenje zastite ukljudujudi | potrebne mjere
zaslanjanja protiv pojave LEMP-a.

4. Podaci za projekt

4.1 Rizici koje treba uzeti u obair
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Procjena rizika £iete na pradesinama prema normi HRN EX
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Ma temelju vrste i nafina uporabe gradevine Gradevina, odabrani su i rmzmotreni ovi nizici:

Rizik Rq: Rizik za gubitke fjudskih Zvota: Rt 1,00E-05
Zajedno s odabirom rizika definirani su i pribvatijivi rizici RT.

Cilj je procjena rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i fo putem gospodarski
opravdanog ocdabira zastinih mjera.

4.2 Geografski podaci | podaci za gradevinu

Osnova za progjenu rizika prema normi HRN EM 62305-2:2013 je gustoéa udara munje u zemlju NEI' Za
Iokaciju promatrane gradevine Gradevina najprije se s pomocu Karie broja grmijavinskin dana ofita broj
grmijavinskin dana 27,50. Odatle se radunskim putem dobiva gustoéa udara u zemiju Ng [ 1fgodikm®).
Mapomena: taj nain posrednog odredivanja vrijednost HE vrijedi za sve zemije koje imaju karte broja
grmijavinskin dana, 8 jo& nemaju karte gustote udara munje!

Z8 opasnost izravnog udara najvainije su dimenzije gradevine. MNa temelju toga odreduju se tzv. sabime
povrSine za izravne i neizravne udare munja.

Ha temelju podataka o velifini gradevine dobivaju se owe izradunane sabime povriine:

Sabima povréina za izravne udare: 269100 m?*
Sabima povriina za neizravne udare: B21.632,00 m*
{pokraj te gradevine)
[ | i |
' |
| |
| | i
b, l ! i
" ."-' ..
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P nzika $lete na gradevinama peema normi RN EN
62308.2:2013

VaZan aspekt za odredivanje broja moguéih izravnih i neizravnih udara munje je i okolica gradevine. Za
gradevinu Gradevina je ta okolnost odredena faktorom:

Relativni poloZaj C4: 0,50
S obzirom na gustocu udara munja u zemiju i veliinu gradevine te njene okolice, moZe se raunati s ovim
vrijednostima broja opasnih dogadaja:

* broj opasnih dogadaja zbog zravnih udara u gradevinu:  Np =0,0037 1/god,

* broj opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu: Nyg = 2,2595 1/god.

4.3 Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone

Gradevina Gradevina pri razmatranju nije podijeljena na zastitne zone od udara munje odn. zone.

L1tz — Trajanje zadrZavanja ljudi u promatranoj zoni: 8.760 Satilgod.
L1nz — Broj moguce ugroZenih ljudi (Zrtava): 0 Ljudi
4.4 Opskrbni vodovi

Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine uzeti u obzir. Spojeni
elektriéno vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu sabimicu za
izjednativanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri procjeni rizika (pripaziti
na zahtjev za izjednadivanje potencijalal)

- EKI
-NN

Za svaki odredeni vod utvrdeni su ovi parametri, npr. kao:
« vrsta voda (nadzemnifkabelski)
dufjina voda (izvan gradevine)
okolica
spojena gradevina
nadin vodenja unutarnje instalacije (sa zaslonom/bez zaslona)
najmanji podnosivi udarni napon (naponska évrstoéa krajnjih uredaja).

Na temelju toga utvrdena je moguéa opasnost za gradevinu kao i njen sadrZaj kao posljedice udara munja
u opskrbni vod ili pokraj njega, &to je uvriteno u procjenu rizika.

4.5 Rizik od pozara

Rizik od pozara u gradevini je jedan od najvainijih elemenata za izraéun potrebnih zastitnih mjera. Rizik od
pozZara za gradevinu Gradevina je kategoriziran kao:

- Normalni rizik od poZara

4.6 Mjere za smanjenje posljedica pozara
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Frocjena rizika $iete na pradesinama prema normi HRH EN
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U prorafunu su za smanjenje posljedica poZara cdabrane ove zasfitne mjera:
- Misu poduzete nikakve mjers
4.7 Posebna opasnost za ljude u zgradi

Ma temelju broja ljudi moguéa je opasnost nastanka panike na gradevini Gradevina, kategorizirana kako
slijedi:

- Mema posebne opasnosti
5. Proracun rizika

Kako je opisano u 4.1, Ereéunani su sljededi rizici kako je navedeno u 5. Za svaki je rizik plavom criom
oznadena prinvatljiva vrijpdnost, 8 zelenom ili crvenom rizik dobiven izreéunom.

5.1 Rizik R1, Ljudski Zivoti

Za ljude izvan i unutar gradevine Gradevina izratunani su ovi rizici:

Pribvwakljiv rizik: 1,00E-05
lzradunani rizik R1 (nezasticena gradevina): 2 52E-05
lzradunani rizik R1 (zatticena gradevina) 1.37TE-D6
Bez rasttrih mera Sa zaftitrim mmjerama
BT T
R R 13%
2,5E-05 1E-5 1. I7E-08 1E-5

D& bi 52 smanjile postojede rizike moraju se poduzeti zaétitne mjere prema opisu u 5.

5.2 Odabir zagtitnih mjera

Odabirom sljededin zagtitnih mjera postojedi se rizik svodi na pribvatijive razinw.

Predstojedi odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za gradevinu Gradevina i vrijedi samo za tu
gradevinu.

P'ra::tnpu odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rzikom za Objekt Gradevina i vrijedi samo za tu
gradevinu.

Zastitne mjere Stanje sa zadtitom / Zeljeno stanje:

Podrucje Zaétitna mjera Koeficijent
i Sustav zaétite od munje LPS
pE s Y 2.000E-01
gz DEHN Risk Tool 2207 (A260] « 9.1.2028 Siranica T od 12
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Izjednativanje potencijala u okvinu LPS5-a

pEB: Izjednativanje potencijala za razinu LPL Il i 5.000E-D2
LPL W
hM:
. Uskladena SPD zasfita
PSPO: 1oy 34 5.000E-02
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6. Zakonske obveze

Provedena procjena rizika odnosi 58 na podatke upravitelja zgrade ifili viasnika ili struénjaka, koji su ih
pribwatili, izraéunali ili odredili na licu mjesta. Mora se upozoriti da se te podatke mora nakon progjene jos
jednom preispitati.

Postupak ratunskog odredivanja rizika s pomocu programa DEHNsupport u skladu je s normom HRMN EN
B2305-2-2013.

Mora se upozorifi da proizvoda€ programa za procjenu rizika nije pravno odgovoran za bilo koje podatke,
podioge, slike, criefe, mjere, parametre kao niti rezultate.

Mjesto, datum Petat, potpis
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7. Opée obavijesti

7.1 Sastavnice vanjske zastite od munje

Sastavnice zastite od munje koje se rabe za konstrukciju vanjskog sustava zastite od munje moraju
udovoljavati odredenim mehanigkim i elekiriénim zahtjevima koji su postavljeni u nizu normi EN 62561-x
Taj je niz normi, primjerice, podijeljisn na ove dijelove:

- EM 62561-1:2012 Zahtjevi za spojne elemente

- EM 62561-2:2012 Zahtjevi za vodite | uzemljivade

- EM 82561-3:2012 Zahtjevi za iskritta

- EM 62561-4:2011 Zahtjevi za driade vodiéa

- EM 62561-5:2011 Zahtjevi za uzemne adence i brivenice vodiéa uzemljivata

T-1.1 EN 62561-1:2012, Zahtjevi za spojne elemente

Zahtjevi za spojne elemente, kao npr. za driafs, dani su u nomi EN 62561-1. To za izvodada sustava
zaktite od munje znadi da sve spojne dijelove mora odabrati za ofekivano opteretenje (H ili N) na mjestu
ugradnje. Tako se, primjerice, mora za hvataljku {100 % struje munje) odabrali spojnica ze optarecenje H
{100 kA), a za, primjerice, mreZastu hvataljku ili uvod u uzemljivaé (gdje tefe samo dio struje munje) se
mode odabrati spojnica za opteredenje N (50 kA). Odgovarajuca svojstva za takwe primjere uporabe
moraju biti dokazana ispitivanjerm koje provodi proizvodad.

7.1.2 EM 62561-2:2012, Zahtjevi za vodiée i uzemljivace

Momma EM 6256 1-2 postavija na vodie i| uzemljivade konkretne zahijeve, koji su ovako postavijeni:
- mehanitka svojstva (najmanja vlaéna évrsioca | najmanje prekidno istezanje),
- elekfritna svojstva (najveca elektriéna otpornost) i
- otpormost na konoziju (umjetno starenje).

Momma EN 62561-2 odreduje takoder i zahtjeve za uzemljivate | Stapne uzemljivade. Pritom su vaéni, prije
swega, materijal, oblik kao | najmanje mjera te mehanitke i elekinéne znadajke. Ti zahtjevi iz norme Eine
temeljna svojstva za koje proizvodad mora prufiti dokaze u pratedo] dokumentaciji uz proizvod.

7.1.3 EM 62561-3:2012, Zahtjevi za odvojna iskrista

Odvojna se iskrifta mogu wpotrijebis za galvansko odvajanje sustava uzemljivata.

Momma EM 6256 1-3 za odvojna iskrigta zahtijeva da tekva iskrifta budu dimenzionirana tako da, kad ih 52
ugradi na odgovarajudi naéin prema uputama proizvodaéa, budu pouzdana | postojana te siguma za ude i
okodne uredaje.

T.1.4 EN 62561-4:2011, Zahtjevi za driade vodita
Momma EM 6256 1-4 daje zahljeve za ispitivanje metalnih i nemetalnih drzata wodia, koji se mbe kod
hwataljki i odvoda.

T.1.5 EN 62561-5:2011, Zahtjevi za uzemne zdence i brivenice vodiéa uzemljivaéa

Svi uzemni zdendi | brivenice vodita uzemljivaia maoraju biti tako oblikovani | konstruirani da pri pravilnag
uporabi budu pouzdani | ne ugredavaju ljwde i okolicu. Norma EN 62581-5 daje zehfjeve i nagin ispitivanja
revizijskih okana (uzemnih zdenaca) (npr. otpomost na tlak) te uvoda (brivenica) na uzemljenje (npr.
ispitivanje brivijenja).

8. Definicija nazivlja

Uskladeni SPD sustav

SPD-o, struéno odabrani, uskladeni i ugradeni tako da &ine sustav koji smanjuje kvarove (ispade)
elekiritnih | elektroniékih sustava.

Galvanski odvajnici
uredaiji koji mogu smanijiti udame valove na vodovima koji ulaze u LPZ-ove. Takvi uredaji obuhvacaju
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Procjena rizika £iete na gradesinama prema normi RN EX
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odvojne fransformatore s uzemljenim zaslonom izmedu namota, nemetalne oplicke vodie i optitka
sudelja. lzolacijska Evrstota fih uredaja mora odgovarati ioj namjeni samostalno ili 8 pomoéu SPO-ova.

LEMF elektromagnetski udarni val munje [en: Lightning Electromagnetic Impulse]
LEMP obuhvata sva elekiromagnetska djglovanja struje munje koja na vodovima putem otpornih,
induktivnih ili kapacitivnih veza proizvode udame valove | elektromagnetska uwdama polja.

LP, sustav zaétite od munje [en: Lightning Protection])

cjelokupni sustav za zastitu gradevina (ukdjudujudi i njihove unutarnje sustave i sadrzaj) i ljude od
djelovanja udara munja. Sasioji se opéenito od sustava za zastitu od munje (LPS) i mjera zadfite od
LEMP-a (SPM-a).

LPL, razina zaitite od munje [en: Lightning Protection Level]
broj pridan sklopu wrijednosti parametara struje munje koje se odnose na vjerojatnost da odgovarajuce
najveds i najmanje projektirane vrijednosti nede biti prekoraéene u prirodnoj pojavi izbijanja munje

LPS, sustav zastite od munje [en: Lightning Proctection System)
cjelokupni sustav koji se koristi za smanjenje materijalnih steta zbog udara munja u gradevinu

EB, izjednativanje potencijala munje [en: Lightning Equipotential Bonding]
spajanje na LPS pojedinih metalnih dijelova izravnim galvanskim spajanjem ili putem zagtitnih odvodnika
udamog vala da bi se smanjile razlike potencijala zbog struja munje

SPD, uredaj za zastitu od udarnog vala [en: Surge Protective Device]
uredaj &ja je namjena ogranititi prolazni prenapon ili preusmjeriti udami strujni val. Sadri najmanje jednu
nelineamu komponeniu

Cvoriste

Eworiste na opskronom vodu iza kojeg se moZe zanemariti Sirenje udamog vala. Primjeri Evorista su
mjesta odvajanja opskrbnog woda na TS-u SM/MM ili vetoj transformatorskoj stanid, telekomunikacijskom
razdjedniku ili uredaju (npr. na multipleksar il xD5L uredaju) na telekomunikacijskom wodu.

Materijalne Stete
Stete na gradevini (il njenom sadriaju) zbog mehanickih, toplinskih, kemijskih | eksplozijskih djslovanja
udara munje

Ozljede Eivih bica

trajne ozljede, ukljuEujudi smirt ljudi ili ZFvwotinja zbog elekinénog udara putemn dodimog napona ili napona
koraka kao posljedice wdara munje.

R, Rizik nastanka &tete

vjerojatan prosjecan godisSnji gubitak (ljudi i dobara) zbog udara munje u odnosw na ukupnu vrjednost
(ljudi i dobara) u Sticenad gradevini

Z5, Zona gradevine
dic gradevine & ujednacenim matajkama samo jednog sloga parametara kaji slufe za procjenu jedne
sastavnice rizika

LPZ, Zona zastite od munje [en: Lightning Protection Zone]
zona u kojoj viada odredeno elekiromagnetsko okrufenje Sto se tife opasnosti od munje. Granice zone
nekog LPZ-a ne moraju bezuvjetno biti fizitke granice (npr. zidovi, podovi ili stropovi).

Magnetski zaslon
zatvoreni metalni refetkasti ili neprekidni zaslon koji okruZuje &ticenu gradevinu ili jedan njen dio, &ija je
swrha emanijifi kvarove elekinZnih i elektronitkih sustava.
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Kabel za zastitu od munje

poseban kabel velike izolacijske Evrstots Eiji je metalni zaslon izravno ili putem vodijive previake od
umjetnog materijala frajno spojen sa zemljom.

Kabelski kanal za zastitu od munje

kabelski kanal malog otpora koji je u trajnom spoju sa zemljom (npr. beton s neprekidno spojenom
armaturom ili metalni kanal).
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

4.1. Opci dio

1. Ovi tehni€ki uvjeti su tehni¢ka pojadnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni dio projekta, te obavezuju investitora i
izvodaca da se pri izradi projektiranih instalacija, izmedu ostalih, pridrZzavaju i ovih uvjeta, jer sadrZe neke elemente koji
nisu navedeni u tehni¢kom opisu i ostalim dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.

2. Investitor je duZan osigurati stalni struéni nadzor nad izvodenjem elektriénih instalacija, a rjeSenje o imenovanju
nadzornog inzenjera mora biti na gradilistu.

3. Zasve promjenei odstupanja od ovog projekta (eventualne gradevinske promjene, te promjene u odnosu na projektirane
materijale i opremu), mora se obavezno pribaviti pismeno odobrenje projektanta, kao i nadzornog inZenjera.

4. Izvodac je obvezan prije poCetka radova prouditi tehni¢ku dokumentaciju, projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

5. Sviradovi moraju biti kvalitetno izvedeni, a svi oni radovi koji bi se u toku izvedbe i poslije pokazali nekvalitetni, izvodac
je duzan o svom troku ispraviti.

6. Prije poCetka polaganja elektroenergetskih kabela, mora se prema projektu izvrsiti to¢na izmjera i obiljeZzavanije trase,
razmjeravanie i obiljeZavanje na zidu, u podu i stropovima, te naznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove,
pa tek onda priéi dubljenju zidova i podova.

7. Kabeli se polazu po naznacenoj trasi u planu instalacija postivajuéi pri tome poloZaj postojecih i projektiranih podzemnih
komunalnih instalacija. Kabeli se moraju polagati horizontalno i vertikalno. Nije dozvoljeno koso polaganje.

8.  Kod polaganja kabela na zid i horizontalnog vodenja kabela razmak obujmica ne smije biti veéi od 30 ¢cm, a kod
vertikalnog ne veci od 40 cm.

. Priomotavanju kabela treba paziti da se kabel ne oSteti ili usuce.

10.  Nulti i za8titni vodovi ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodova po boji. U elektricnom smislu
moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

11.  Nastavljanje i grananje vodova vrSi se isklju€ivo u propisanim razvodnim kutijama.

12.  Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsiti iskljucivo stezaljkama odgovarajuéeg presjeka.

13.  Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

14.  Za nesmetano spajanje vodi¢a u razvodnim kutijama, prekida¢ima, svjetilikama i prikljuénicama, potrebno je na tim
mijestima vodic¢ napustiti za 10 - 15 cm.

15.  Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaCeni odgovarajuéim oznakama prema
strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni ploicama sa graviranim tekstom.

16.  Pri izvodenju elektroinstalacije posebnu paznju posvetiti postojec¢im instalacijama, te voditi ratuna da se ne ostete ve¢
izvedeni radovi i dijelovi objekta.

17.  RuSenja, dubljenja i buSenja armirano-betonske i CeliCne konstrukcije smije se izvesti samo uz suglasnost nadzornog
inZenjera za gradevinarstvo.

18. Kod prolaza kabelskih polica kroz akusticke barijere, police treba prekinuti, a kabele napustiti (napraviti oméu) duzine
cca1m.

19. lzvodac je duzan, prije poCetka radova, na gradiliste dostaviti ovjerenu suglasnost za obavljanje djelatnosti od strane
Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i zastite okolia.

20. Tijekom gradenja izvodac je duzan voditi gradevinski dnevnik elektromontaznih radova.

21. Materijali koji ne odgovaraju tehnickim uvjetima, propisima i standardima, ne smiju se ugraditi, a izvoda€ ih je duzan
otkloniti s gradiliSta bez troSkova naknade.

22. Tijekom izvodenja izvoda¢ mora raditi provjeru pristiglog materijala i opreme na gradiliSte i to napose u odnosu na
postavljene oznake sukladnosti u skladu s Pravilnikom o obliku, sadrzaju i izgledu oznake ,C* i ,CE" (NN 18/2011) u
odnosu na upute za pristigli materijal ili opremu i da li su materijal ili oprema sukladni uvjetima danim u uputama, u
odnosu na svojstva zahtijevana ovim projektom, u odnosu na rok uporabe, u odnosu na podatke koji su znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost niskonaponske elektri¢ne instalacije, a €iji su podaci dani u ovom
projektu.

23. lzvoda€ je duzan izvrSiti provjeru pristiglog materijala i oprema u odnosu na eventualne promjene koje su mogle nastati
tijekom transporta do gradilista, kao $to su mehani¢ka oStecenja, postojanje potrebnih oznaka koje su mogle biti
oStecene tijekom transporta, pritegnutost vijaka na opremi koja je doSla u predgotovijenoj izvedbi i si. (ispitati otpor
izolacije kabela kako bi se utvrdila eventualna odstupanja koja su nastala tijekom transporta).

24. Svaorudai strojevi za izvedbu radova, kao i sva oruda koja Ce se koristiti u projektiranom objektu moraju biti atestirani
i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.

25. Tip sve opreme prije ugradnje treba biti odobren od strane Investitora i nadzornog inZenjera.

26. U tijeku izvedbe potrebno je vréiti stalnu kontrolu materijala koji se ugraduje i radova koji se izvode.

27. Za ispravnost izvedenih radova izvoda¢ garantira dvije godine racunajuci od dana prijema objekta. Sve kvarove i
oStecenja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zbog primjene lodih materijala ili nesolidne izvedbe, izvoda¢ je duZan
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otkloniti bez prava na naknadu. Pustanje instalacije u eksploataciju dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehni¢kog

pregleda i dobivanja uporabne dozvole.

28. Nakon zavrSetka svih radova izvoda¢ je duzan napraviti sheme izvedenog stanja svih razdjelnica i ubaciti ih u razvodni
ormar.
29. Nakon zavrSetka svih radova, a prije tehni¢kog pregleda izvozaé je duzan nadzornom inZenjeru dostaviti:

e |spitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova

e  Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se Izjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehniékim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19, 126/21)

e  Za opremu, uredaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na trZiste stavijati samo proizvod koji je
sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U sluéaju kada Zakon o tehnickim zahtjevima
za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19, 126/21) to traZi, uz proizvod moraju biti
priloZene upute i podaci o sigurnosti na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji je to tehni¢kim propisom propisano
mora biti ozna¢en oznakom sukladnosti u skladu s Pravilnikom o obliku, sadrzaju i izgledu oznake ,C*i ,CE* (NN
18/2011)

4.2. Pregledavanje i ispitivanje instalacije
4.2.1.Niskonaponske elektricne instalacije

1. lzvoda¢ u svojoj izjavi mora potvrditi da je ugradnju kabela izveo sukladno normi: HRN HD 60364-5-52:2012 -
Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-52; Odabir i ugradnja elektri¢ne opreme -- Sustavi razvodenja

2. lzvodal u svojoj izjavi mora navesti da potvwrduje da su sklopni i upravijadki uredaji ugradeni u
gradevinu sukladno odredbama norme: HRN IEC 60364-5-53: 2016 - Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-53:
Odabir i ugradnja elektriéne opreme -- Sklopni i upravijacki uredaji

3. lzvoda€ u svojoj izjavi mora navesti da potvrduje daje izveo uzemlienje i izjednaCenje potencijala u
skladu s normama: HRN HD 60364-5-54: 2012 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 5-54: Odabir i ugradba
elektriéne opreme — Uzemljenja i zastitni vodici

4, lzvodaC¢ u svojoj izjavi mora navesti da potwrduje da je ugradio rasvjetne armature i izveo instalaciju
rasvjete u skladu s normom: HRN HD 60364-5-559: 2013 - Niskonaponske elektriéne instalacije -- Dio 5-559; Odabir i
ugradnja elektriéne opreme -- Svjetiljke i instalacije rasvjete

5. Razdjelnike koji su projektirani ovim projektom potrebno je izvesti u skladu s tehni¢kim propisom za niskonaponske
elektriéne instalacije (NN 5/2010) i normama na koje taj pravilnik upucuje, a izvoda¢ mora dati izjavu o sukladnosti da
je razdjelnik izraden u skladu s navedenim tehnickim propisom i navesti norme iz tehnickog propisa prema kojima su
razdjelnici izvedeni te da su sukladni normama HRN EN 60439-1:2005; HRN EN 60439-6:2013, HRN EN 60439-
3:2012/1spr.1:2019; HRN EN 60439-4:2013; HRN EN 60439-5:2013, te dati upute za montazu navedenog razdjelnika.

6. Razdjelnike koji su predvideni ovim projektom, a nisu projektirani u ovom projektu moraju biti izvedeni u skladu s
Pravilnikom o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 43/2016) i normama
na koje taj pravilnik upucuije, a izvoda¢ mora dati izjavu o sukladnosti da je razdjelnik izraden u skladu s navedenim
Pravilnikom i navesti norme iz pravilnika prema kojima je razdjelnik izveden i s kojima je sukladan, te dati upute za
montazu navedenog razdjelnika.

7. Tijekom izvodenja niskonaponskih elektricnih instalacija potrebno je nakon polaganja kabela izvrsiti ispitivanje izolacije
poloZenih kablova, sukladno normi HRN HD 60364-6:2016 Niskonaponske elektriéne instalacije -- 6.dio: Provjeravanje,
te rezultate upisati u montazni dnevnik i traziti Nadzornog inzenjera da ovjeri navedena ispitivanja, i da obavezno mora
biti prisutan prilikom ispitivanja, te da unese svoje misljenje u gradevinski dnevnik kako bi voditelj gradenja bio upoznat
da su kabeli kvalitetno ugradeni i da preuzima daljnju brigu o njima.

8. Nakon polaganja kabela izvoda€ je duZan dati izjavu o sukladnosti za polozene kabele da su poloZeni sukladno normi
HRN HD 60364-4-444:2011/Ispr.1:2014 Niskonaponske elekiricne instalacije -- Dio 4-444: Sigurnosna zastita -- Zastita
od naponskih i elektromagnetskih poremecaja

9. Nakon izvodenja kompletne elektroinstalacije, a prije montaze izvora svjetlosti i opreme, potrebno je ispitati kompletan
otpor izolacije i o tome sainiti izvjeStaj sa rezultatima ispitivanja i dostaviti ih Nadzornom inZenjeru, a prema postupku
danom u normi HRN HD 60364-6:2016 Niskonaponske elektriéne instalacije -- 6.dio: Provjeravanje

10. Nakon zavr8etka niskonaponske elekiriCne instalacije i prikljucenja na NN mrezu potrebno je izvrSiti ispitivanje
djelotvornosti sistema zastite za svaki strujni krug i svako prikljuéno mjesto na strujnom krugu i o tome sa€initi izvjestaj
sa podacima mjerenja i dostaviti ih Nadzornom inZenjeru, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6:2016
Niskonaponske elektri¢ne instalacije - 6.dio: Provjeravanje

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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11. Nakon zavr8etka niskonaponske elektriéne instalacije potrebno je izvrsiti mjerenje neprekinutosti zastitnog vodi¢a i o
tome saciniti izvjestaj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih Nadzornom inZenjeru, a prema postupku danom u normi
HRN HD 60364-6:2016 Niskonaponske elektriéne instalacije -- 6.dio: Provjeravanje

12. Nakon zavretka elektroinstalacije potrebno je izvriti mjerenje neprekinutosti vodi¢a za glavno izjednagenje potencijala
i 0 tome sadiniti izvjestaj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih Nadzornom inZenjeru, a prema postupku danom u normi
HRN HD 60364-6:2016 Niskonaponske elektriéne instalacije -- 6.dio: Provjeravanje

13.  Nakon izvedbe niskonaponske elektroinstalacije i montaze opreme izvrsiti funkcionalno ispitivanje kompletne
elektroinstalacije i o tome saciniti izvjestaj, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6:2016 Niskonaponske
elektriéne instalacije -- 6.dio: Provjeravanje

14.  Nakon zavr3etka niskonaponske elektroinstalacije i prikljuka na NN mrezu potrebno je sigurnosnu i protupani¢nu
rasvjetu staviti pod napon da se akumulatorske baterije napune i nakon toga izvrsiti ispitivanje navedene rasvjete i 0
tome saciniti potrebne izvjestaje sukladno normi HRN HD 60364-5-56:2019 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio
5-56: Odabir i ugradnja elekiricne opreme -- Instalacije za sigurnosne svrhe

15.  Nakon zavrSetka niskonaponske elektroinstalacije i priklju¢ka na NN mrezu potrebno je izvrsiti Provjeru pregledom
niskonaponske elektriCne instalacije, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6:2016 Niskonaponske
elektriéne instalacije -- 6.dio: Provjeravanje

16. Nakon zavr3etka instalacije sustava za dojavu poZara izvoda¢ je duzan naruciti pregled i ispitivanje sustava od strane
ovlastene osobe od strane MUP-a, te pribaviti pozitivno misljenje na sustav, a pri tome ustrojiti knjigu odrzavanja
sustava, te je predati investitoru.

4.2.2.Elektronicka komunikacijska mreza

1. Elektroni¢ku komunikacijsku mrezu unutar gradevine izvoda¢ je duzan izvesti sukladno normama: HRN EN 50173-1:
2018 - Informacijska tehnologija -- Genericki sustavi kabliranja - 1. dio: Opéi zahtjevi,
HRN EN 50173-2: 2018 - Informacijska tehnologija -- Generi¢ki sustavi kabliranja -- 2. dio: Uredski prostori

2. Kvalitetu izvedene elekironitke komunikacijske mreze dokazati sukladno normi: HRN EN 50174-1:2018 - Informacijska
tehnologija - Instalacija kabliranja -- 1. dio: Specifikacija instalacije i osiguranje kvalitete

3. Za izvedeni sustav zajednitkog antenskog uredaja izvodal ima obvezu naruiti i provesti tehnicki
pregled po oviastenoj osobi od strane HAKOM-a, te od HAKOM-a, prie tehnickog pregleda
gradevine, ishoditi pisano odobrenje za izvedeni sustav.

4.2.3.Sustav zastite od udara munje

1. Tijekom izvodenja sustava zatite od djelovanja munje potrebno je vrsiti pregled polaganja uzemljivaca prije zatvaranja
betonom ili zakopavanja rova i rezultate pregleda upisati u gradevinski dnevnik.

2. Tijekom izvodenja gradevinskih radova izvrSiti pregled spojeva prirodnih sastavnica i rezultate unijeti u gradevinski
dnevnik pri ¢emu treba konstatirati da li su sve prirodne sastavnice medusobno vidljivo galvanski povezane.

3. Tijekom izrade sustava zaStite od djelovanja munje koristiti proizvode koji su sukladni slijedeéim normama:
HRN EN 62561-1:2017, Komponente sustava zastite od munje (LPSC) - 1. dio: Zahtjevi za spojne komponente
HRN EN IEC 62561-2:2018, Komponente sustava zastite od munje (LPSC) -- 2. dio: Zahtjevi za vodice i uzemljivace

4. Nakon zavrSetka sustava zastite od djelovanja munje potrebno je izvrSiti pregled i ispitivanje sustava temeljem poglavija
C Tehnickog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama i odredbama norme HRN EN 62305-3:2013.

5. Potrebno je ustrajiti kontrolnu knjigu odrzavanja sustava zastite od djelovanja munje.

4.3. Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki
pregled i uporabnu dozvolu
+  Projekt izvedenog stanja, ako je do$lo do odstupanja od projekta.
+  Ateste ugradene opreme i kabela.
»  Atest o izvrSenom mjerenju otpora izolacije.
+  Atest o izvrSenom mjerenju otporu uzemljenja.
»  Atest o povezanosti metalnih masa i neprekinutosti zastitnih vodica.
»  Atest 0izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona.
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
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»  Atest o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju.
+  Atest o kontroli nazivnih vrijednosti osiguraca.

«  MontaZni dnevnik radova koji se vodi od poetka radova do tehnickog pregleda.

4.4. Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje

Vijek trajanja gradevine odreden je gradevinskim dijelom. Vijek trajanja elektroinstalacija je jednak vijeku trajanja same
gradevine, uz redovite preglede, ispitivanja, popravak ili zamjenu oStecenih dijelova elektroinstalacije.

Odrzavanije vanjskih prikljuéaka gradevine ¢e vrsiti pojedini distributeri, dok ¢e se odrZzavanje unutarnjih instalacija gradevine
povjeriti pravnoj osobi koja je za to ovlaStena. Redovite preglede u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije je potrebno
provoditi ali ne rjede od:

+  Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugadiji rok,
+  Cetiri godine za elektriéne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,
«  petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

+  Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.
Ispitivanje otpora izolacije je potrebno provesti nakon osam do dvanaest godina, osim ako stanje elektritne instalacije ne
ukazuju potrebu za ¢eS¢im ispitivanjem kao $to je elektriéna instalacija koja je izvedena na drvenoyj ili nekoj drugoj upaljivoj
podlozi jer je tad ispitivanje obavezno svake godine.
Ispitivanje funkcionalnosti zastitnih uredaje diferencijalne je obavezno vrsiti svake godine.
Izvanredni pregled elektri¢nih instalacija se provodi:

+ uslucaju provedenih promjena na elektri¢noj instalaciji,

« nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehnicka svojstva elektriéne instalacije ili izaziva
sumnju u uporabljivost elektriéne instalacije,

»  po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Kod odrzavanja elektricne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektriénu instalaciju koji ispunjavaju uvjete
odredene projektom u skladu s kojima je elektri¢na instalacija izvedena, odnosno koji imaju povoljnija svojstva. Dopusteno je
ugradivati samo one proizvode za elektricne instalacije za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o
sukladnosti prema posebnom propisu.

Odrzavanjem elektriéne instalacije ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva elektriéne instalacije odredena
projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.

Sve redovite i izvanredne preglede te ispitivanja treba izvesti ovladtena pravna ili fizicka osoba. Ovlastena pravna ili fizicka
osoba je duzna sastaviti zapisnik (izvjeS¢e) o radovima odrzavanja i 0 obavljenim pregledima i ispitivanjima elekiricne
instalacije.

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE |
GOSPODARENJE OTPADOM
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE
OTPADOM

o GOSPODARENJEM OTPADOM

Odlaganje materijala tijekom gradenja moguce je na samom gradilistu, s time da je izvoda¢ duzan viSak materijala odvesti na
za to propisani deponij. Po zavrSetku gradnje, odnosno prije tehnikog pregleda izvoda€ je duzan sanirati okoli§ objekta. Sav
gradevni otpad nakon zavrSetka gradenja biti ¢e odvezen na gradski deponij.

Sva ostecenja na gradevini i susjednim objektima nastala izvodenjem radova treba sanirati i dovesti u prvobitno stanje.
U toku eksploatacije elektriCna instalacija nece utjecati na zagadenje okolisa.
«  TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Medusobno spajanje vodi¢a dozvoljeno je samo u razvodnim kutijama odgovarajucim priborom. Uvrtanje dva ili viSe vodica i
njihovo zamatanje izolacijskom trakom ne smatra se spajanje "odgovaraju¢im priborom". Obujmicama poloZene vodove od
ulaza u instalacijsku sklopku ili prikljuénicu do 2,5 m od nivoa gotovog poda dodatno mehanicki zastiti plastiCnim cijevima.
Vodove, kojima se prikljuCuju motori, od izlaza iz poda ili odvajanja od zida do ulaza u motor, zastiti metalnom savitljivom
cijevi. Preko zavrSetka cijevi i uvodnice prikljune kutije motora treba navuéi dvostruki kol¢ak iz programa pribora za instalacije
u tehnologiji monolitnog nalijevanja betonom ili originalnu nastavlaku.

Perforirane kabelske kanale montirati su direktno na zid ili na originalne nosace proizvoditelja kanala. Kanale i nosade treba
na zid uévrstiti iskljucivo uporabom originalnih zidnih umetaka ("tipli") i vijaka proizvoditelja kanala. Na taj nacin se jedino
postize garantirana nosivost. Sve kanale bez obzira na nagin montaze treba prekriti originalnim poklopcima. Kanali trebaju
cijelom svojom duljinom Ciniti jednu galvansku cjelinu. Vodovi se u kanalima montiranim direktno na zid u€vrcuju plasti¢nim
nazupc&anim trakama. Jednom trakom dozvoljava se povezivanje najvie tri voda u jedan snop.

Cijevi se polazu u zavr$ni sloj betona ili pod Zbuku, tako da minimalna debljina Zbuke iznad njih bude 1cm. Na izlazu iz poda
treba ostaviti slobodni kraj u minimainoj duljini 10 cm. Na izlazu iz zida treba ugraditi lulicu. Nakon uvlaenja voda prostor
izmedu voda i stjenke cijevi na izlazu ispuniti elektrokitom.

Svaki kabel kojim se direktno napaja jedno trosilo treba na poCetku i na kraju oznaditi prikladnom oznakom. Oznaka treba biti
takva i uévrséena na takav nacin da se postigne trajnost.

Svakom stavkom razdjelnice obuhvaéena je nabava specificiranog materijala prema stavci troSkovnika, izrada razdjelnice u
skladu s vazec¢im propisima i tehnickim opisom, dobava razdjelnice na gradilite, montaza na nacin opisan u tehni¢kom opisu,
te spajanje svih dolaznih i odlaznih kabela.

Razdjelnice s NV osiguragima treba opremiti rukom za vadenje osiguraca. Instalacijske osigurace ugraditi komplet s kapom,
topljivim umetkom i kalibracijskim prstenom. Preko elemenata na vratima ugraditi prozirnu plo€u od izolacijskog materijala radi
zastite od slu¢ajnog dodira.

Ovisno o tipu i izvedbi, razdjelnicu treba obgjiti temeljnom i dekorativnom bojom, izraditi i postaviti oznake elemenata
razdjelnice u skladu s tropolnom shemom i tehnickim opisom, predvidjeti sitni spojni materijal, plasti¢ne kanale, nosac rednih
stezaljki, vodiCe za ozi¢enje glavnih i pomoénih strujnih krugova, natpis o prisutnosti napona prema hrvatskim normama,
natpis s nazivom razdjelnice, natpisne plocice iznad komandno-signalnih elemenata, tropolnu i strujnu shemu zasticenu crnim
koricama i plasti¢nom folijom, a za glavnu razdjelnicu i uputama za davanje prve pomoéi u slu€aju udara elektricne struje.
Sve oznake na razdjelnici trebaju biti izradene na nacin koji osigurava trajnu Citljivost teksta i prijamljivost plogice. Razdjelnice
treba ispitati glede ispravnosti montaze i funkcionalnosti svakog elementa ponaosob i Citave razdjelnice kao jedne
funkcionalne cjeline.

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
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6. PRIKAZ TEHNICKIH BJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE NARADU | ZASTITE OD POZARA

6.1. Op¢i podatci
6.2. Opis tehniCkih rjeSenja za primjenu mjera zastite na radu i zastite od
pozara

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
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6. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

6.1. OpCi podaci

INVESTITORI

NAZIV | LOKACIJA
GRADEVINE

FAZA PROJEKTA
STRUKOVNA ODREDNICA

PROJEKTIRANI DIO
GRADEVINE

PROJEKTNI URED
OZNAKA PROJEKTA

PROJEKTANT
ELEKTROTEHNICKOG
PROJEKTA

Da bi koritenje elektricne instalacije bilo sigurno po Zivot i zdravlje ljudi projektom su predvidene navedene mjere zastite koje

Dom za odrasle osobe Borova
Stjepana Radi¢a 9A , 33410 Borova
OIB: 75988025471
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GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

» niskonaponske elektri¢ne instalacije,

» instalacija sustava zastite izjednacenja potencijala
» fotonaponske elektrana

»  sustav zastite od udara munje

» instalacija vatrodojave

MD ING j.d.o.o0.

50/24-E

Matej Dunkovi¢, mag.ing.el. (broj ovlastenja E 3488)

izvodac elektrine instalacije mora provesti, a korisnik elektri¢nih instalacija kontrolirati i po potrebi odrZavati.
Prema Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18 ), te Zakonu o zastiti od pozara (NN br. 92/10,
114/22) u projektu su primjenjeni vazedi propisi i tehnicka rjeSenja za primjenu Pravila za zatitu na radu i zastitu od pozara.

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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6.2. Opis tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu i zastite od pozara

6.2.1. Zastita od elektricnog udara
Odredena je prema HRN HD 60364-4-41 u elektriénoj instalaciji i obuhvaca zaétitu od direktnog dodira dijelova pod
naponom i za8titu od indirektnog dodira dijelova pod naponom.
Zaétita od direktnog dodira dijelova instalacije i opreme pod naponom predvidena je izoliranjem, te pregradama i kuéistima.
Kod izoliranja svi predvideni kabeli i vodiéi trebaju imati izolaciju koja odgovara radnom naponu 0,6/1 kV. Konstrukcija
kabela i vodi¢a treba odgovarati standardima HRN N.C3.200, HRN N.C3.220, HRN N.C5.220, HRN EN 60332-1-3 i HRN
EN 60332-3-23. U ¢itavoj instalaciji boja zastitnog vodi¢a (PE) mora biti Zuto-zelena, a boja nultog vodi¢a (N) mora biti
svijetlo-plava. Svi spojevi vodova na mjestu grananja instalacije trebaju se izvesti u kutijama od izolacijskog materijala s
odgovarajucim poklopcem.
Instalacijske kutije i cijevi trebaju odgovarati standardima HRN N.E1.008 i HRN N.E1.101,112. PrikljuCnice po objektu su
odabrane prema vazec¢im normama HRN N.E3.624 za tropolne, a HRN N.E3.620 za jednopolne. Kuéista razvodnih ormara
elektriéne instalacije moraju biti takve konstrukcije da sigurno prekrivaju sve dijelove opreme pod naponom u njima, bez
otvora kroz koje se moZe docCi u dodir s dijelovima pod naponom. Kuéista razvodnih ormara koja se montiraju na lako
dostupna mijesta, ili mjesta bez kontrole, moraju biti zatvorena vratima i zaklju¢ana, tako da oprema u njima nije dostupna
neovlastenim osobama. U svim razdjelnicama mora biti izvrSeno galvansko povezivanje svih metalnih dijelova koji ne
pripadaju strujnim krugovima.
Nezasticeni dijelovi strujnih krugova moraju se zatititi od slu¢ajnog dodira. Sva oprema u razdjelnicama mora biti oznaCena
prema elektriCnoj shemi koja mora biti prilozena. Na svakoj razdjelnici mora biti jasna oznaka prema projektu i opce
upozorenje na opasnost od elektricne struje. U svakoj razdjelnici se mora postaviti jednopolna shema.
Zaétita od indirektnog dodira dijelova pod naponom predvidena je automatskim isklju¢ivanjem napajanja. Ako uslijed kvara u
elektriénoj instalaciji ili na nju prikljuéenoj opremi nastane mogucnost indirektnog dodira dijelova pod naponom, predvideno
je automatsko iskljuCivanje napajanja pripadnih strujnih krugova pomoéu osiguraca. Da se ne bi neutralizirala zastitna mjera
automatskog isklju¢ivanja, neutralni i zastitni vodiéi moraju biti izvedeni tako da su medusobno izolirani, a neutralni vodic¢
nigdje u instalaciji ne smije biti uzemljen.
Zastita od indirektnog napona dodira predvidena je sustavom TN-S, po kojem se sve metalne mase, koje se trebaju Stititi od
previsokog napona dodira spajaju na zajednicki uzemljivac. Kod kvara izolacije i direktnog spoja faznog (L) vodiéa s
kucistem odnosno zastitnim vodi¢em, mora poteci tolika struja kvara da osigura¢ automatski isklju¢i napajanje u vremenu
manjem od 0,4s za strujne krugove prikljuénica i prenosnih trosila, odnosno u vremenu manjem od 5s za ostale strujne
krugove. Ovaj zahtjev se mora provjeriti mjerenjem za sve strujne krugove, a po zavrsetku montaze. Za strujne krugove u
sanitarijama predvidena je zastita automatskim isklju¢enjem napajanja pomoéu uredaja diferencijalne struje A1=0,03 A, a u
skladu sa zahtjevom iz HRN HD 60364-7-701.
U objektu se provodi i mjera iziednacenja potencijala, a prema HRN HD 60364-4-41 (glavno izjednacenje potencijala i
dopunsko izjednacenje potencijala). Glavno izjednacenje potencijala (GIP) provodi se preko sabirnice za izjednacenje
predvidene u posebnoj kutiji kod ulaza, a na koju se prikljuCuju:

«  temeljni uzemljiva¢
+  ZzaStitna sabirnica PE glavne razdjelnice
+  instalacija vodovoda

»  ostale metalne mase

6.2.2. Zastita od prekomjemih struja
Odredena je u elektrinoj instalaciji prema HRN HD 60364-4-43 i obuhvaca zastitu od preopterecenja koja je predvidena
automatskim prekidanjem preopterecenih strujnih krugova pomocu osiguraca €ija vrijednost ne prelazi vrijednost trajno
dozvoljenih struja prema HRN HD 60364-5-52.

Isto tako obuhvaca i zastitu od kratkog spoja pomocu osiguraca.

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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6.2.3. Zastita od toplinskog djelovanja elektricne instalacije na okolinu
Odredena je u elektricnoj instalaciji prema HRN HD 60364-4-42. Zastita od pozara predvidena je tako to su izabrani
instalacijski materijali i oprema koji ne predstavljaju izvor opasnosti od poZara za okolne materijale, odnosno izabrana
oprema i materijali na svojoj povrsini ne razvijaju toliku temperaturu da mogu zapaliti okolni materijal.
Izabrani osiguraci prema standardu HRN N.E5.205 prekidaju svaku struju preoptereéenja koja protice vodi¢ima prije nego
§to ona uzrokuje povisenje temperature. Pri tome je izvr§ena koordinacija presjeka vodica i zastitnih uredaja.

6.2.4. Zastita od vanjskih utjecaja na instalaciju i opremu
Odredena je u elektricnoj instalaciji prema HRN HD 60364-1. Ovakva zastita odredena je izborom odgovarajucih
karakteristika opreme i instalacijskog materijala. Sva elektriéna oprema i instalacijski materijal izabrani su da trajno podnose
vanjske utjecaje, koji se mogu oekivati na mjestu njihove montaze, u normalnom pogonu (utjecaj vlage, temperature,
zapra$enost, mehanicka naprezanja i sl.). Obavezno je postavljanje znaka upozorenja na opasnost od elektriéne energije na
sve razvodne ormare. Mora se omoguciti trenutno iskljucivanje glavnog razvodnog ormara gradevine i cjelokupne elektri¢ne
instalacije glavnim prekidagem, ru¢no.

6.2.5. Zastita od loSe razine osvjetljenosti
Razina osvijetljenosti pojedinih prostorija predvidena je u skladu sa odgovaraju¢im normama HRN EN12464. Nivo
osvjetljenosti u pojedinim prostorijama primjeren je namjeni samoga prostora.

6.2.6. Zastita elektricne instalacije od prenapona
Za slu€aj povezivanja elektriCne instalacije sa sustavom zastite od djelovanja munje, izvest Ce se zastita na nivou cijele
gradevine katodnim odvodnicima prenapona prema VDE 0675. Katodni odvodnici bit ¢e postavijeni u svakoj razdjelnici
izmedu faznih vodi¢a i zastitne sabirnice, te izmedu nul vodi¢a i zastitne sabirnice.
Prvi stupanj selektivnosti prenaponske zastite zahtijeva odvodnike prenapona koji mogu kontrolirati vrlo velike energije
(ZONA 1 - odvodnici prenapona klase B). Navedeni odvodnici prenapona predvideni su u svim glavnim razvodnim
ormarima.
Drugi stupan; selektivnosti prenaponske zastite, kao funkcija srednje zastite, zahtijeva instaliranje odvodnika prenapona u
ostalim razvodnim ormarima koji mogu kontrolirati srednje energije (ZONA 2 — odvodnici prenapona klase C). Navedeni
odvodnici prenapona predvideni su u podrazvodnim ormarima.

6.2.7.Zastita od djelovanja munje

Sustav zastite od djelovanja munje projektira se sukladno Tehni¢kom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama NN 87/08 i NN 33/10, te pripadaju¢im normama HRN IEC 62305 i HRN EN 50164.

6.2.8. ProtupoZarna zastita elektricnih kabela
Svi prodori instalacija kroz vatrootporne zidove moraju biti zasti¢eni atestiranim sustavima za zastitu prodora
elektroinstalacija kroz pozarne sektore koji ¢e im osigurati 90 minutnu vatrootpornost, a gdje to nije moguce prodore
pojedinanih kabela brtviti koriStenjem protupozarnog izolacijskog programa Prema standard HRN EN 13501,

6.2.9.Instalacija poziva SOS iz sanitarija za invalide
Sanitarije za invalide nadzirane su poteznim prekida¢ima. Za zvu€no upozoravanje ispred sanitarija nalazi se zvuéna i
svjetlosna signalizacija koja se aktivira potezni prekidaem. Uz ovu signalizaciju postavit ¢e se daljinska signalizacija koja ce
signal proslijediti kod portira.

6.2.10. Sustav dojave pozara
Predvidjet ¢e se potpuna zastita predmetnog prostora sustavom dojave pozara koji zadovoljava norme HRN DIN VDE 0833,
dio 1i 2 ili jednakovrijedno. U tu svrhu, koriste koristit ¢e se automatski (opticki, termicki i sl.) javljaci pozara i ruéni javijaci.
Automatski javlja¢i su odabrani prema o&ekivanim pozarnim veliinama.
Sustav dojave pozara omogucit ¢e:

— nadziranje $ticenog prostora i otkrivanje poZara,

— automatsku i ruénu dojavu poZara,
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki projekt
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—  zvuénu i svjetlosnu signalizaciju u sluéaju poZara,

—  upravljanje ifili nadzor suceljenih sustava.

- itd.
Centrala nema predvidena 24-satno dezurstvo. Centrala sustava bit ¢e napajana s dva neovisna izvora napajanja, mrezni
napon i vlastita akumulatorska baterija.
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7. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
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7. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRAPENJA

Glavnim elektrotehnikim projektom investicija je procijenjena na iznos od 49.000,00 EUR bez PDV-a, odnosno 61.250,00
EUR s PDV-om.

Napomena: ovaj iskaz je projektantskog tipa i sluzi iskljuCivo za procjenu troSkova

FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
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-H1Z2Z72-K kabele poloziti kroz zastitnu cijev
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-Pronaci prikladno mjesto u dogovoru sa Komunikacijski ormar gradevine —
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PROJEKTANT: Matej Dunkovi¢, mag.ing.el., E3488
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Sustav napajanja: TN-S 3x230/400, 50Hz, sustav zastite : NZU (osiguraci) + ZUDS
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Sustav napajanja: TN-S 3x230/400, 50Hz, sustav zastite : NZU (osiguraci) + ZUDS
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Sustav napajanja: TN-S 3x230/400, 50Hz, sustav zatite : NZU (osiguraci) + ZUDS
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Sustav napajanja: TN-S 3x230/400, 50Hz, sustav zastite : NZU (osiguraci) + ZUDS
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- P/F 16mm2 kabelom povezuje se kutija dopunskog izjednagenja potencijala sa sabirnicom glavnog izjednacenja potencijala
- P/F 6mm2 kabelom povezuju se sve metalne mase sa kutijom dopunskog izjednacenja potencijala
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Presjek kabelskog rova za polaganje kabela nazivnog

napona Uo/U = 1 kV

min. 30 cm min. 40 cm

30cm

80cm

10cm,

10cm,

Presjek kabelskog rova za polaganje dva ili viSe
kabela nazivnog napona Uo/U = 1 kV

min. 30 cm

min. 40 cm a*

30cm

80cm

/Z%

A

7
40cm
a* = za svaki novi kabel proSirenje rova za 15 cm
LEGENDA:
Bl Kabel Uo/U = 0.6/1 kV
[ ] PVCIli TPE zastitna cijev
Bl Uzenljivac (ako postoji)
[~ ] Nabijenazemlja
[ ] Fino usitnjena zemlja ili pjesak
—— Upozoravajuca traka
—===—wmm Dodatna mehanicka-upozoravajuca zastita
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Primjer uzduznog presjeka kabelskog rova na krizanju s prometnim putevima

Gradevinski pravac rubnog kamena

50 cm

Kolnik

.

Pad 0,3%

50 cm

Hodnik

[FvnnA]

J

1

Presjek kabelskog rova na krizanju s prometnim pu

200>h>120

D =160 mm za kabele Uo/U = 0.6/1 kV
D =200 mm za kabele Uo/U = 12/20 i 20/35 kV

tevima

LEGENDA:

L0 Q@ @
LB (B

MILENIY

NN\

Energetski kabel

Upozoravajuca traka

PVC ili TPE zastitna cijev @ 200
PVC ili TPE zatitna cijev @ 160

PVC cijev @ 110 mm za kabele JR ili uzemljiva¢
Fino usitnjena zemlja ili pjesak

Sloj mrSavog betona MB 7 (cca 5 cm)

Dodatna mehanicka-upozoravajuca zastita

Asfalt (sloj debljine 3 - 6 cm)
beton MB15 (sloj debljine 10 - 15 cm)
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Iznad vrata WC-a - " A
VIMAR;ZTEMV4 mod podzbukno U WC-u (uz $koljku) - kutija @60 (na visini 200cm)

Montaza horiznotalno

o HOr—g TPR-SOS T
instalocia [ Dl<?
ol &
SIS
BIS-SOS C1T
2
230V~
HO3VV-F 2x0.5 mm? HO3VV-F 3x0.5 mm?
HUST
SS-01CBT
5 Q| u
5@
Kod dezurne osobe - kutija @60
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Izmjenjiva¢ mrezni 8kW 3f. SmjeSten na ravnom krovu

gradevine, poziciju izmjenjivaca uskladiti sa Zeljama investitora

i sa uputama proizvodaca

D C AC_SBE, pokraj ormara GRO.
FN1.1. FN 1.2. FN 1.10. 2 |Unmax=1100 V S Lfgradenim svim .
NIZ A ‘ Q—‘ { < . 2 x PV-14mm =15 A ;aEsstama prema zahtjevu NV rastavna skiopka,
@ u sklopku ugraditi NV
FN 2.1 FN2.2 FN 2.10 RCD-Q kratkospojnike 25A za
” “ — 2% PV-1 4mm? 2 4PI25AI300mA-tipA vidno odvajanje elektrane 2 2
R IR G G % NYY-J 5x6mm o ogvaan NYY-J 5x6mm NYY-J 5x10mm
| = 3 GRO KPMO
3P/B25 ODVODNIK  4P/25A
? AC -K.0.| I'[PRENAPONA
. 20kA
UZEMLJIVACA
OBJEKTA Upc=230V/400V
|f=50HZ1 2on — Tipove i osjetljivost RCD
Ocmax™ 19 N odabrati prema uputama
NAPE SABIRNICU proizvodaca invertera
— %
S 37
UZEMLJIVACA UZEMLJIVACA
OBJEKTA OBJEKTA
String 1 String 2
© ©
c C
© ©
o a
= =
© ©
C C
© ©
o a
X N4
N N
N N N N
NIeg NIeg
TIE TE
SR
— — | Izmjenjiva¢ smjesten na
Py ravnom krovu
gradevine
o\
€
. €
HEP ODS | KORISNIK MREZE (>°<
)
e 1 ,
[ /
> \/
>V
P4
Dolazni kabel NYY-J 5x10mm2 NYY-J 5x6mm2
energetskog distributera KPMO GRO AC_SBE | —
——  GRO smjesten u < AC_SBE pokraj ormara
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30 430 190 L 430 690 530 0,
7 7 7
15,30, 400 30, 160 30, 400 30, 660 30, 500 30,15 Vatodj centa H
a4 7 7 7 7 7
45, 400 30, 160 45, 370 45, 660 45, 485 45,
7z AR AR
y 680 *Ruéni javljaci pozara postavljaju se na visinu od +120 do +160cm od kote gotovog poda te su b ,90 , 125 45, 360 v 125 Opticki detektor
4 osvietlieni nuznom rasvjetom, na pozicije ruénih javijaga potrebno je dodati nuznu rasvietu napajanu 1 /1 14 1 4
4 680 sa lokalne baterije 1280 y : —
7 4l Sirena s bljeskalicom Xﬂ
V4 V4
i *Uredaj za uzbunjivanje je alarmna sirena crvene boje, raspored i snaga sirene mora biti takav da se I —
n) osigura glasno¢a zvuka sirene barem 10dB veca od ambijentalne buke. U spavacim sobama potrebno (E) (F) 0 1 - . ) —
" je osigurati glasnoéu zvuka sirene od 75dB mjereno na jastuku. = " Opticki detektor u spustenom stropu postavijen uz )
paralelno spusten indikator gornjeg javijaca =
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NATKRIVENI ULAZ 4,07 m? W(  nadleznu javnu vatrogasnu postrojou. Prosliedivanje alarma i greSko predvideno je preko dojavnika MD ING j.d.0.0. Dom za odrasle osobe Borova, NACRT INSTALACIJE
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